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A MONSEIGNEUR 

CHARLES-EU GENE- GABRIEL 
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fJcuiemim-gencfraj del armees du Roi, Chevalier dt .-its Oldies, Lieutenant-general 
de la ville de Lyon, Lyonnais el Fores; Gouverneur des vi!It: et ci La delta du 
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et etrang&rc, Com man da ut general du corps de la Gendarmerie, Ministry et 
Secretaire d’fUat , ayant le department de la Marine et des Colonies. 


MoNSEIGNEl R, 


U hommage (fun Out rage utile au progres de I’Art 
de la Const/ action dcs l aisseaux, appartient au Mi- 
mstre qui ne respire oue i'avantage de la Marine ; j'ai 



















Ju 7'ous ojfrir celut tie mu Traduction . Tons urcz, 
Monsejgn i:t it, daigne faccepter; agree z-en cede ex¬ 
pression dc ma five reconnaissance, 

Je suis avec respect* 

m 

Monseigneur, 

Votre tres humble et tres 
obeissant serviteur, 

VIAL DO CLAIRBOIS 
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AYKHTISSEMENT DU TRADUCTEUR. 


M. de Chapman, constructeur ties Armees navalesde Sued* , 
poblia en i 7 68 n 11 ouvrage en planches stir f Architecture ua- 
vale, intitule : jtrehitectura n avails mercaiorki* etc* 

II m'avait pam, par plusieurs constructions punctures sur 1 
plans qui le component, que l’auteur <Hait un homnie instruit , uii 
veritable ingenieur. 11 mYst tuinbe dans les mains, l"hiver der¬ 
nier, un IVaite de construction en Ian guv suvdoise, qu’ll a depm> 
mis au jour (en 1776): dans la prevention avail tageuse ou je me 
trouvais des talents dislingues de ce eonstrueteur, j'ai juge quo 
re nouvel ouvrage [xmrrait etre utile a laMariuu; je ilnmai le 
dessein d en faire la traduction. Ly ai trouve des facilities bieu au- 
del&de mes esperances. M. dc LOwendrn, olBcier de la Marine 
danoise, servant dans noire Armee, jeutiehiimme plrin dYsprit^K 
oonnaissances, aeula complaisance de vouloir bien employer les 
intervalles que hi i laissait le service, a travailler avee inui pvuv 
mettre cet Ouvrage dans un etat tel que je posse lYiitendmAu In 5 
i f a mesure que nous allions de 1’arant, je reeonnaissais de plus 
en plus qne nous ne perdionspas nos peines. 

Ce Traiteest plcin de choses neuves, queiqiies-unes Lies bien 
vues; d’aulreane presen tent que desaper^us. Alais si l antern nYsf 
pas toujours parvenu au but, au lnoins parait-il etru dans la 
carrion , el nous lui devons de nous mettre dans le cas de partir 
du point on il est arrive parses propres forces. On emend que je 
veux parlor de la question de la resistance du Huidesur les corps 
en mouveinent* 

11 en esl de nieme de tous les prublcmes fameux dans les arts 
et sciences. Les connaissances nc vont pas par said et par bund , 
si je puis tn’cxprimcr ainsi; dies sWancent par degres. I! ya 
beaucoup da 1110rile a bien engrener et a parcourir des interval les 
sensibles dans la carriere des sciences, cYst le seal quotient jamais 
on la plupart des grands hommes; peu de personnea pen vent re- 
vendiquer absohmient une decouverte importante. 

J’avais quelquc inquietude stir une liaison que M. dc Chapman 
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■uinblail vouloir etablircuLrcsun Trails el FOuvragccu planches, 
onMie sc pi ans avunl. (V dernier no si 1 trouvc pas on France, et 
route 180 iivres era Hollunde, en feuilles- II est dc nature a cic- 
cuper digraement une place dans lc cabinet des curieux sur eette 
matiere, mais il u’cstpastFun prix ala portee do lout lc monrle; 
aitisi, si cesdeux Ouvrages s’etaienl trouvcs lies d 1 title fagon inse¬ 
parable, il iPy euteuguerc que le gouwriiement qui aurait pu 
hasarder la depense de la publication* Mais, comine jc Favaises- 
pore, ils n'ont qu’un rapport eloigne, et si Von cn exccpte ie dou- 
zieine chapitre du Trade, qui ideal qu’une repetition dc Fecrit 
qui aeeumpagneFOuvrageen planches , tout ce Traitepeut sVn- 
tendre parlaitenient, en ajontant aux figures du ivre trois plans 
de vaisseaux pris dans les graadcs plauUiesj et ^est ce quo j'ai 
Jit i!. 


Cn celebrc astronome (i), grand obscrvateur, mais point du 
tout constructeur, ni horn me de tner, a aussi entrepris , ui’a-t-on 
dit, cettc traduction* Son zelc est louable; mais il est inconee- 
vableqifil puisse reniplir cette tache d 3 unc manierc tant soil pen 
satisfaisaute* Comment an milieu de Paris, aura-t-il pu com- 
prendre an I ivre plein de tonnes techniques qui lui sont, eta tout 
ce qui PentGure, a tuns egards, parlaitenient Grangers! Cette con¬ 
currence nc ina point arrete* LI ya ici u entendre, hide penda ru¬ 
men! du langage suedois, celui du geo metre, de la Marine et du 


const ructeur. 

M. die Chapman, pour les clioses de geometric, suit tin certain 
auteur anglais, pen connu en France, Quant a moi; j'ai reciter- 
f lic les infemes propositions dans !c cours de M. Bezout, et jc les 
v ai presqtie loujours trouvees S'y renvoie, coniine je Fai fait dans 
mo n £ssai stir l*Architecture navalt\ 


(i) Cec-i a eui cetii et mon inanuscrU a cte envoye ay minis ue en aout 1779. II Y - 
renvove ,< reiiiuicn tie t'Acadcinvc de Marine le 4 sejitembre sutvant. 
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i^I , confide rant la quantite de Vaifieaux qui ont cte 
conftruits depuis que ies hommes ont entrepris de naviguer, 
& de traverfer lOcean, on remarque tous les pas que I on 
a fairs vers la perfe&ion dans Fart de la Conilru&ion, on fera 
d'abord rente de croire qu on en a enfin atteint Ie dernier 
degre. Ce qui pourroit encore dormer dc la force acette opi¬ 
nion, feroit une obfervation fur le peu de changemens con- 
liderables quont, de notre fiecle , eprouves les Vailleaux, 
foil dans leur forme, foit dans leur greement, 

Ma is que dun autre cote on enviiage lc grand nombre 
de difFerontes efpeces de Batimens dont on le fert leule- 
ment cn Europe ; cette variete mfinie feinblera prouver 
au contraire que tant ceux qui conftruifent les Vaifieaux, 
queceux qui les greent, n’ont pu encore trouver leur vraie 
forme, ni la meilleure maniere de les greer, 6c cn general, 
& pour chaque efpece de Batiment en particulier. 

'^our pouvoir fe decider fur le degre de perfection au- 
quel les Navircs, cn general , peuvent ctre parvenus, di- 
vifons en deux claffes les Vailleaux de routes les Nations; 
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x Preface 

dans lime nous comprendrons les moindres Bdtlmcns , ou 
ceux done on fe fen pour le cabotage & les pet ires naviga¬ 
tions ; dans l'autre les plus grands , ou ceux quon emploic 
aux voyages de long cottrs , & qui font prop res a naviguer 
Jur f Ocean. 

En examinant la premiere clafl'e , on volt les Batimens 
dont ie fervent les differeiis Peuples pour le tranfport dans 
leur cabotage , ou leur commerce avec leur plus proche 
voilin. Mais comtne les climats, letendue & la profondeur 
des mers , les portions des pays par rapport a la mer ik 
entreux , auiTi leurs produ&ions, font tres-differens de na¬ 
tion a nation , les Batimens ne peuvent etre de la meme 
el'pece ; lls doivent neceffatremcnt etre allujettis a ccs cir- 
conftances , tant dans leur proportion & leur forme , quo 
dans leur maniere d’etre grees, de facon qu’on trouve une 
forte de perfe&ion memo dans leur difference , relative- 
ment it leur deftination. 

Si enfiute on obl'ervc les Batimens compris dons la fe- 
conde dalle, on reconnoitra que, conflruits pour le mime 
but, ils font, quoique de nations differentes, reffemblans 
dans les parties eilentielles; quon remarque leur propor¬ 
tion , on trouvera que les homes pour la largeur font ou¬ 
tre le tiers & le quart de la longueur, que les moindres out 
ordinairementplusde largeur par rapport a la longueur, que 
les plus grands , que Ie tirant-deau ell quelque chole de 
plus ou de moins que la demi-largeur ; la hauteur au-dei- 
fus de l’eau a aulli fes homes qui fe reglcnt d’apa s la def- 
tination particuiiere du Vaifleau. Pour cc qui regarde les 
emmenagemens, ilsont une grande rcSemblance dans ccs 
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Vaifleaux de toutes les Nations *, ils ne different que clans 
des chofes peu cflentielles, ou chacun peut faire faire ce 
qu’il trouve le plus commode, kar rapport a la forme, 
on voir que tous les Vaiifeaux out leur plus grande largeur 
un peu en avant du milieu ; qu’ils font plus tallies de I’ar- 
riere que de l’avant; que ceux qui font defines a la charge, 
font plus pleins dans les fonds, & que ceux qui lout defi¬ 
nes pour la marche , y font plus tailles; que letambot 
a de la quote , & letrave de l'elancement ; quils out plus 
de tirant-d’eau de l’arriere que de Vavant, &c. Quant au 
greement, la pluparr des Batimens ont trois mats, d'autres 
deux, Sc quelques-uns, un feul ; ce qui depend de leur 
grandeur. Ces mats ont a peu-pres, par rapport aux Vaif- 
feaux ik a la maniere de les greer, les memes proportions, 
& font places de meme. Ils font aulli generaleinent grees 
de la memo facon , excepte quils peuvent avoir plus ou 
moins- de voilure, fuivant 1 idee de l’Armateur. Tous les 
Vaifleaux ont leur centre de gravite un peu de l'avant du 
milieu , & le centre de gravite de la voilure toujours en 
avant du centre de gravite du Vaiffeau. 

Ceil de cette facon que lont faits tous les Batimens qui 
doivent naviguer fur les grandes mers ; & comme on n'y 
eft arrive qu’apres des efl'ais , des experiences infiiiies , Sc 
des changemens operes en conlequence , on ne doit pas en 
depafler les bornes. 

Mats les proportions des Vaifleaux ainfl renfermecs dans 
de certames hmites , offrent encore, quant a leurs formes, 
tant de variations, qu ll s’erifuit un nombre infini de qua- 
lites, plus ou moins bonnes, plus ou moins mauvaifes. 
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xij Preface 

0 exilic des Vailfeaux qui polfedent toutes ies quality 
que Ion peut ralfonnablement exiger, & il y en a d'au- 
rres qui, quoique dans les bornes dont on vient de faire 
mention , ont cependant toutes fortes de detains. 

Dans la ConltruChon des Vaifleaux , communement on 
fait des eifais a diverles rcpriles pour en ameliorer la forme, 
chacun d’apres fa propre experience ; ainli, quand on a 
conllruit un Vaiifeau, qu'il a ere eprouve, & qu’on lui a 
trouve telle ou telle mauvaife qualite, on croit pouvoir, 
pour un autre , remedier a ce defaut: mais il arrive prel- 
que toujours que le refultat a ete dans un nouveau Vaif- 
feau, qu’il a contraCle un vice auffi elfenticl, 6c mcme fou- 
vent qu’on aaugmente dans un plus grand degrecelui qu’on 
a voulu corriger, Meme on sell quelquefois trouve incer¬ 
tain fi ce defaut provient de la forme du Vaiifeau ou de 
quelqucs autres circondances. 

On voit, comme cela , que cell un halard de batir un 
Vaiifeau avec de plus ou moins bonnes qualites , &c qu’il 
s’enl'uit quo tant qu’on n'aura pas une bonne theorie fur la 
conllruCtion , quon n’aura par devers foi que de limples 
experiences & ellais, elle n’acquerra pas une plus grande 
perfection, & elle demeurera, tout au plus , au fneme point 
que cclle de ce tems-ci. 

Il devient done elTentiel de decouvrir quelles font les 
connoilfances qui peuvent conduire a ccrte perfection. 

Voyant que des Vailfeaux , dans les bornes ci-dellus 
mentionnees, font, comme nous 1c venous de dire, tres-dif- 
ferens dans leurs qualites ( ce qui arrive meme a des Bati- 
mens de formes lemblables ) , ou qu’avec un petit change- 
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mcnt dans la forme, rl acquiert une qualite tout’a-fait 
contraire a celle qu’on s’etoit propole de lul donner , on 
doit conclure que cela provient de quclqucs rations phy- 
liques, 6c que l’art de conftruire des Vaifleaux ne pourra 
parvenir a une plus grande perfe&ion que d’apres une 
theorie qui mettra ces rations en evidence. 

Dans tous ies Arts & Sciences, il y a unc theorie ca¬ 
che e quil ell d'autant plus ou d'autant moinsdifficile deren- 
contrer, que cct Art ou cette Science depend plus ou 
moins de caules phyfiques. 

Archimede inane a fait des rechcrches fur la theo¬ 
rie de I’a£hon des rames, 6c beau coup d'autres apres lui , 
cependant on ne peut pas dire encore quelle foit fort fa- 


tisfoifante. Cette recherche rencontrant tant de difficultes, 
quelies ne doivent done pas etre celles de la theorie du 
Navireou tant de circondances diflerentes font ralfemblees! 

II ell vrai qu'on le fertfort avantageufement de la raine 
pour nager , du canon pour tirer ; on emploie de meme 
un nombre infini de machines, fans regarder comme dune 
necefltte abfolue den approfondir la theorie. On voir com- 
bien peu ces machines peuvent etre perfeftionnees par foil 
fecours. II ieroit peut-etre quell ion de quelqties pouces dc plus 
ou moins lur la longueur de la rame; d’un vingtieme de moms 
de matiere pourun canon de meme force. Ainfi la theorie pour 
ces objets n'ell pas aulTi neceflaire que pour Ies Vaifleaux. 

On a a craindre, pour les Navires, une infinite de 
mauvailes qualites de tres-grande confequence auxquelles 
on n’efl pas certain de pouvoir les fouftraire Ians en con- 
noitre la theorie. La Conflruction des Vaifleaux 6c leur 
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xiv Preface 

armement entrainent dans une trop grande depenfe pour ne 
pas fat re cn forte tie i'e rafturer d'avance fur leur qualite 
& la bonte de ieur fervice. La theorie qui demontre les 
cattles de ces ditferentes qualites, qui fait voir ft les de¬ 
tains qu'tl sy rencontrent provicnncnt de leur forme ou 
de quelqu’autrc iujet, eft done tres-importante. Mais le fon- 
dement dc cettc theorie , e'eft a la pratique & a {’expe¬ 
rience de le donner. On peut par confequcnt encore con- 
clui'C que la fcience de conftruire les Vailleaux ne pent 
jamais etre portee au dernier deg re de perfection, & qu’on 
ne peut leur donner toutes les qualites poftibles fans la 
reunion dcs connoiftances theoriques & pratiques. 

De pofteder cette theorie dans route ton ctcndue, cela 
paroit lurpaller les forces de J’efprit humain; on eft done 
oblige de te contenter d une partic de cette Science vafte; 
e’eft-a-dire, d’en tavoir aftez pour donner aux Vaifteaux 
les qualites principales, que j’eftime etre: 

i°. Qu’un Battment, avec un certain tirant-d’eau, puiffe 
contenir & porter une charge determmee. 

i 0 . Qu il ait une ftabilite iuffifante & aufti determinee. 

3°.Qifil le comporte bien a la mer ,de fa^on que lesmou- 
vemens de roulis & dc tangnges n’en foient pas trop vifs. 

4°. Quil marc he bien vent-arnere comme au plus pres, 
& qu’il gagne dans le vent. 

5°. Qu’il ne foit pas trop ardent, & cepcndant qu’tl vire 
facilement de bord. 

Dans toutes ces qualites, il yen a dont les caufes fe eon- 
trarient dtreftement ; il s'agit de trouver , au moyen de 
la theorie & de la pratique, un milieu entre ces contra- 
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di&ions qut produhe un maximum pour I’objct qu’on lc 
propoi’e. 

Ceil !e lujet de ce petit traite. Si j’ai reufli, c’eft ce 
qu’on vcrra par la lecture de 1 Ouvrage. On y trouvera 
des choles, tant de rheorie que de pratique, qu'on cher- 
chcroit vainement ailleurs, & qut pourront meriter Fat- 
tention des perionnes quiveulent s’appliqueracetteScience: 
on y reconnoitra d’ailleurs que 'es principes lont de nature 
a le pouvoir demontrer, quoiqu elle ioit une des plus 
difficiles. 

Au surplus on ne pout diffimuler qu’elle a un grand 
delagrement, en quoi clle differe des autres Sciences: c’eft 
que, quand meme on auroit tuivi la theorie avec la plus 
grande exa&itude, 6c qu’on auroit, d’apres les regies , 
execute avec le plus grand loin *, le Conftrufteur peut 


# Cefoin, dans PexecLitioii, eft de la plus grande importance, & on ne 
pent erre trop vigilant pour ne pas fortir de les projets de conftrufiion ; le 
concours de plufieurs ecarts, chacun pen tonfiderable en lui-mGme, peut 
etre caufe que Ton fade de mauvais Bdtimens fur de bam plans* 11 peut ar* 
river que le YaiiTeau fe trouve avoir un echantiflon different de celui qu'on 
avoit arrete; les Charpentiers, en travaillam leurs pieces, taftfent ton jours 
plus de bois que moms ; ils jagent que cel excedent fera jetie bas duns le 
jHire: tnais ft la bat life fe trouve plus uni forme qu'ils ne Tavoient penlc il 
reile trop de bois fur le tour , ik cela augments la pdbnteur de coque* 

H pent naitre , parrm les perionnes qui font confiruire, des ldces aprfrs 
coup auxquelles il eft dangereux de fe rendrt t on voudra , par exemple , 
faire boiler en plein bois les hauls d\in Vatfleau de guerre ou Corfaire pour 
leur donner plus de refinance au houlet ; il faut cue la forme des binds 
ptufle permettre ce furcroit de poids auffi dcfavantageulement place* Le 
Conftru&eur qui if a pas etc prevenu a Favance, doit ie refufer i une pa* 
reille proportion; ou , en molliffant fur ce point, il pourra donner a Ion 
\ ailfeau un dufaut de ftabilite Si de deplacement ; le detain de ddplace- 
mem augmentera encore celui de ftabilite ,ft, pour conlerver de la battcrie , 
on embarque nioins de left, tandis que le furcroit de poids t dans les hauls* 
exigeroit qu'on en prit davantage. 




















xvj Preface 

cependant courir nfque de perdre fa reputation. Car quoi* 
qu’un Vaiffeau ait cte conftruit d’apres toutes les regies que 
preferivent la theorie & la pratique; que fes mats 6c ver- 
gues ioicnt bien places 6c dans leur vrai rapport ; qu’on 


La pefanteur fpecifique des bois varie aflVz pour are auffi Fobjet d*une 
attention fcrupuleufe; quelquefois le bois de chene pefe feulement 66 liv. 
le pied cube y alors il eft flottant ; quelqnefois il pefe plus cue Fean de mcr , 
alors il eft ce que Ton appdle fcndsUr * il va au fond : il y a de ces bois fon* 
driers qui vent jufquM 84 ik meme 90 liv. le pied cube. Si , pour finir line 
conffru&ion , on rcqoit des bois fondriers dune grande pefanteur, il taut 
tacher de di.m inner a proportion Fechantillon des pieces; ou Ton auroit en¬ 
core , par ce chef, defaut de ftabilite & defeat de deplacement. 

On connok un moyen ftmplede le procurer Ja pefanteur fpecifique des bois, 
a in ft que de toutes autre s marieres: c'eft celui qiFoffrela balance hydroftatique* 
Pefez un morceau de bois de quelque figure que ce loit, ou un faix de copeaux 
d'une meme piece ; enfuhe , s*il eft ton drier, voyez cequi lui refte de pefanteur 
etant entierement plongc dans Feau de mer ; du poids de ce morceau 011 
faix de bois pefe dans Fair , dediftfez fon poids, pefe dans Fean, il reftera 
le poids d\m volume d’eau egal ii celui du bois : il ify aura plus , pour avoir 
le poids d\in pied cube de ce bois, qu ? A faire une regie de trois, dont le 
premier terme foil la pefanteur du volume d’eau egnl k celui du bois ; 3e 
iecond terme , 1c poids du pied cubiquc d’eau: 1c troifieme terme, le poids 
du bois pefe dans Fair: on aura, pour quatrieme terme, le poids du pied 
cube de ce bois, Si le faix on le morceau de bois, eft flottant f voyez ce 
que pefe dans lean un corps quelconque, mais d\me grande denfke, qui 
nc puiffe ^imbiber , d\ine pefanteur fpecifique plus conftderable que cclle 
de Fean de mer, & fidfifame pour faire fubmerger Je bois en experience f 
le corps y ctant attache; pefez enfuite, toujours dans Feau, le bois &c le 
corps lies enfemble; deduifez le poids du bois & du corps, du poids dit 
corps feul; ajoutez le reliant au poids du morceau de bois pefe dans Fair; 
vous aurez le poids du volume d’eau deplace ; il n'y aura plus k faire quo 
la regie de trois pour avoir le poids du pied cubique de ce bois. 

Kecapitulons en un mot: ft en meme terns, premiirement le Charpenticr, 
Jr op pen fmvi dans ^execution , a donne plus d’echamillon que celui 
fuivant le devis; deimemement , ft Ton a boife en plein bois , les hauts, 
contre Fufage & le projet; iroiliememem, ft ces hauts fe trouvent de bois 
d’une pefanteur fpecifique extraordinaire : & cela , dans un Vaiffeau qui 
auroit eu tout jufte la itabilite qail convient; cu Batiment fe trouvera abfo- 
1 urn eat manque, 

foit 
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foit Air enfin que ce Batiment poiTede routes lcs mcil- 
leures qualites; il pair cependant arriver qu’un tel Vaif- 
ieau fe comportera trcs-mal, ce qui proviendroit des rai- 
Tons fuivantes : 

i°. Quoique le greement du V a i fie a u (quand les mats 
& les vergues font places en lent lieu , & iont dans un 
juile rapport ) n’eft pas un objet il confiderable que cha- 
que Marin n’en doive connoitre les proportions, iJ arrive 
cependant fouvent qu’on emploie des manoeuvres trop 
fortes & dcs poulies trop groifes, ce qui produit un poids 
trop confiderable dans les hauts. II peut aufii ie trouver 
que les voiles fbient malcoupees; le Vaifleau perdra, par 
cette raifon, l’avantage de bien marcher au plus pres; dc 
bien virer de bord, &c. : d’oii il peut relulter de grands 
inconveniens, oil la forme du Batiment naif aucune part. 

i°. Le Vaifleau eft encore expoie a perdre de fes qua¬ 
lites en route maniere, par une mauvaife difpofttion de 
fon arrunage. Si la charge eft: trop has, le moment de fta- 
bdite devienclra trop grand, ce qui doit produire des mou- 
vemens de roulis durs. Au contraire , ii Ion eleve trop 
le poids de la charge , le Vaifleau portera mal ia voile, 
loriqu’il vente bon frais, & ii ne pourroit ic rclcver d une 
cote oil ft i'eroit aflale. Si on le charge trop a fes extremi- 
tes, il fera iujet a un grand mouvement de tangage, qui 
retardera beaucoup fa marche, & a pluiieurs autres in- 
conveniens qui ne proviennent pas davantage du Batiment 
en lui-meme. 

y\ La bonne maniere dele comporter dun Navire de¬ 
pend aulii beaucoup de la manoeuvre; car fi les voiles ne 
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font pas bien oricntees, par rapport a la dire&ioudu vent 
& de la route, on perdra de la marche ; ii pourra de- 
venir lachc au point de manque r de virerde bord, ce qui 
met fouvent un Vaiffeau dans une poiition critique : dam 
les loins du manoeuvrier, on comprend l’attention au tirant- 
d'eau, & a la maniere de rider les haubans & etais, dont 
dependent beaucoup les qualites du Vaiileau. 

Au iurplus, la bonne manoeuvre ell; d une plus grande 
confequence fur un Corlaire que fur un Batiment mar- 
chand. Le manoeuvrier doit 1 avoir tirer le meilleur parti 
ties qualites de fon Batiment pour parvemr a les tins, puif 
qu'il a affaire ii un ennemi qui pourroit profiter de fes 
tautes pour le rendre maitre de l’attaquer,& le reduire a 
la leulc defenfive; ou bien ii eft poftibte qu'il manque de 
le retirer de devant un ennemi fuperieur , quoique foil 
Vaiileau foit bon. Ainli,un Armateur peut raire des per- 
tes conliderables de mille manieres, moins par les defauts 
de fon Batiment,,que par 1 ’ignorance de celui qui ie com- 
mande. Auffi ne voit-on que trop louvent quun Vaiileau 
montre les meilleures qualites pendant unc campagne, & 
les plus mauvaifes pendant une autre. 

Enfin, on voit par tout ceci, quun Vaiffeau de la meil¬ 
leur e forme ne manifeftera les bonnes qualites que lorf- 
qu'il fera en meme terns bien gree , bien arrime , & bicn 
manoeuvre de la part de ceux qui le commandent. 
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JLtETraite de Conftruftion des Vaifleaux cle M. de Chapman efl: 
un Ouvrage vraiment original, 8c le premier fur cet objet qui 
ioit forti des mains d un homme du metier. Audi nous paroit-il jet- 
ter beaucoup de jour fur cette partie imponame de la Science de 
la Marine* 

Ce celebre Conftrufteur commence par donner une nouvelle me- 
thode de calcul de emplacement, qui , fans etre beaucoup plus 
longue que celle que Ton emploie communetnent, donne un re- 
fultat infiniment plus cxaft j on confidere ordmairement ies parties 
curvilignes des plans de flottaifons ou de gabarits entre les extremires 
des ordonnees, comme des droites j M. de Chapman les regaidenr 
coinme des parties paraboliques ; 8c de la nature de cette lection 
conique Sc du trapeze , il tire une expreflion, fur laqueiie il tonde 
un calcul afifez ftmple. Quelques perlonnes pourront trouver cette 
prcdfion minutieufe * mais, en reflechiflant fur cct objet ? on verra 
qtfil demande tons les loins & routes les peines imaginables. I! 
n'eft que trop vrai que de nos jours il fe manque encore des Yaif- 
feaux , & cela probablement, par beaucoup de negligences qui , 
chacune petite eu elle-roeme, fe trouvant par hazard dans le meme 
lens, iom fomme , 6c caufent Peffet le plus facheux, 

Le chapitre de la ftabilite ifoffre rien de neuf : comme cette 
mail ere a ete fort bien traitee par plufieurs Auteurs , M. de Chap¬ 
man fuit leurs traces* Cependanr il vent etablir une propolition fur 
le lieu dc la carene oil doit le faire f augmentation de deplace- 
ment, pour une certaine augmentation de poids que devroit recc- 
voir le Vaiffeau $ mais il fait, dans Ion calcul , une faute d’ana- 
lyfe confiderable ? 6c ? ion exprefiion fe trouvant faufie, ainli que 
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le fair obferver M. Vial du Clairbois, le fyftfime de con(lru£Hon 
cpfil bitit lur un nuffi mauvais fondement , ne peut que sVeiou- 
ler. Au Turpins, comme ce Traite eft un ouvrage plutot elemen- 
tairc que fyftematique, ce defaut iTinflue en rien fur ce qui vient 
k la fiiite* 

On trouve aufft dans nos bans Auteurs, & pameulicremcnr dans 
la Mechaniq-ue de M. Bezant* ce que M* de Chapman dit des 
centres defoliation & de percuflion par rapport au mouvement de 
roulis &de tangage, II refulte, de ce que Ton voir par-tout k ce fu- 
iet, que pour diminuer les mouvemens de roulis , il faur rejetter 
lur ftribord & babord ies poicU les plus confiderables * afin de don- 
ner ce que I on appelle tin plus grand moment ddneme* II eft bon 
de rematquer ici que Ion a quelqucfois nial pris cette confequence, 
fres-bien rondee; on a perdu fa ftabilite de plus d'un Vaifleau * 
en rcjettant fur les ailes grande quantity de left defer , parcc qifen 
eloignant ces poids du milieu , les fburenaru au bout de la varan- 
gue* on les exhaulToit: dans un BMmenr qui na qffune ftabilite 
liiffifante, il ne faut rejetter les plus grands poids fur les ailes qifau- 
cant que ce!a pent s’accorder avec la condition de ne les pas ex- 
haulier, 

Le chapitre de la refiftance qu'eprouve le Vaiffeau cn mouve¬ 
in em de la part du fluide , nous paroit contenir de bonnes vues* 
qui, quoiqu apper^ues par d’autres Auteurs, * ctant miles an jour 
dans fetendue quil leur donne , doit fournir des idees narurellcs 
leiquellesjfemees dans les genies analy lies qui s'occupentdecettequcf- 
tion importance, pourront germer & mcner a fa maturite ce fruit 
it longtems attendu que Yon ne peat guere efperer d"un feul in* 
dividu. 

Le Vaiffeau etant en repos > fa carene eft preffee dans tons fes 
points par le fluids oil il eft plonge ; lorfqu d eft inis en mouve¬ 
ment , aux preffions dc i avant doit etre ajouree Fimpuliion de 
Fean, , * , Mats, larriere fe derobant au fluide , il y a une ceffa- 
tion de preffion , une efpece dimpuliion negative fur cette partie 
qui revient a une impulfton pofitive de lavant , & doit etre ajou¬ 
tee k celle fur cette partie: voi\k Fidee de M. de Chapman, en 


¥ Voyei le Traitc de Conftru&ion des VaiiTeaux de M* le Comte du Maict de Goimpy t 
Gapitaine de YaiiTeaUj 59*)< 















confluence de laquelle il calcule la reiiftanee fur ces deux dices 
parties d’apres un refulcat fynthitique afTez fatisfailant j il fair une 
ibmme de ces refinances qu'il rectifie d’ailleurs par une confide- 
ration fort fage de felevation de feau vers la prone , Ik de fa 
dune dans le remou. li donne des exemples de ces caleuls qui ne 
laiflent rien k defirer* 

M. de Chapman traite t avec route fhabiletd qu’on doit atten* 
dre de lui, fobjet du centre cTefFort du vent dans les voiles , dc 
du moment de la voilure compare avec la ftabilire. Sans parier de 
la force du vent 3 qm en ell un des elemens, ildonne une exprei- 
fion qu'il tient de rexperience, & qui, revenant au me me pour 
les perfonnes intimites , eft beaucoup plus ftmple pour cedes qui 
le font morns* 

Le chapitre 6 contient une difeuflion fur les dimensions & for- 
mes des Vaifteaux 9 bien pfacec dans la bouche d'un Contimcteur , 
& dont effeftivement on pent tirer beaucoup dhitilite. On y trouve 
encore quelques taut* s dWalyfes qui iom re levees par M. V, D. C* 

II a forme une tabic de proportions , eapacitcs, &c* de Vail* 
feaux de commerce de quatre efpeces, qui ne petit provenir que 
c!e grandes recherches. Les Conitrufteurs ieuls pourront I’appreder 
en y comparani une grande quantire de hons Vaifleaux* Si cette 
table eft auffi bonne qu il y a lieu de le croire, ceti une chofe 
precieufe. 1 ! n’a pas manque de dormer un exemple pour appren- 
dre k s en fervir, 

Cet Auteur , dans fon chapitre 7 * entre dans la meme difeuf- 
lion au fujet des Rati mens pour la courfe , qui con vie nt aux Fre- 
gates les plus confidcrables , & oil on trouve une unlite diredle 
pour la Marine Roy ale* Rien ne lui echappe: mature , voilure, 
greement, armement, munitions de guerre & de bouche , arri- 
jnage: les poids de tous ces objets , la determination dc Ieur em¬ 
placement : tout y eft traite. Ii donne des formules generates qui 
peuvent convenir a tous les Batimens propres k la guerre ( ex* 
eepce les Vaifleaux de ligne ) dont ii relulte plufreurs tables def- 
quelles on pent dire ce que Ton a die de la premiere* 

Ceil aux Officiers qui s’occupem de Conftruftions , 8 c aux 
corps des Ingenieurs-Contirufteurs, de les apprecier par des com* 
paraifom entFelles & les Fregates & autres Batimeus dc guerre 
qu ils rcconnoiflent pour bom Ceft auili k ces memes perionnes 
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quil appnnient tie les faire quadrer avec les Vaiffeaux de lignc , 
plufieurs objets pouvaut convenir aux uns & aux autres: c’eii ce 
que I’on peur attendre de ccs Meffieurs quand la circonftance des 
terns leur biffcra du loifir* 

Le huitieme chapitre eft confaere k trailer des dimenfions des 
mats Sc voiles des Vaiffeaux de commerce , a legatd defquels 
I'cconomic des Equipages doit modifier la theorie- 

On trouve , dans le chapitre iuivant , la panic pratique du Conf- 
trufteur, II commence par des tables d'echantillons des pieces, M, 
de Chapman donne line methods de cuber exaftement roures les 
dites pieces travail lees , pour , au moyen de leur pefanteur fpeci- 
fique 8c la connoiffance de leur emplacement , fervir a determi¬ 
ner rant le poids de ia coque que Ion centre de grnvite* II entre 
enfuite dans le detail du trace a lafalle, fur le devis d’une Fregate 
fait dans le ineilleur ordre, Les jeunes Officiers qiii veulent fuivre 
le detail des Conftruftions , y trouveront des choles fort utiles } 
quits chercheroiem vainement ailleurs* 

Ce chapitre fimt par la methode de faire lechdle de folidite, 
qui, par fa firnpiieite , peur etre fort mile. 

M. de Chapman deploie route fa theorie de la rdfiftance , dans le di- 
xietne chapitre , pour parvenir a determiner un emplacement de ma¬ 
ture tel que le Yaiffeau eratn aiTez ardent f cepcndant ne Iefoit pas 
trop , cn comparam le centre d'effort de cette impulfion r avec ce- 
lui du vent dans les voiles. 11 donne un exemple d\in long calcul a ce 
fujet,auquel on doit fc livrer dbmam plus volontiers, Lorfqubn 
aura a conftruire des Vaiffeaux d’une forme parriculiere , que ce 
Conftrufteur fait voir qu'il cadre parfaitement avec ce qtfon peut 
obferver dans les meilleurs Vaiffeaux- 11 demontre geometriquement 
qu’un Navire mate au contra ire d'apres Fancienne theorie 5 ne 
pourroit nullement naviguer. 

Dans le onzieme & dernier chapitre , il eft traite du jaugcage 
&: d’autres mftruftions propres particulierement pour les Arm at ears y 
mais dont la Marine peut cependant tirer quelqffufagc par rap¬ 
port aux Barimens de tranfport quelle eft dans le cas de freter, 
Dans le texte il y a un douzieme chapitre ? mais qui eft critic- 
rement relatif au grand ouvrage en planches du me me Auteur y 
intitule ArchiteSum mvalis Mtrcatoria , &c, & qui n’eil qu’une re* 
petition de I mltruftiun en Francois qui accompagne lefdites plan¬ 
ches. 
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II nous parolt qu’en publlant cet ouvrage , M. V, D. C. rendra 
un fervice reel ii la Marine * il l’a traduitavec intelligence ik net- 
tete , 8; dans les termes de Tart, 

La traduftioij imprimee que nous avons fous les yeux ne fern- 
blc pas pouvoir faire tort a celle de M. V. D. C. d’autant plus 
quo ladite tradu&ion ue peut fe lire fans avoir fous les yeux le 
grand ouvrage en planche qui eft rare & fort cher. Pour en ren- 
t!rc la leflure independante, M. V. D. C. en a extrait trois plans 
de VailTeau cu'il joint aux planches du livre ; ce qui f’uffit pour 
l intelligcnce de cet ouvrage, que nous croyons meriter les triages 
de I’Academie, & qui nous paroit digne d’etre imprime. 

A Brejl , lc 14 Qclolire 1779. 

J. Fortln. Verdun de la Crene. Briqueville. 
lf, Baron d’Arros. 
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Rapport de Mejjieurs le Baron l>’A R ROS & 
Fortin , nommes par [Academic Roy ale dc Marine 
pour examiner des notes fur le on^ieme chap are , que 
M. Via l DU Clairbois ajoute a fa traduclion de 
[ Ouvrage de Chapman. 

N Ous avons lu, avec ane extreme attention, les notes que M. 
Vial du Clairbois ajoute ft fa traduftion de TO uv rage de Chap¬ 
man y & nous avons remar que qu’elles font tres-utiles ft [’intel¬ 
ligence de cette traduftion ; dies portent fur le jaugeage des 
Vaifieaux marchands rant charges que decharges; elles expEquenc 
tres-clairement routes les meihotles qifon doit fuivre pour Texafti- 
tude de ces operations. II fair des citations d’evenemens arrives ft 
la mer a des Batimens mal ou trop charges; res citations font tres- 
propres ft faire connoitre aux jeunes Conllrudears combien ils font 
obliges de ne rien negliger pour donner de la ftabilire ft leurs Vaif- 
feaux, & aux jeunes Marins combien ils doivent avoir attention ft 
les charger, en mettant les m,uteres les plus pefantes par dcllous 
pour eviter la bricolcj & pour ne pas faire monter le centre de 
gravite ? rant de la charge que de hi carene; dies font connoitre 
egalemem le nfque qifiL y a de trop charger un Bftrimem \ elles 
demontrent que le fort etant noye, le Batiment perd toutes les ia- 
cultes, rant pour porter la voile que pour gouverner, & qu’etant 
plus lourd qtfil ne faut f il ne s’eleve plus fur la lame, ce qui 1 expofe 
ft recevoir des coups de mcr dans les tempetes; & que d’ailleurs 
fon tillage eft prefqu entierement fupprime* 

Dans ces notes on trouve au/fi les longueurs &: poids de nos 
canons de differens calibres; les dimenfions des cordages nccelfaircs 
ft leurs armemens ; un apper^u des agres & apparaux dun Yaif- 
feau ; le poids des ancres & des futailles de toutes les dpeces* avec 
lours dimenfions. 

Tons ces renfeignemens font felon Tillage Fran^ais y & d’autant 
plus utiles qifils conduifent, avec le moms d’erreur poffible, ft 
avoir le poids de la charge de tout Batiment de mcr. 


Cette 
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Cette connoFIance eft d’autant plus indifpen fable dans FArchi- 
tenure navale * qu’elle fert de bafe A la competition des plans de 
guerre & de commerce* Enfifi, tc Tradu&cur donne aufli s dans 
ies notes > une idee des friponneries qui pourroient avoir lieu dans tes 
ai&dtemens * fi on s’eloignoir des regies preterites pour le jaugeage. 

D apres Fexamen que nous venons de faire de ces notes , il nous 
parole que Ftmpreffion en eft neceflaire , puifquelles portent une 
tres-grande lumiere a ce chapitre il important 4 la conftru6tion 8e 
a Ja navigation. 

A Brejl , U 13 Juillet 1780* 

J. F o r t 1 n, Le Baron n A r r o s m 



EXTRAIT DES REGISTRES 

de l'Academie Royale d e Marine. 

S)u y Octo('ttS> 

Messi e u r s le Baron d’Arros , de Briqueville, 
de Verdun de la C r e n £ „ e t F o r t i n , qui avoient 
ere nomnies pour examiner une traduction du Livre de M. Chapman , 
faite par M. Vial d u C l a 1 r u o i s * en ayant fait leur rap¬ 
port j r Academic a juge cet Ouvrage digne de Fimpre/fion , quelle 
a approuve etre faite fous ion privilege: en foi tie quoi j ui iigne 
le pretent certificat. 

A Breji 7 le 11 Novtmbfc 1780 . 

Blondeau, Sous-Saritairu 
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PRIVILEGE. 

Lf OUIS PAR LA GRACE HE DlEU, R<H I>E F RANCH £ T D E NaVARRE: 
a nos ames 6c fcaux Confeillers ]es Gens tenant nos Cours de Parlement , Mairres ties Requetes 
ordftiaires de notre Hotel, Grand-Confeil, Prevdt de Paris, Bailiis, &necbaux , leurs Lieu- 
tenans Civtls , & a litres nos Jufticiers qu’il apparbendra, Salut, Ayant juge it prapos de con¬ 
firmer, par notre Reg'S ement du vingt-quatre Avril de la prelenfe arm&e, I'etabfdTemient forme 
cn mi] lept cent cinqu ante-deux dune Academic de Marine k Bred , & voulanr exciter, 
autant qu'il eft pofTible, le progres des Sciences & des Arts relatif's a ]a Marine, & encou- 
rager Its travail* litteraires des Me mb res uni compofent la elite Academie; Nous avons era 
devoir lui accorder nos Lett res de Privilege de faire im primer tons le* Quvtages qu'elle pourra 
produce. Aces eaufes, nous avons perm is k ladite Academic, Sc nous lui permetmns , par 
ces prefemes , de faire imprinter, par tel Imprimeur qu'elle voudra c hoi fir, & autant de tois 

S ue bon lui fembkra; de fa ire venire Sc debiter, par-rout not re Rnyaume, pendant le terns 
e dome annees conic cut ives, a compter du pur de la date des prefentes, Us recherches & ob- 
fervations journaheres , on relations annuities at tom ce qui aura etc fait dans jes AjfemiLds £ 
6 * Its traites ou tnemaires Jes Particulars qui la compofent , & qui awant etc lus dans IcfJiut 
Affemhtees , & adopt is par ladhe Academic, apres avoir fait examiner Lfdits Outrages , & qu'tls 
aurent it* jutes diene de timpreff&m, Faffons defsnfes a tous Impriraeurs, Libraries Cv mitres, de 
queluue qualitt 5^ condition qu'ita foient, d en introdurie d'impreJTion etrungere dans aucun 
lieu de nmte obesilanee; comme uufli d’jmprimer ou fairs iinprimer , venire , faire venire, 
dihiter ni contrelaire lefdits Outrages, ni d'en taire attorns extraits, fous quelque pretexte 
que oe puitle etre, farts la fjermiflion exprdTe St par lent de Jadite Academic > ou de ceux 
qui auront droit d alle, a peine de conh (cation des exempbires contrefalcs, de truis mille 
livres d’amende contre chacun des comrevenans, dont. un tiers a Nous, Un tiers a i'Hutei- 
■Dieu de Paris, Sc I autre a ladite Academic ou a cdu: qui aura droit delie, 6c de tons de- 
pens, dommages Sc Lntercts, A b charge que eespreSentas feront enregi(trees tout an Song fur b Ke- 
giftre de laC ommimuat^ des Imprimeurs & Libraires de Paris, dans trois mois de la date d'icelb; 
<;ue I’linprelTion deldits Ouyrages iera faite dansnotreRoyaume , non atMeurs, en beau papier 

6c beau CaraCtere , COniarmerneAt aux Rc piemens de la Librairie , 5c ntj tarn merit a cefui du 
id Avril 171^,3 peine de decMance du prefent Privilege! qu'avaut de l’expo er en vente , le ma- 
nuferit qui aura fervi de copse a PimprelFion deldits Outrages, lera remis dans le (name etat 
oil l'approbation y aura etc donnee, as mains de not re ires-cher Sc feal Chevalier , Garde 
des Sceaux de France le Sielr Mul de Miromenjlj qu'il en fera cnfmce remis deux exem- 
plaires dans norre Bibliothecae miblique, tin dans eelle de notre Chateau du Louvre, un darts 
celk du notre tres-cher Sc feal Chevalier, Cbancelier de France, LE SnuR Di£ Maupeou , 
Sc un dans celle dudit ficur Hue de MLroiftenil : le tout a peine dc nullrte des prelentes \ du 
confenu ddquelles vous mm do ns Sc enjoigitons de faire joutT Udite Academic & fes ayans 
caufes, pleinement & paifiblenscnt, fans lbuffrir qu’il leiir foil fait aucun trouble on tnnj>vehe¬ 
ment, Voulons que la copie des prilfentes, qui i"*ra imprimee tout au long au commencement 
ou i la bn dcfdits Outrages, foit temie pour dsement fignifice, & qu'aux copies c-ollationnees 
par Fim de nos ames & featix ConfeiHers-Secretaires, foi foit ajomve comme li lorigina). Com- 
mandous au premier notre Htuilier ou Serge of iur eerequis,de faire, pour fexkutiim d’icelk, 
tons A^les requts 6c ncceiTajres , fans demander autre permillion , 6c nonobilai it clameur de 
Haro, Chartres Normandes & Lettres a re contraires. Cartel eft notre plaifir. Donsi a Paris 
le dix-feptieme jour de Mai, Tan de grace mil fept cent foixante-quinze, & de notre Regnf 
le deuxieme. Par le Roi en Ion ConicOj le Begle, 

Ripjhrl fur U Regijlre XIX de U Chambrc Ray ale & Syndic ale des Librcures 6 * Imprlmestrs de 
Paris , miment 234* folio 442 , ctmformtment au R;;iemertl de 3 qui fait defenfs } article 
If' , d toutes perfannes de qudque qua Hie 6 * condition qudUs foient , autres qut les Libraires & 
Imfrime&rs , de vtndft f debiter , faire afiteher aucuns lavres pour Us vertdre en loses noms , foit 
quits sen dtfentles vu aut remeat j & d la charge dc fournlr a la fujJite Chamhre , huh 

txempLtires prefunis par Part Lie iqS Ju mcme Regime fit. A Paris , U 16 Jain 1775* S a ILL a NT, 
Syndic * 






















AVERTISSEMENT DU TRADUCTEUR. 

ju Es propofitions de geometric , dalgebre &. de mechanique pour 
lefquellcs on trouve des renvois dans le courant: de cet Ouvrage, 
doivent fe chercher dans le Cours de Mathematiques de M, Bezout. 

II y a auffi des renvois au Traitl du Navtre & k K Andyfz de~ 
montree ^ le premier de ces deux Ouvrages eft de M. Bouguer, 
Fautre du Pere Reynaud; on les trouve chez tons les Libraires afi 
fords, 

J’ai an Hi cite mon Effai ftir F Architecture nava/e , II fe ve nd a 
Breft , chez R, Malallis , Imprimeur de la Marine j & i Paris, 
chez. Durand, neveu , rue (falande. 

Ce Traite de Conftruftion-ci eft divife par paragraphe auxquels 
on renvoie pareillement. 

La lettre grecque par-tout ou on ia rencontre , fignifie maitrc 
couple ; il oft marque un peu differemment dans les planches, 

Quelques Lefteurs pduvant delirer de voir, dans Foriginal Archi- 
teclura navalis , &c* les planches que fen ai extraites, il eft bon 
de dire ici que les figures 43 , 44 , 46 Sc 50 qui font a la Jin de 
ectte Traduftion, fe trouvenc dans la planche xxxvij ^ N°. 6 de 
ce grand Ouvnrge cn deftrn , ArchiuEhtrcc , &c: p les figures 45 
& j 1 , dans la planche xxxviij, K° t 7 ; les figures 47 , 48 & 49, 
dans la planche xxxj, N°. t. 

Les planches 11 k 14 de cette Traduftion , conrenant les figu¬ 
res 38 k 41, font les planches ua 15 du Textc, contenam les 
monies figures, mats'marquees des nomhres 4 6 a 50, Ce change- 
ment pro vie nt de la fuppreffion dune theorie dont je rends compte 
dans la note de la page 1 17 , 

J’ai jette un grand nombre de notes dans lc courant de cette 
Traduftion, qui, j’oJe itfen flatter , feront trouvees utiles* FAcade¬ 
mic de Marine en a deja porte un jugement avantageux. 

M, de Chapman a mis a la fin de ion Traite, une table de cubes 
pour fervir aux calculs de ftabilite : coniine die eft d’lin ufage 
jour nalier, & qifii eft important que Ton puifle compter fur ibn 
exnfthude, j’ai verifie ces cubes depuis le premier jufquau dernier j 
ce qui eft une befogne alTez longue & faftldieufe; le defir feul d'etre 
utile m’a pu faire vaincre le degout d\m pareil travail* Je puis re- 
pondre de cette table, ou, au furplus, je dois dire que j’ai fait 
cres-peu de corrections. 
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DELA CONSTRUCTION 

DES VAISSEAUX, 


Avec des Eclaircijjemens & Demonftrations touchant i’Ouvrage intitule 


ArcHITECTURA NaVAUS MeRCATORIA, &c. 


CHAPITRE PREMIER. 


Du Deplaccmcnt du Daiffeau & du centre tie graviti 

dudit V (placement. 

§ i. 

E Deplacement eft le vuide que le Vaifleau fait darttl'eau tran- 
quille par le volume de fa carene, e;i ratfdn du poids qui 1'y plonge. 

Plus le Vaiffeau eil charge, plus il plonge dans i'eau , & plus 
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Fig. t 


2 Construction 

il en dcplace t & le poids du Vaifleau eft egal & celui da volume 
d'eaa qu’il deplace. 

Quand on connoit le poids de la coque & da gr£ement f & que 
Ion connoit aufli le deplacement 3 on a le poids de la charge, & 
vies verfa* 

Dela on voit la neceflite de bien connoltre la quantite de ce 
deplacement : cell parnculierement neceffaire dans les Vaifleaux 
de guerre & Corfaires ; & comrne on en connoit la nature du 
left & du chargement, qui eft toujours conftacte dans ces Torres 
deMtimenSj on a des elemens plus determines pour leur donner 
les meilleures qualites* rant du cote de la liability , que de celui 
du Tillage. 

L’imperfe&ion des methodes dont on s’eft fervi jufquici pour 
calculer ce deplacement, tn’a engage ^ donner cede qui filit, & 
a Teclaircir par des exemples, aim que les perfonnes qui s*oc- 
cupent de la conftruction des VaifFeaux , la trouvant fort fimple f 
ne loient plus deformais etonnees par la quantite de calculs oil 
engagent les autres methodes. 

Trouvcr la jar face d f un Plan compris dans unc Ugnt courhe* 

Soit H 1 K L O une portion d’une ligne parabolique* Tracez 
Ieslignes AH, B / T C K 9 &c, perpendiculaircs a la ligne AG * 
& a diftances egales cntr’elles ; tirez enfuite la droite H K. 
Alors IR eft un diametre 5 & HR t R K des ordonnees 

de la parabolique HIK m Soit AH y Bl , CAT, D L , &c. 

£, € f d 7 e i f 3 g£&cAB^BC 9 &c. = Alors Taire du trapeze 
A HK C = m x ( a ■+■ c ) , & Taire de la panic parabolique 

HIKRH= f x x * * ** =--~ Y - - f xct. Alors 

1 'aire dela furface A HI K C = m X (a + c)+ 46 ~ 1 f ~ . r c . xm 

3 


* Cette ligne A G doit etre perpendiculars k l axe de la parabol-e. 


** Alg, 3 66 > Medi. 95. 













DES VAISSEAUX, * 

On vena de la meme maniere , que les furfaces € K L M E 
t= c *-^ d ±L x«, & EM NOG = LN-±f.±JL x m : conle* 

3 ,3 

quemment route la furtace A H LO G eft egale i La fomme de 
ces trois quantites s eft egale a J + 4 h v ^4 / ^ £ x /ra 

C. Q. 3 \ 2 ). 

^ CORO L LA 1 RE. 

De cettc maniere ontrouve faire de routes les furfaces comprifes 
dans les lignes courbes, c'cft-k-dire, lorfque les ordonnees font k dis¬ 
tances egales (plus pr£s dies font, plus le calcul eft exaft) ; qu dies 
font perpendiculaires k I’axe, & que celui-ci eft dtvife dans un 
nombre pair de parties ; les ordonnees alors font en nombre impair; 
le premier & le dernier ont pour coefficient i ; les fecond & 
avant-dernier ont 4 ; les troifieme & antepenultieme 2 ; & ainil 
de fuite alternativemcnt 4 & 1 julquau terme du milieu qui a , 
fuivant cetordre, 1 ou 4 pour coefficient. La fomme de ces func¬ 
tions des ordonnees , fe multiplie par le tiers de la diftance 
entr’elles. 

Cette methods de trouver la furface des plans compris dans 
une courbe , eft dune exaftirude fuffifante pour la pratique, ce 
qui fe voit par fexemple fuivant, 

Soit A FL un quart de cercle : le rayon A L = A F= 8 , & Fi;. a. 
A F , B G , C H , D I , E K cinq ordonnees; la cliitancc entr’elles 
A £ , B C t CD y See. = i : on deraande Faire du plan 
AFHK E. 

Par la nature du cercle , A Fc tant egale i 8 , alors B G = 

V 63 =7,937154; C//= ^ 60 = 7,74596 ; Z?/=^55 = 
7,4162; E K ^48 =6,9181, & 1 ’aire A FHK E ell felon le 
corollaire = 1 * 8 - | - 4 X 7 .; 37 ^ 4 +^X 7,74 -*-4X7,4161 ■+■ ix6,9iS« 

3 

■= 30,611312. \ 


* Suivant b fa^onordinaire de cakulet , Fake A FHK E — 30,562*0?, 30,^ 11 — 3 o» 5 ^ 1 
' — 0*049 ; cette meihode eft dont plus eia&e de pres d'un viflgueme de pied cjuarre f 
d« TH ^ fuit'acc. 

A ii 
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Construction 

D'oii I’on trouve facilement I’aire tlu quart de cercle. Car tl 
l’on fouftrair de 1 ’eipace A FHK E = 30,61 t 3 i 2 l’efpace A K E 
= 13,8564, il reilera 16,7549 pour I’aire du fetfteur A FK j 8c 
comme A E ■^=.EL , il s’en iuit que cette quantite 16,7549 mul¬ 
tiplies par 3, fera l'aire A FK L = 50,2647 *. Ce calcul eft d’une 
exa&itude rigoureufe jufqu’au 5', c in fire, 

§ 2 . 

Trouver U Centre dc graviti d*un Plan **. 

La diftance du centre de gravite du trapeze A HK C & la Iigne 
A H = 7 m x _. 1 *** , Sr celledu centre de gravite die la fur- 

face de la parrie parabolique H IK R H k cette meme ligne A If 
= m : confequemment 7 la diftance de leur centre de gravite com¬ 
ma n a la ligne 

fmX a ~^ e X (a-i- t) m + >X (lb — a — c) Xm f 

(« + c)X«+7 »t X ( 1 b—a — e) 

— mv ~ . - c . De mume la diftance du centre de Gravite de l’aire 

J + 4P+C 0 

CK M E k la ligne C K =. m x , & k la ligne A H = 

m x % 1 V - " 1 " 4 * j & enfin la diftance du centre de gravite de 

Taire EMO G a la ligne EM = mx * £- * & a la ligne 

f + ao /" l ~ 6 £ : confeonemment la diftance do centre de 
gravite common de ces trois efpaces ? k la ligne A H =s 

4 * -k 4C + i^+8f +10 / -8-6^ v m — 

«i d- 4 £ + if + «h 1 i 4 / “h £ 

0 * « "t-' * 4* + 3 » * IX ^ ^ 

dH - 4 i -J-* e + 4 d + li - 4 - 4 / +f 


* Suiyant ie rapport du dtametre a la circonfereoce , i : 3,1415916 { Grt* iji. ) 
A F K L = 50,16548. 

Compris dans uneiigne parabolique,oucoiifbecompolee de parties eilimees parabolique5. 

f +* Mich. 179 , 
























des Vais seaux. j 

CORO l LA IRE. 

Le centre de gravite cTun Plan * fe trouve done au moyen 
de fexpreflion de faire de ce plan : en multipliant les fonfiion* 
de la premiere ordonnee par o, de Ea i e . par i 3 de la par 
de la 4 c ,par 3 * &c., en divifant lafomme de ces produits par faire > 

& en mulripiiant le quotient par la diftance entre les oidoimees- 

S 5- 

Trouvcr la foUditi & le Centre de Gravite des SoUdesi 

Soit ADC un folide forme par la revolution amour de fon Fig. 
axe A B * de la courfoe AFD ; on demande la folidite & le 
centre de gravite de la parrie CMFD de ce folide* 

Par le point G, tracez la ligne N E ** qui eft la normale de 
laxe A B, Prolongez les lignes C D & MF qtu font paralleles 
i NE . Soit p 1 ’aire d’un cercle dont le diametre = 1 ; on fup- 
pofe une ligne LK /, tracee de maniere que ces ordonnees Hl , 

CJC y B / io ient e gales k faire des fe&ions correfpondantes p x 

M F z , p x N E'-, p x CD 1 ; pour lors il eft clair que 1 ’aire 
du pla nHLlB exprime la folidite du corps MFDC. 

Parda on voit que la formule du calcul des plans ( § i) , fert 
aufli pour trouver la folidite des corps; Sc cclle du calcul du centre 
de gravite des memes plans ( § i ),pourra pareiilement fervir k trou- 
ver le centre de gravite des folides. 

CORO LLAIRE. 

Quand B G := G H , pour lors l’aire H L / B ($ i ) = ( B 1 -+■ 

4 G K -\- HL) x t confequemmenr, la folidite de C MFD 

= £ CD 1 -+- 4 x Si. 1 -+- mf * ) x i Sc Ci B H= AH,il 


* Compris une ligne paribolique, ou conrbe co01,1 olec dieparties eftimecs paraboliques* 

** N E n eft point une nornuSe ; Nom inate eft woe perpendicular- y un“ tangente 
point tangent, fit qui fe terming i fixe de 1 a combe, ( Atg. 300 ) 



























4 


£ Construction 

s’enfuit que la'folklite de tout le corps A FD CM A 
4 x (M /)* *) xp . 


( ( CDf 


Quaud 4 x ( MF)' eft egal k ( C D )*, le folide eft on cone j 
quand cette ineme quantite 4 { MF) 7, eft egale il 1(CD) 1 , c’eft 
un cone parabolique ; ft die eft egale & 3 (CD ) l , c’eft un demi- 
Ipheroide * ; a j ( CD) 7 , un cylindre. La folidite de ces corps 
eft done com me 1: j : 4 : 6. **. 

La diftance du centre de gravite & A dans le dernier cas *** 

i exprime par — hl ^ bT - mf >■ + (e ' jy * A " «> > ce 

qui donne pour cliacune des quatre eipeccs de corps 7 { 7 f ? is 
& ^ de A B+ 

§* 4* 

Cakulcr le D{placement d*tm Vaijjeau & It Centre de gravite 

de ce mime Deplacement , tant dans Ic fens de la longueur 
que dans ctlui de la profondeur * 

Par exemple : trouver le deplacement, Sec* du Corfaire (Jig* 4 3 y 
44 & 4 6 )* ^ 

VoyezfuilePlandeI^vation(J%* 43) o, 3,6,9,1 2,See. C^F y I s &c, 
qui font des projections de coupes perpendiculaires 4 la quille , 
& 4 diftances egales entfelles* 

La figure de ces coupes eft reprelentee fur le Plan vertical des 
gabarits ( fig, 44 ) : o eft le mairre couple : a gauche fe reprelement 
les coupes ou gabarits des couples enarriere du# couple , elfes font 
defignees par 3 , 6,9, 12, &c, 5 4 droite les coupes cn avant 
dudit 1I1 couple, dies font defignees par C y F , /,Af, &c. 

On trace fur le Plan d’elcvation ( fig, 43), une ligne qui marque le 
tirant d'eau , le VaifTeau tout arme, que Ton appdJe ligne de flot- 
taifon fup incur* ; mais com me les Batimens ont plus de tirant 

j ' ™ ■" mm ~ w 

* ou un demi-etlipioide* 

* v Si le cylindre = 6 , le demi-fpheroide ou demi-&lipfoide de rfleme hauteur = 4 , car 
a eft les deux tiers du cylindre ( Meek. 103.) ; ]e paraboloide = ] , car ft en eii la 
■jmoKic: ( A# uh* 104 ); le cone — 2 * car il en eft le tiers* { Gi&g, 240 )* 

(***) OU B H = A H. 

(t) Si 4 ( M F)' = 5 ( C D' , ce qui eft ketts du cylindre, X AB 

— 7 1 —~- t Xi-Ii fi A B ; done cette expreffion o'eft pas gene tale, 

L : \ t U j 
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»es Vaisseaux, J 

d'enu de Farciere que de Pavant, cette ligne n"eft point parallele 
a la qullle. 

A diftances egales prifes k volonte, on trace d’autres lignes 
de flottaifon parallels a la fuperieure , ces lignes de flottaifon fe por¬ 
tent enfuite fur le Plan vertical {fig, 44) aux coupes correfpondames 
qui donncnt la ligne 1 & cedes ponftoees 2, 3, 4, j , 6,7* 
Le chiffre 1 marque U ligne de flottaifon fuperieute ; 2 , la i c * ; 
3 , la j e * &c. Chaque coupe ou gabarit de couple , revolt done 
fept ordonnees ou largeurs qui font connucs. On prend la quantity 
de chacune de ces ordonnees, fur une eehelle de decimals , dans 
Pordre fiiivi dans la table ct-apres* Ces ordonnees fe multiplient 
fucceffivement par 1 , 4, 2 , 4, 2, 4 , 1 ($ 1) ,. & la fomme de ces 

{ uoduits eft encore multipliec par le tiers de la diftance entre les 
ignes de flottaifon. 

La diftance entre ces lignes de flotaifon = 1 ,61 pi. dont le tiers 
= o,j4 j e’eft pourquoi on multiplie la fomme par 0,54. Le 
triangle qui eft entre la derniere ligne de flottaifon 7 , & la quille , 
s'ajoutant k cette quantite , donne Paire du demi-couple : voyez 
roperation. 

DEMI-AIRE DE CHAQUE COUPE , 


Lignes de 
rtotiaiibn. 

Ord, ( 

Coupe 27. 

Ord. 

Coupe 24. 

Ord. 

Coupe 21 

1 . 

4,67 

1= 4,67 

8, 88, 

1— 8,88 

11, 14 

t= 1 i, M 

2, 

2,16 

4 ~~‘ ^,64 

6, 16 

4— 24,64 

9 * *4 

4 = 3 fi > 5 6 

3 * 


*= 

3, 60 

2= 7,20 

6, 58 

2— 1 3, 16 

4 * 

0,86 

4 = 3 >44 

2, 18 

4— 8,72 

4i 02 

4= i 6,08 

*• 

0,61 

1 = T 7 2 4 

h 47 

l — 2,94 

47 

2= 4*94 

6. 

0,45 

4— i,8o 

0 , 97 

4= 3*88 

1,48 

4 7 ■ 5 > 9 2 

7 * 

0.40 

1=^ 0,40 

0, 67 

1= 0,67 

O, 87 

1— 0,87 





5 6 >93 


88,67 



0,54 


0,54 


0,54 



9076 


2 2772 


45468 



11 343 


28465 


34335 



I 2,2$ 26' 

« A • 

30,7422 


47,8818 

partie vers Iaqmll. 0,52 


0,87 


1,045 , 

Aire. # * 

* * * 2 j 7 7 

Aire. , . 


Aire... 

1 
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Construction 


I Lignes de 

Iflottaifbn, 

Ord* 

Coupe i 8, 

Grd. 

Coupe 15. 

Ord* 

Coupe 12. 

j 1 * 

12, 46 

t= 12,46 

13* 

JO 

1“ 

= 1 3 , 3 ° 

* 3 > 

9 1 

1 = 

= > 3 , 9 * 

g 2- 

11, 00 

4 “ 44 ) °0 

**, 

36 

4 - 

= 49,44 

13, 

'9 

4 ' 

= 5^76 

3 * 

8, 90 

1= 17,80 

10, 

7 * 


“ * 1 5 44 

ii, 

98 

2: 

— j.3,9 6 

I 4 ' 

24 

4 24 j 9 ^ 

8, 

3 ? 

4 = 

— 33,48 

10, 

IO 

4 - 

40,40 

l *• 

3,81 

2= 7,62 

5 , 

5 1 

2= 

= 11,02 

7, 

33 ' 

2- 

— 14,66 

1 6 * 

2, 11 

4 = 8 ? 44 

*r 

98 

4 Z 

= 11,92 

4 t 

26 

4 : 

= 17*04 

1 7 ’ 

I, JO 

1= 1,10 


37 

! - 

— 1,37 


78 

i: 

= i, 7 8: 



116,38 


% 


141,97 




164,51 



0,54 




0,54 




o ,54 



4 6 5 5 1 




567SS 




65804 



58190 




70985 i 




81255 



62,8432 




76*663 8 




88,8354 

Ipartie vers la quilU 1,32 




M °7 




1,958 

1 Aire, * . 

* 64,16 | 

Aire 

• • * 

• 

78,17 

A ire* «m 

# 

* 90,79 

SLignes de 
Itlouaifon, 

Ord. ^ 

Coupe 9. 

Ord* 

Coupe 6. 

Ord, 

Coupe 3* i 

! i« 

> 4 , 31 

[= 14,35 

14, 

6l 

1 - 

- 14,61 

m. 

75 

r: 

— 14,75 

1 %a 

13,81 

4 = 5 5**4 

M* 

|8 


— 5 6 , 7 1 

14, 

39 

4 ’ 

= 57,56 

j 3 - 

12, 81 

1=. 25*62 

1 3 ? 

30 

2- 

— 26,60 

•j* 

6 

1- 

= 17,28 

1 4 * 

u, 30 

4 — 45 >i° 

1 i* 

01 

4 = 

— 48,04 

12, 

40 

4 " 

— 49,60 

1 '• 

9 > ^ 1 

2 l8,02 

10, 

04 

2: 

20,08 

10, 

66 

2: 

= 21,31 

1 6, 

j 5 , 75 

4:= 23,00 


00 

4 : 

= 28,00 

7, 

90 

4 

— 31,60 

1 7 ‘ 

1 14 

i= 2,14 

*» 

63 

1: 

— 2,63 

i 1, 

98 

1; 

= 2,98 



183 ,57 




196,68 




205*09 



0,54 




o ,54 




0,54 



73418 




78672 




820}6 



91785 




9834O 




101545 

m 1 


99,1278 




106,2072 

> 



110,7486 

|pame v<? f s la quille 2,14 




2,367 

L 



2 , 3 8 4 


Aire. . 

- . 101,27 

Aire,. 

«« 

108,57 

Aire*,. 

m i 

113,13 | 


Lignes 



















































































DES V A I S S E A V X. 


tksuaUon 


2Q6j4Z 

Q,S 4 
82568 
I03 HD 


I I 1 ,4668 

panic verslagn ille 1,4 


Coupe I. 



Ord, 

Coupe *t> 

Ord, 

Coupe C. 

Ord. 

14, So 

1 7 -r^ 14,80 

14,79 

1 ’ > 4 ) 7 V 

' 4 » 57 

14, 40 

4 = 57,<> 0 

14,36 

4 — 57>44 

14, 06 

' 3 * 6 ? 

2 ■■ ■ ~ 17 4 3 4 

> 3 * 33 

2=: 17,06 

13 » '7 

.11, 4* 

4 = 49)9 

12, 30 

4 — 49 > 10 

11, 80 

10, 78 

1 — 21,56 

‘°* 53 

2“-21,06 

9, 81 

. 8, 05 

O 

-Ir 

7, 72 

4— 30,88 

l 6, 75 

. )i 00 

,1 — 3)00 

2, 78 

1 1,-8 

2, 40 


Coupe F. 


1: 

4 : 


203,21 

<M 4 


81184 

101605 


109,73 34 


1: 

4 : 

1; 


l 4>57 

)6,i4 

47,10 

19,61 

27,00 

2,40 


19507 

0,^4 


77 34 * 


104,4198 

i,68 


| Aire 

i 4 

* 

111,97 

Aire 

1 * 

ft 

106,10 

Ord* 

Coupe M. 

Ord. 

Coupe P- 

1 3 * 

43 

i: 

— 13)43 

12, 

10 

1: 

— 12,10 

> 1 2, 

5 * 

4 : 

— 5 °* 3 J 

lOy 

82 

4 : 

— 43,28 

11, 

M 

i: 

= 22,28 

8, 

98 

1- 

— 17,96 

9* 

1 5 

4 : 

36,60 

6, 

*3 

4 : 

— 17 ) 3 ' 

6, 

7 * 

Z 

= ' 3*44 

4 5 

58 

2 

~ 9,16 

L , 3 * 

88 

4 

— > 5*51 


53 

4 

= 10,12 

i ! 

57 

I: 

= 1 *57 

C 

1 O 

i: 

= 1,10 

) 



153,16 




I 2 1,04 




0,54 




0,54 

* 



61 264 




4 S 4[6 




76580 




605 20 

4 



8 2,7064 




65,3616 




°*95 




0,66 

1 Aire, . 

■ ■ 

83,66 

Aire. . 

k 

* 

* 66,02 


B 


. 


\ 






















































































































10 


Construction 


Lignus do 
flotrajfan. 

Ord, 

Coupe S. 

Ord. 

C 

oupe \Y, 

K 

% 

49 

1= 9,49 

5 i 

00 

1 = 

= 5 >00 

z 

■ 

7, 

80 

4 = 3 1 > 10 

3 * 

73 

4= 

= * 4,92 

3. 

5> 

97 

i= 11,94 

2, 

59 

1 = 

= S,iS 

4. 

4* 

TO 

4= 16,40 

h 

70 

4 - 

= 6,80 

5. 

2, 

68 

2— 5,36 


°5 

2 — 

= 2,1 0 

6 

9 


n 

4= 6,10 


60 

_ t 

^ 1 40 

7. 

0, 

77 

l= °>77 

0, 

3° 


^ OjjO 




81,36 




36,70 




o ,54 




CM 4 




31544 




14680 




40680 




18330 




4 J >9344 




19,8 1 80 

I partie 

4 

vers 

la quil. 0,385 




0,13 

Aire 

* • * 

* 44 )j 2 

Aire. * 

* * 

1 9»97 


Pour trouver la folidire du deplaccment Sc Ton centre de gravite , 
on emploie faire des coupes comme on vient d’employer leurs 
ordonnecs, ( vLU § i & j ). La diftance entre Ics coupes = 6 f ij 

{ )ieds, dont le tiers = 2,09. On ajoure au refultat de ce calctil 
a foiidite des parties qui fe trouvent entre la coupe W & IV*crave, 
entrc fa coupe 27 & I'etanibot, La fomme donne le demi-de- 
placement, qui multiplie par 2 donne le deplacemeiu total en 
dehors des membres ? non-compris le bordagc , fetambot , fetrave 
ni la quilie. 

Pour avoir hdiftance du centre de gravite a la coupe 17, on multiphe 
les fonftions de faire de chaque coupe: la premiere , ou I'aire de la 
coupe 17 par o, la z e . par 1, ta 3 'L par 1 y &c, {vide § 2), Le quotient 
de fa fomme de ces produits divile par la fomme des aires des 
coupes ledit quotient , dis-je , multiplie par la diftance entre 
les coupes , donne la diftance demandee clu centre de gravite de 
la partie de la carene , comprise cmre les coupes 27 & a ladke 
coupe 27. Vpyc^ Co pi ration,. 



















































D E S V A I S S E A U X. 


1 i 


Coupes 

Aire des 
Coupes* 






2 7 

12,77 

I 

n ,77 

O 



24 

31,61 

4 

I 26,4 4 

I 

126,44 


21 

48,93 

z 

97,86 

2 

i 95 * 7 i 


18 

64* 16 

4 

256,64 

3 

769,92 


M 

73,17 

2 

M 6 *34 

4 

625,36 


I 2 

9°,79 

4 

363,16 

5 

1815, So 


9 

101,27 

2 

*02,5 4 

6 

1215^14 



108,57 

4 

434,28 

7 

3039.96 


3 

1 13,'3 

2 

126,26 

8 

1S 10,08 



113,87 

4 

45 J ’48 

9 

4099,32 


c 

m ,97 

1 


I O 

2139,40 


F 

I 06, I O 

4 

414,40 

t I 

4668,40 


I 

97,18 

2 

194,36 

I 2 

1331*31 


M 

83,66 

4 

334,64 

>3 

43 5 0 *3 i 


P 

66,02 

2 

I 32,°4 

M 

1848,56 


S 

44,3 1 

4 

177,2.8 

M 

26)9,20 


\Y 

1 9-97 

1 

19-97 

16 

319,^2 

! 


V 1 Dtftince entre let couples. 

JP ' i 


3838,40 

^>09 

34 l 4 i*SO 

767680 


l*«j w><> 
3838540 


8,36 69 

6 , 2T=rJifianMentr« Jes 


585683 

I67338 


So 2 2,2 < 60 = Dfkti-d^lacqnxnt ' 

5 1 ire 17 fit W. 5 C 2 Q 14 

entre W flt fttme = 60 
entre 27 & 1‘etambct = I"! 


8 lOC = I>emE-tk c p!atf merit. 


5 46046 tsUrtflaneedura*. 

* ire fie emvjte a« 
COuplc i*f „ pour 
tome U partrequi 
*11 entre 17 < 5 c w. 


2 


i6 zjg~ Di placement total- 


Maintenant, pour trouver le centre de gravite commun des trois 
parties : celle qui eft entre 27 & W = 8022,256 pieds cubes ; 
celie entre W fk r Tetrave = 60 ; entre 27 & retambet = 23 : le 
centre de gravite de la panic de lavant* eft 2 pieds de lavanr de 
la coupe \V3 de 27 a V ii y a 16 diftances de 6,27 pieds chaque y 

B ii 

































• ■■ —» * ■ ■ 


1 


1 1 


Construction 


par confequent * la diftance totale de zj k W = 100,31; ajoutez* 

f les z pieds, & la diftance du centre de gravite de la partie de 
avant k la coupe ij , lera clc to2,32 piedj, Le centre de gravies 
de la partie enrre 17 & W, eft a 52,46 pieds auffi en avant de 
ladite coupe 27 ; le centre de gravite de la partie de Tarn ere ell 
en arriere de ladite coupe 27 , de 1,2 p;eds; done : 

* ^ — ***_* j n. 4^959 __ <1 67 ft eft 

60 4-8012,2 0 4-2} 8105 ' ? 

la quantite dom le centre de gravite du deplacement total eft en 
avant de la coupe 27 j & par confequent, il fera k 2,5 18 en avant 
de la coupe 3. 


Trouvcr la diftance du Centre de gravite dudlt Dcplace - 
ment y au Plan de jlottaifon jupericur* 

Pour y parvenir, on emploie la meme regie : on aura facile- 
mem Taire des fept plans de flottaifon que Ton empfoie dans le 
calcul, comme on a employe 1 ’aire des coupes. On fe fen des 
memes ordonnecs , mais on les range dans un autre ordre, de 
irianierc que cdles qui font dans le plan de flottaifon (upcrieur, for- 
ment une tolonnes; celle du fecond plan de flottaifon , une autre - t 
& ainfi fuccefllvement. 

Chaque plan dc flottaifon a 17 ordomices, dies fe multiplient 
comme il a etc dit ci-devant, par 1 , 4, 2, 4 , &c. la dermere par 
1 ; la lomme de ces products fe multi piient par le tiers de 6*27 , 
diftance entre les coupes, = 2,09, 

On ajouie aux aires de chaque plan de flottaifon , cdles des 
triangles qui fe trouvent vers Tdtrave & 1 'etambot, P r Coperation. 


* Mtch r 261 . 
































oes Vaisseaux. 


| L'airc dc chaquc demi-plan dc flottaijon. J 


iCoupes 

Ord. 

Kremiere ii^rc 
de tiuttaUbn* 

Ord, 

Dcuxiemeligne 
de flu Mai Ion, 

Ord. 

Tioifieme ligne 
de flottajjf&n. 

17 

4, 67 

*= 4. 67 

*» 16 

izz lj 16 

; 1* m 

i= *, 15: 

14 

8, 88 

4 - 35 , P 

6 t 16 

[ 4 — 24 * 64 

j, 60 

4 ” * 4 * 4^, 

11 

11, l 4 

1— 11, lb 

9,14 

1^=: j8, 18 

6, 58 

U= 13, 16 

l8 

11, ^6 

4= 49, 84 

II, DO 

4= 44, 00 

8, 90 

4 = 35 , *60 

1 5 

•3> jo 

16, 60 

11, 36 

1= 14, 71 

>0,71 

1^2 It, 44] 

1 1 

lj, 91 

4= 55* 04 

l h l 9 

4= J 1 * 7 6 

11, 98 

4 — 47 > 9 1 

9 

M* 3 5 

1= l8, 7Q 

ij> 81 

2— 17, 6 2 

11,81 

1-= 15 , 61 

6 

14,61 

4 = j8, 44 

14,18 

4= 56, 71 

13, 30 

4 = 53 ’ 

3 

« 4 > 71 

i— 19 * 5 ° 

< 4 . J 9 

2= l8, 78 

• 3 * 64 

2= 17, 18 

# 

14, 80 

4= 59, 10 

[4, 4 Q 

4— 57’ bo 

IJ, 67 

4= H> 6 S 

C 

‘ 4 - 79 

i= 19, 58 

14. 3 6 

1^ l8 r 72 

l 3 s 53 

2= iy, 06 

F 

* 4 * 57 

4= 58, 18 

14, 06 

4 — Jtff 14 

']> 17 

4 = 52, 68 : 

I 

14,16 

1= 18, Jl 

']» 51 

i=i2 17, 10 

11,48 

i— 14,96 

M 

>j» 4 j 

4 = 5 3 > 7 1 

11, 58 

4 — 5 °’ 3 1 

l ], 14 

4= 44,56 

P 

11, 10 

1= 24, IO 

10, 81 

1= n- 64, 

8, 9S 

•= 9 fl 

S 

9 > 49 

4 = 37. 9 6 

7, 80 

4= 3 r, 10 

5 ’ 97 

4 ~ 23, 88, 

w 

5 * 00 

1 = 5, OD 

3> 7V 

*= b 73 

b 19 

i— 1, 59 



607,4-; 


Tf 6 ,i 3 


488,14 

' tic ladirtance emrelescoupcs =2 ,03 


= 1 V 09 


0 

*1 

r* 

1! 



546705 


^00607 


439416 



I 2 1 490 


I I 1 I46 


97648 , 



1169.^705 


1162,5 10 7 


1020,4116 

entre W Tdtraverr 1 5 >oo 


- 11,19 j 


= 7*77 1 

v ntre 17 & Fecambct— 9,34 


= 4*n ! 


= 1,50 

torale — 

s 195,91 


1178,03 


lO’O 69 


\ 


\ 














































































Construction 


M 


® 5^3374 

entreY/ ScTetrave = j,j 
entre 27 5 c retambot= 1,7 

Aire. 857,14 


Coupes 

Ord. 

quasrieme ligne 
de flottajJbn, 

Ord. 

cmquieme Figne 
de flotuulbn. 

Ord, 

Sixieme li^ne 
de ftottailoii. 


17 

o, 

86 

1 — 

o, 

86 

O, 

6z 

1 — 

DO, 

61 

0, 

45 

- 

Of 

45 , 


M 

if 

.8 

4 - 

8, 

7 1 


47 

4= 


88 

0, 

97 

4 = 

3 * 

88 


21 

4 » 

01 

1= 

8. 

O4 


47 

2= 

04, 

94 

1, 

48 

1= 

2 , 

96 


18 

<>> 

24 

4 = 

24, 

96 

3 > 

81 

4 = 

> 5 . 

14 

if 

11 

4 = 

8, 

44 1 


<5 

8, 

37 


1 6, 

74 

j- 

5 1 

2= 

U> 

02 

2 j 

98 

2=2 

5 . 

96 


u 

ID, 

10 

4= 

40 j 

40 

7 * 

33 

4= 

2 9 * 

3 2 

4 f 

16 

4 — 

* 7 * 

0^ 


' 9 

I I, 

3 ° 

2=2 

21, 

60 

9 i 

01 

2= 

18, 

02 

h 

75 

1=1 

11, 

5c 


6 

12, 

01 

4 = 

48, 

04 

IO, 

04 

4 — 

40, 

16 

7. 

00 

4 = 

18, 

00 


3 


4 ° 

2— 

24, 

80 

10, 

66 


iif 

3 1 

7 ? 

90 

2= 

*5. 

8 o 


<I> 

12, 

4 * 

4 = 

49 * 

91 

10, 

78 

4 = 

43 * 

I 2 

8, 

05 

4 = 

3 1 . 

20 


C 

I if 

3 ° 

» 

14 * 

60 

io f 

53 

1= 

21, 

06 

7 * 

7 2 1 


* 5 . 

44 


F 

II* 

80 

4 = 

47 * 

20 

9 * 

81 

4 — 

39 > 

14 

6, 

75 

4 = 

2 7 f 

00 


l 

10, 

81 

12= 

21, 

62 

8, 

55 

1= 

i 7 » 

10 

1 

38 

2= 

10, 

76 


M 

9 j 

*5 

4 — 

36, 

60 

6, 

7 1 

4 = 

26, 

88 

3. 

88 

4= 

>5. 

5 * 


P 

6, 

83 

1= 

l h 

66 

4 * 

58 

1= 

9 * 

16 


n 

2= 

5. 

06 

; 

S 

4 * 

10 

4 — 

1 6, 

4 ° 

2 , 

68 

4 == 

IO, 

72 


TI 

4 = 

6, 

20 


w 

*. 

70 

1 = 

1, 

70 

Ij 

OJ 

1 ^ 

i. 

05 


60 


O, 

60 

Y c 3 e la (EA, entre Its c 

oupes 

406,86 

=5 ^09 




3*4.85 

1,09 




1Q6,8i 

2,09 


366174 


283365 


186H9 


62970 


65830365 

h l 5 


1,10 


661,39 


41361 


43 1 7 1 J 1 9 

j ,8 o 

0,80 






































































DES VAISSEAUX, 


J S 


Coupes. 

Ord* 

jSeptieme lignc 
de flottaifon. 

17 

0, 

40 

1» 

O, 

40 

24 

0, 

67 

4= 

3-5 

68 

21 

o s 

87 

2=1 

If 

74 

18 

r t 

IO 

4- 

4i 

4O 

M 

i s 

37 

? —- 


74 

I 1 


78 

4 = 

7? 

12 

9 


14 

2= 

45 

28 

6 



4- 


5 1 

5 I 


98 

i— 

5> 

96 


h 

OO 

4= 

1 if 

DO 

C 

it 

7* 

1= 

S 

5 6 

60 

F 


40 

4=2 

9* 

l 

** 

08 

1= 

4t 

l6 

M 


57 

kp 

6. 

28 

P 


10 

2= 

If 

20 

S 


77 

4- 

1» 

08 

w 

o> 

30 

1 = 

O, 

30 






Q2 

4 sle la di.fl 

. entre ks coupes 

= 2 

,09 


7471S 


16604 

cntre W & Fetrav* 2= 0*9 
cntrc 17 Si 1 ctambot ™ o,8 

Aire. ....... 17^21 



r 








Pour trouver & prefent la diftance du centre de gravite au 
p’an de flottaifon fuperieur , on emploie 1’aire des plans de tlortai- 
fon , comme on a employe 1’aire des coupes pour avoir la dis¬ 
tance du centre de gravite a la epupe ij , ou felon la longueur. 





































4 


1 6 


Construction 


Li^nesde^ 

tlotiaifon 

Aires des li- 
de flottaifon 


I 

1293,9: 

1 

2 

1178, 03 

4 

, i 

IOJO, 69 

2 

4 

857, 14 

4 

5 

661, 39 

2 

6 

434 * 

4 

7 

175. 11 

1 i 


1193, 91 
471^ 11 
io6i f 38 
34183 56 
1314, 78 

l 7 W> 3 1 

175, 2I 


14735,18 

~ delidift. entre les lig. de flottaifo n 0,5 4 


o 

t 

1 

5 

4 

5 


47 ii t ii 
4121, 76 
10285, 68 
5199, 12 
8696, 60 
1051, 16 


34167,67 

14735,18 


7957,0511 

entre hy* lig.de flott.St laq.= 147,95 




ij6i „dift- entre lei 
Jig. de dote* 


“deplacement. 
16110 =dcplacemen£ total. 


8105 — 

1 


3,756194 = la did. du 
centre de ^r^vit^en-def- 
Iqus du [dan de ilott Jupe- 
rietir , de Ja par tie qui eft 
entre le premier plan de 
flotuifon St. le feptiemc. 


La diftance du centre de gravity de la partie qui eft entre le 
feptieme plan de flottaifon & la quille * audit plan fept=»o,4 pieds; 
entre les fepr plans de flottaifon, il y a fix alliances qui font en- 
femble 9,72 pieds; 9,72 + 0*4 = 10^1 2 j Done 

Zl£xmi + . 10 - 11 * = - 3,872 qui eft la diftancedu 

7957,05 -J- 147,95 

centre de gravite du emplacement au plan de flottaifon (uperieur 7 
ou felon la profondeur. 










































DES V A 1 5 S E A U X. 



CHAPITRE II. 

S- 5* 

De lafhbUits.ou de I'effort en oppofition a I'incUnaifon, 


I L eft connu que la refultante de la force de 1'eau pour porter 
le Vaiffeau & pour s'oppofer k I’inclmaiibn * paile par le centre de 
gravite du deplacement , & que la direttion de cet effort eft per- 
pendiculaire a la furface de Teau : par cette raifon , fi un Vaiffeau 
eft litre & eu repos , fon centre de gravite * eft dans la dire£Kon 
moyenne,ou la refultante de la force de Fean qui le fupporte. Lorfque 
le Vaiffeau eft incline , il doir tendre de foi-meme a reprendre la 
fttuation oil il droit dans fon repos ; e’eft-i-dire , que le centre de 
gravite Joit erre tellement fttue , que fefforr du poids du Vaiffeau 
concoure avec celui dc Tcau pour le redreffer. 

Ce con con rs defforts s’appelle la flabiliti & le point de fta- 
bilice ou le metacentre eft le point, dans la coupe verticale lon- 
gitudinale qui pnrtage te Vaiffeau en deux parties egales lemblables y 
au-deffous duquel 1 c centre de gravite du Vaiffeau doit fe trouver 
neceffairement y pour quil fe tienne en quill e. 


Trouver dans un Vaiffeau le point dtftabiliti y ou k mitacentre* ^ 

Soit E le centre de gravite du deplacement dun Vaiffeau; A D B 
une coupe verticale par le point E ; A B la ligne de flottaifon, 
le Vaiffeau droit * foil G D une psrpendiculaire a la ligne de 
flottaifon , paflant par le point E m 

Comme la refultante de la force de Fean, pour porter le Vaiffeau^ 
fe trouve dans la ligne G D , il s’enfuit neceffairement que le 
centre de gravite du Vaiffeau ell aufll dans la meme ligne. 

Suppofons que le Vaiffeau re^oive une inclinaifon infiniment 

f jerite , fans quelle augmente ou diminue le deplacement * foil ab 
a ligne de flottaifon pendant cette inclinaifon, II en refulte deux 

* Quand nous dirons U centre de gravite purement & iimplement , nous emeiuiioni; 
toujours parler du centre de gravite du Vaifleau confiderc comme corps heterogene, ou 
du fyrteme de toutes les parties qui 3e competent ; iorfqiul fera question du centre de 
■gravite de !j curene cotifitterce commc homogene ? noui ne jmnquerons pas deTappdlejr 
centre dc gravite de deplacement^ 

0 









i8 Construction 

triangles egaux & femblables ^ Tun CB b qui a paffe au-deflus de 
Feau , & la litre CA a qui s*y eft plonge : fcit N tk M le centre 
de gravite de ces triangles, & F le centre de gravite du depla¬ 
cement lors dc rinclinaifon * tracez du point F la ligne F G per- 
pendiculaire k la ligne a b j die rencontrera la ligne D G dans quel- 
que point G , 

G eft le point de ftabilite , on le meraccntre; car ft le centre de 
gravite le trouve au-delTous de ce point, le Vaifleau le tient droit 
ou tend a fe redrefler , au contraire , s'il eft au-defl’us t il cliavirera. 
Si ce centre de gravite eft au memc point que celui du deplace- 
men t E , alors le poids du Vaifleau agit k toute la di lb rice F E 
centre Finclmaifon* 

Comme les cotes du triangle G F E font perpendiculaires aux 
cotes des triangles CAa , C B b , il s’enfuit quM eft femblable a 
ces triangles s tk par coniequent il eft aife de trouver Ion cote, ou 
la dilbtice E G, Comme toutes les ordonnees CB du plan de fiot- 
taifon fuperieur font fuppofees connues , de meme que les diftances 
eotr’elles, on a CB — AC —y\ on exprime la longueur du 
plan de flottaifon par x done la difflrentielle eft = dx j B b=^ A a 
= b % le deplacement du Vaifleau = D\ de -14 N C = C M = 

la foliditc des petitsprifmes CBS 

Mais lors de rinclinaifon , le lieu du centre de gravite des perites 
parties qui fe font elevees d"un cote* & plongees de fa litre , a chan- 

g de i i ce NM t= f y : confequemment les moments *V— 
y ~ y 6 c D x E F font egaux ** $ de-la E F y hy ^ x * On a b:y :: 

} x : | x £*L f dont Fintegrife eft fJj*** = G E = la 

diftance du centre de gravite du deplacement au metaccntre. Si on 
multiplie cette quantite par le deplacement I) , on aura G Ex D 
t= fiy^ dx qui fera le moment dc ftabilite iorfque le centre de 
gravite du Vaifleau fera dans le centre de gravite du deplacemenr* 

* Ed variable , 6c a feulemeat un rapport conftam avec y : au furplus ^ cette quajnm& 
s"ev an emit dans le cakuL 

** En efret; que | fl diftance du centre de gravitd de !a partie conftante A Cb D A\ G D 

y 

{bit” d r cette partie conftame A CbD A — B* ' t d D f — — F — Xf y — O x D \ done 
d D f = ‘ V ^ '*■ X \ y* L>ans le cas de Findinaiion d D l -h — V a X ftibi* 

tituant k d B f ft Valero t jL— X f y ? on a f y X — ^ E F X 






























*9 


DES V A I S S E A U X, 



Trouver la fimation da Metacentre ^ par rapport an centre 

de gravite da deplacctnenu 


On fe fervira de la regie (§ i) que Ion a employee pour fe pro¬ 
curer Faire d'un plan, avec la difference que Ton emploie ici le 
cube dcs ordonnees an lieu des ordonnees iimples. Dans le cas oil 
il fe trouve aux extremites du plan de flottaifon fuperieur des trian¬ 
gles qui ne feroienr point entres dans le calcul, la for mule fy^ dx 
indique que pour de tels triangles ? il faut multiplier le cube de la 
tale par le quart de la hauteur ^ on ajoute ces quant ices h celle 
que Ton a trouvee pour la partie principals enrre les ordonnees ex¬ 
tremes. 


Ordormees 

Cubes 




de ].i ilotfji- 

des ordonnees. 




ion Iiip^r. 





4,67 

GO 

0 

I 

101,85 


8,88 

700,23 

4 

2800392 


11,14 

1382,47 

2 

2764,94 


11,46 

> 934,43 

4 1 

7737,7* 


1 1 3 -> 3 ° 

2332,64 

% 

4705,28 


i}, 9 i ! 


4 

10765,68 

* » - % # t S\ «lJ| . 4. 

; > 4,35 

195 4,99 

2 

5909,98 


14,61 

[ 3‘» s ,53 

4 

12474,1 2 


M ,75 

3209,05 

2 

6418,io 


14,80 

3141,79 

4 

1 2967,16 

tt n 

M ,79 

3235,22 

X 

6 470344 


> 4,57 

3092,99 

4 

12371,96 


i 4,1 CS 

1839,16 

i 

5678,32 ! 


t?, 4 i 

2411,30 

4 

9689,20 


* !2,IO 
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3543,12 


9^49 

854,67 

4 

3418,68 

' 

5,00 

I IJjOO 

I 

1 2 5,00 




1 

° 794 1 ,47 


idela diftanee entreles coupes. 2,09 





97148223 

► 1 f 



% 

1 588494 

, li > * 1 ■ j , r 1 . 



215599,7623 
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jo Construction 

proiu 'u dt £'autre part. . 225599,7623 

Triangle i 1 ’avant de W. 188,00 
Triangle a 1’arriere de 27. 101,85 


f x 451779,12 
placement 16110 = 


225889,61 = 

2 

45i77<M2 = 

>50593,07 = 

/ \y'd* 

J i> 


9,19 


= fyl dx 

™ 2 f y 3 jc * 

t/j ? ^ divifepar le de- 
Si Ton fouftrait de cettc quan- 


tite la diftanee du centre de gravite du deplacement au plan de 
ftottaifon iiipcrieur, il reilera 5,418 , dont le metacentre eftau-deflus 
de la fiirface de I'eau quand le Navire eft arme* 

On vient de dire que la formule fy } dx indique , pour les trian- 
gles, qull en faut multiplier le cube de la bale par le quart de 
la hauteur; c’eft ce qu’on va demomrer. 

5* Soil ABC un triangle redangle ; D E parallele k la bafe A B 9 
C D = x D E —y. Alors d D : e F \: dx : iy :: C A : A B 7 

oil Ion voit que dx= c JL**l, &/>’ dx = j£ ± * £ , ils’en fuit 

que fy ] dx -- : mais fi x *= C A , alors ^ = B A, & fy } dx 

w~$CAxbA. C.QJF'.ZD, 

On peut encore demomrer la meme chpfe , en faifant la regie 
felon ce qui eft enfeigne (SO- F®itcs A D = D C ; foit A E = i : 
Alois DE i. Que AD — D C foit egal a 1 : 


iP =8 

| 8 x 1 - 

~8 

1 P = I 

1 X 4 = 

= 4 

O 

II 

1 O 

0x1 = 

— O 



12 



3 

Le cube de la bafe 


16, dont le quart eft 4 

=/ 


= 4 =?/>3 dx pour le triangle A B C* 
8 , etant multiplie par A C = 2 , on aura 

>3 dx. C. 

. §7. 

Quand le centre de gravitd de tout le VaiiTeau fe trouve abfolu- 
ment an meme point que le centre de gravite du deplacement, alors 




























D E $ V A I S S E A U 3T» 

le moment de ftabilite s’exprime cxaftement par t fy^ dx~ Mais 
comma it feroit fort extraordinaire qu'il fe rencontrat que le centre 
de gravite de tout le fyfteme , tant du poids de la coque & du 
greement, que des autres poids heterogenes, comme le plus ou le 
moins d"Artillerie , &c, dont le VaiiTeau eft charg£, fe trouvatdans 
le centre de gravite du deplacement , on doit s’attendre qu'il fera 
plus bas ou plus haut , doii le Vaiffeau deviant plus ou moins 
liable* 

Suppofons done le poids du Vaiffeau avec tout ce qu'il contient, 
parrage en deux parties ; foit le centre de gravite d'une de ces 
parties dans le centre de gravite du deplacement £ ? & le centre 
de gravite de fautre en //• 

Soit AD B une coupe verticale du Vaiffeau , EH la ligne du 
milieu de eette coupe; E le centre de gravite du deplacement, 
quand le Vaiffeau eft droit* & F le centre de gravite du depla- 
cement, quand il eft incline* 

Si de F on trace une ligne verticale FG qui fera perpendi- 
culaire k AB , fuppolee erre la ligne de flottaifon , cette ligne 
rencontrera la ligne EH en G ; alors G fera le mdtacentre- De 
H on tire une ligne a plomb HI , &: de E & G on trace les 
lignes * E F) Gl perpendiculaires a GF f HL 

Soit le poids en £ = /*, & Je poids en H = Q ; Ie moment 
de ilabiKte tera EFxP — G lx Q ; mais par rapport a la ftnuli- 
rude des triangles , on peut auffi bien exprimer le moment de lia¬ 
bility par E G x P — G H x Q , e’eft-a-dire, (P+Q) X EG 
— E H x Q: or (P ■+ Q) x EG = f ^ y } dx (§ 5): confequem- 
mende moment de ftabilite doit s’cxprimer par f\y^ dx — EHx Q* 



* 


O ^ r p 


/ % 

• *> 







§ 8 . 


Quand le poids P ne fe trouve pas dans le centre de gravite ^ 

E du deplacement , mais plus bas en quelque point L ; que de 
L on trace la ligne £ A" perpendiculaire 4 GF f pour lors le mo¬ 
ment de ftabilite LK x P — Gl x Q , ou GL x P — GHx Q 


* La perpendiculaire nbaifTee de E fur G F ne tombe pas net ellai remen t fur le point 
F y centre de gravite da deplacement lors de line] mail on r imis cette inexactitude runflue 
pas fur la virite de la damonitration ; dailleurs les indimifons doivent cue fuppolee* fort 
petite s* 
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Construction 

(GE + El)x P — GHx Q—GEx(P+Q)+ELxP 

EHxQ_,8c eiifin fera (§ 7) /f y* dx + ELx P E HxQ , 

ci'oii Ton peut tirer la regie gene rale : * 

Les m omens de liability de deux Vaifleaux peuvent fe comparer 
m^emenr, quoique la grandeur & ta forme de ces Vaiflfeaux 
foient differentes T & que les poids ne foient pas de la meme efpece , 
quand on connoit la poiifion defdits poids en hauteur: Lorjquc le 
moment des poids ejl calculi 9 par rapport au centre de gravid du dc~ 
placement , tons ceux qui je trouvem au-dcffous de cc centre , foment 
des quantiles pojiuvts , & ceux qui font au-dfjns , des quant itis niga* 
tires : kur jomme ajoutic a la formult ( - y 3 dx donne U moment 
de flab line* 

§. 9 * 

Z 9 e c/e poids qui fera mife au fond du P r aiffeau t 

& dc l*augmentation de deplacement qui repond d ce poids : 
trouver I’efjct qtidhs peuvent produire (ur le moment de 
jiabditi > & ai quel tadroit Paddition de diplacement doit 
fe faire* 

Fig. 7. Suppofcns que fefpace A R D S B exprime le deplaccment = D j 
dont le centre dc gravite eft en E \ le metacentre eft en G : foit 
l’efpaccou 1 augmentation ded&plaecnv?ntARDTA+ BSDQB^= P , 
& ion centre de gravite en A * 

Soit la demi-largeur du Batiment = y , G E := a , GI = b$ 
alors la diftance entre le metacentre * & le centre de gravite 

du deplacement apres laugmentation == —= GK. Quc le 

poids au-deftus de lean &r que Ton centre dc gravre foit 

en II ^ (kites GII -= c $ le nouveau poids qui eft cgal k laugmeo- 
tation de deplacement = P ; que fon centre de gravite foit en 
L ; faites K \ tc moment de ftabilite de AR DSB = / f dx 

— (<2 + c) Q (§ 7) j mais le moment de Itabilite du Vaiffeau apres 
laugmentation AI DOB avec le poids cn L ** j jy>dx 

+ { P - ~ ppigp- x Q - c Q (§ 8)- Tout depend de la grandeur 

* Le mdtMaire avanr Paun mentation de depheemem* 

Y * It manque un itunc dans cette fommlf t On y yok le moment de P relnum 
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dcs quantitt-s— « Q & { P — -—Jgrf x Q. qui reftcnt apres 
avoir efface les termes egaux* 


dins fon centre de gravite Z ; on y voit celui de Q cn //; ces deux pcUfcne torment pas toms 
la charge da Vaiileau ; Q eft ceSni au-de libs de Ja ftoitaiibn ; P ell celui qui a rapport 
a I'augmentation de deplacement, U y a encore un autre poids qui eft D—Q qui if a 
point telle de rifider dans le centre de gravity E da deplacement avant qti'il ait rsqa 
une augmentation. le penl« que M. de Chapman n'en a pas fait men non dans foti caku! t 
pare* qu tl l a luppufi dins le centre de gravity B & par confiquent muftiplie par o. Mai, ft 
n'eft pas dam, le nouveau centre de gravite JC , oil le rap portent les mo me ns ties autres 

pends: ainft lafbrmale devroit ctre| / y J dx -h i P — a ^ ^ ~ jr ~ ^ Q”~ cQ — (D—Q ) <£A\ 

que Ton pourroit riduire a urte exp re (ft on plus fimple* 

Cepemfant M. de Chapman bit it fur ce fbndement un fyfteme de conftrucliori qtfil 
paroit effe&t venae nt avoir adopts pour tons fes Bitimens de xm*:he. Ne pouvant nous 
en tenir k fa conclufion j ctablilTons de nouveau la proportion: 

Deux VaiJftauX cm/if de mime rang , d'egalcs dtmcnjtons principles , de mime deplete 
rfffltnt, ay arts mime plan dc flattaifim Ji Eon dannt plus d'acculemerit de varangut ft I'un 
de Ccs Vtijfeaux T retrouvant fes c apaches pur uric augmentation de largcur , uu un ren- 
fiement d commemetr vers U niveau du tejl allant a lafiottaifm ; la flabiUte cn J'era-t-dU 
augmentec ? 

On motive en note dans mon Effaifur l'Archite&ure A avalc t p± 2? t la reponfe h cats quef- 
tion , que nous devons k M. le Ch e L de Borda. Dans le Vaifleauqui a le plus de varangue , le 
centre de gravite du left &celui de la charge fe trouvent plus has que dans le Navjrc qui a beau- 
coup d'acculero etu : combi nan t Ja qiuntite dkbailTemem de ces centres de gtavke , avec 
la peihnteur de ces deux eleme ns (la charge 5 c )e left), cm voit que le VaiiTcau qui a 
le plus de varangue , a uue ftabilite plus conliderable s ou moindre que ce'le de cetui qui a beau- 
coup ddcullement , ou qui lui eft egak 1 , felon que le rapport de la pefanttur fpictfiqu? de U 
charge j celic de Vcau de mer , mituiplii par la quantile J'abaijfeme/it dc Jan centre de 
gravite , plus le rapport de la pefanteur fpJdfque du tejt avjfi ft cellc dc Vcau de mer B 
muliiplie de mime pur la quantite d'ubaijjctutni de fun centre de gravite ? fejan i 
dis-je y que la fomme de ces deux termes e/f plus gran le ou moindre que la quantile d'abate¬ 
ment du centre dc gravite de la panic variable de la can ne , ccnfiJiUe comme homo gene ; 
qu eft igale ft cette quantise, 

Cette verite mene k tine iormulc d*un ufage facile. On fuppofe m— tc rapport de la pefauteur 
fpeciftque de U charge k cdle de feau dc mer; n le rapport de la pefantenr du left auilt 
a c^lte dc feau dc mer; g< i' “ la quantity: d'abaifTement de la charge , & d 0* — celle du left- 

On a ( m — 1 ) x p f i f Hft ( * " 1 ) d o* qui eft poiittf , egal i q , 011 negatil *} ft cetie 
qttantite eft pofitive , la ftjbUite du AkiJluau qui a le plus de varangue, eft la plus grande ; 
ft elle eft cgdle k o , elle eft la trtfme ; ft die eft negative , die eft momdre. 

Dans un Vaifteau de 74 canons, on pent fuppofrr p f d — 5 pieds; d q / — tin pied; 
m — 7 ; n = «; : ainfi , fubftiruant ces valcur^ dans lafonnule ( m — 1) X f + («— 0 i* o* , 
on a (7-1) X ^ + (l “ O X J = + 1 ' ; on crotiveroit de meme que cette iormule 
donneroit une quantity pofitive pour tons 1101 VaiiTeaux de guerre 6c Frigates* La varangue 
leiir donne done de la ftabtlke. II n’en eft pas de mime pour les Batimens qui n'ont 
pas ou que pen dc left: ceux faits pour porter pen d'Arrilkrie , tels que Paquebots on 
ilatimcns de plaiftmcc, Eagnent a avoir un acculement confidirable. Quant aux Bktimcns 
de charge , on les conlFruit de par-tout le plus plein qifil eft polfthlc ; mais ils feroseut 
aufti dans le ca$ de gitgner en lbbilitc f s P il y av<?it moyen d en augmemer 1 accukmtmt, 
























14 Construction 

Suppofons — a Q = £ P— x Q ; alors { = ( b- a) 

X done fi I eft plus grande que eette quantite , la ftabilire 

fera plus grande. Ainii plus la diftance b — a ou £ / diminue * 
:>Ius grand eft l’effet du nouveau poids pour la ftabilire; & ft 
!'augmentation de displacement eft luuee de maniere que fon centre 
de gravite foil en E t alors le moment de ftabiiite eft augments 

de tout KLx P* Si au contra ire ^ eft moindre que (b — -a) x 


■■■ O+F y 

la ftabiiite eft moindre ; ce qui arrive quand laugmentation de 
deplacement fe trouve en bas ou vers la quille. 

Dans tout ceci on a toujours fuppofe le centre de gravite L 
du poids P conftant, & le plan de flottaifcn le m^me : mai$ ft 
Ton veut que z foit telle que b —a foit conftant, 8c que le centre 
de gravite L defeende , la ftabilire augmentera d’un cote en ce 

3 ue { devient plus longue; mais die eft moindre de rautre,, 
autant plus que UK eft plus longue que HE, 

On doit conclure de tout ceci , que comme il faut dormer d un 
Vaijfeau toute la fiabiliti pojftbU , it tonvient de telargir pres de la 
flon a if on , de maniere a ilever le centre de gravite du deplacement » 
ay ant moins digard d t emplacement du lejl , paniculierement parce 
quon fuppofe ce lejl Lane pefanteur fpccifiqite telle quit conumt peu 
tf efpace : attention qu it jaut avoir principalement pour les Vaijfeaux 
qui ont beau CO up de poids dans les Jtauts* 


\S¥\/v\/*\S¥\/ 



CHAPITRE III. 

Du centre de gravite du Daijjeau me me , ou confideri comme 

un corps keterogene . 

, $ Jo- 

o N peur pofer comme un axiome, qu’un corps mis en mouve- 
ment tourne autour cle fon centre de gravite , * aurant qu’aucune 


*• Traite du Navire , page 319 , 


force 
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force etrangerc ne Ten empfiche , & que Teffort qui Ta mis primk 
tivement en mouvement, ne te force pas de rourner autour dhm 
autre point* Voyons premierement Teffet qoe la force reiidantdans 
ce centre de gravite , produit for le tangage & for le roulis du 
Vaifleau. 

Suppofons pour cela ADB la coupe dun Vaifleau ; A B la fjT g, 
ligne de flotraifon ^ E le centre de gravite de tout le Vaifleau; & 

6 le metacentre. Suppofons encore quun poids on autre effort 
en B agiffe dans la dire&ion B H > centre le cote du Vaifleau , 
de mamere k lui donner Tiiiclinaifbn ah. Le moment de Teffort 
qui produit rinclinaiibn eft dans le rapport de ta diftance EH^ (k. 
le moment de [’effort qui tend a faire revenir le Vaifleau dans fa 
portion verticals , eft clans le rapport de la diftance E G (§ j); 8c 
comtne ces efforts agiflem en fens contraires , il en refolte un mou* 
vementqifon appelle roulis ; & les effets des forces qui le produifent 
font comma la fomme de EH 8c EG. Mais le Vaifleau pendant 
rinclinaiibn doit rourner autour de fon centre de gravite, Sc fora 

[ K>ids ou fon deplacement doit erre le meme dans imclinaiibn que 
orfqffil eft droit, ce qui ne pent etre fans que le Navire, & par 
coniequent fon centre de gravite E , sfoleve de la quantite eE egale 
an iinus verfe de Tangle Geg y le rayon etant EG. II $*enfuit que 
Teflon qui a produit Tinclinaifon etant cefle , le Vaifleau tom be 
de tout fon poids ielon la verticale, d’une hauteur E e. Cette chute 
s’accelere pendant que la reiultante de la pouffes verticale de Teau 
agit for le metacentre G ; Sc comme le roulis peut after jufqu’i 
ttente degres d’un bord k Tautre, alors ta diftance eE devient con- 
hderabte, & le mouvement de roulis tres-vif. 


Le roulis n'a guere lieu que lorfque Ion fait vent-arriere , & 
le Navi re route phis lorfque, peu auparava. t, le vent a fouffle d’un 
autre partie : comme la lame continue dVIler dans cctte direftion , 
le Vaifleau roule, quoiqffil ne paroiffe pas faire beaucoup de mer* 

Mais ces roulis ne lont pas tres-fons, & sfoperent & peu-pres en 
terns egaux. 

Si le centre de gravite E du Vaifleau etoit dans le plan de Fig. 9; 
flotraifon >& la diftance £ G la meme qifauparavant, les roulis 
feroient moindres & ne feroient point auffi durs que quand ce point 
ell plus has, paries deux raifons fuivantes* 

U 

i 













1 6 Construction 

Premierement, EH eit moindre ; ainfi Peffort qui, agiffant en 
B Pelon B //, fculeve le cote du Vaiffeau, ne peut produire une 
iaclinaifon auili grande que quancl le centre de gravite eft plus 
bas , puifque la lomme de E H & EG eft moindre. 

Seconderaent, le centre de gravite fe trouvant dans le plan de 
flottaifon , le Vaiffeau peut fe mouvoir d s un bord k Tautre 7 fans 
que ni te Navire ni fon centre de gravite , seleve ou sabaiffe ; & 
alors les efpeces de fecouffes, dont nous venous de parler, n’ont 
pas lieu. 

On doit done conduce de-li que le mouvement de roulis eft 
plus uniforme & plus exempt de fecouffes, lorfque le centre de 
gravite du Vaiffeau fe trouve dans ie plan de flottaifon, ou qffil 
en eft pres. 

Et comme cette pohtion du centre de gravite a le memo effet, 
par rapport au tangage, il senluit que deft le lieu oil il convient 
de le placer, 

Mais ft differentes circonftances ne permettent pas que le centre 
de gravite fe trouve dans le plan de flotfailon, il faut au rnoins 
faire enforte de fen rapproclier autant qui l eft partible* On peut 
encore ajouter k ceci, que comme la quille & les parties buffos 
de Tavant & de farriere qui font le plus radices, contribuent beau- 
coup k la diminution du roulis par une oppofition direfte de leur 
furface a Teau , plus ces parties feront eloignees de faxe de rota¬ 
tion, plus grand fern Peffet qifellcs operent pour la diminution du 
roulis, & par cette nouvelle raifon encore , le centre de gravite 
fe trouvant dans la flottaifon, le Bitiment doit rnoins rouler. 

Et aufli, comme le roulis depend en panic de la diftance EH y 
la forme du cote du Vaiffeau , vers le plan de flottaifon , influe 
fur fon mouvement; lorfque cette forme eft telle queBff coupe 
la Ugne du milieu dans im point plus eleve, te Vaiffeau doit rotifer 
davantage , cc que [experience verifie. 

§ ii* 

Le mouvement angulaire du Vaiffeau autour de fon centre de 
gravite, etanr arrete dans le point g (§ 10) par un effort qui agit 
dans la diieftion Fg> & eft egal au poids du deplacement ou de 
tout le Vaiffeau, il eft clair que le metacentre g ou G peut etre 
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regards commc le centre de percuflion : mais comme le Vaifleau, 
fans nouvelte oppoftrion, doit ofeiller amour de (bn centre de gravity 
E , alors cctte ofcillation doit etre confideree comme le inouve- 
ment d"un pendule , dont rofcitlarion feroit ifochrone avcc celle 
du Vaifleau j ainfi le point G doit aufli etre regarde comme centre 
d’ofdllarion, d’autant mieux que ces deux points (le centre d’ofi- 
cillation & le centre de percuflion) doivent etre dans le tncrae 
lieu *, relativement an centre de gravite, cn memc-tems centre 
de rotation ou point de lufpenfion. Les centres de percuflion & 
d’olcillation ne lout pas dans tous les cas dans le meine lieu ** $ 
mais comme ici les mornens des poids autour de ces centres font 
abfolument les monies, on pent, fans courir rifque dune grande 
erreur, en conliderer les mouvemens, rant i 1egard de fun qu’i 
celui de l’autre. 

Soil ABD un plan fans pefameur. Suppofons plufieurs poids Fig. 
P, Q , Ji , S, fixes dans ce plan ; que leur centre de gravite 
commun foit en G ; le point de fufpenfion en O ; & le centre 
d’ofcillation en C. Pour lors la longueur du pendule O C 

P X OP z -t- QX OQ l + R X OPT + £><iS1 jOCcil aufli 


*•* 


ot;x(/> + Q 


fin- S) 


PXGP + QXGQ* +RXGR +SXGS 


OCX(C + Q + fi + ^) 

P X +QXG(j’+*X G/C ■+- S X G$' 


egal & a OG 

d'oii + C G _ 

O G ( P H“ Q Hr R -4- S ) 

(Simpfons flux. Tom. L page 215 & 216): les memes expreffioos 
appartiennent au centre de percuflion. 

Par ces valeurs de OC , la longueur du pendule, on voitqifelles 
deviennent plus grandes quand les poids f s R , S font plus 
eloignes du milieu. 

Des leconde & troilieme exprefliom il rcfulte que* fi un corps 
fe meut autour de ion centre de gravite s le centre d’ofcillation ifen 
demeure pas mains dans le m£me lieu. 


* Meek. ^ 9 . 

Mich 6 iu 
*** Mich ^9. 

^ Mick. 59ft- 

5 Traiti du Aayirc y pag€ 33^ 




















i8 Construction 

Et dans la demiere expreffion, on reconnoit que la diftance entre 
le centre de gravite & le point de fufpenfion eft toujours en rai¬ 
fon inverfe de la distance entre le centre de gravite & celui d'of- 
Speculation* Comme le Vaifleati fe mem amour de fon centre de gra¬ 
vite E , & que le centre d’ofciilation eft dans le metacentre G, il 
eft clair qifon pent imaginer un point A% qidon confiderera comme 
point de fufpenfion , que la diftance de ce point au centre de 
gravite E 3 eft cgal au quotient de la fomme de tous les poids 
multiplies chaquc par le quarre de leur diftance au centre de gravite j 
cette Ibmme dfivifee par la fomme de tous les poids au le depla¬ 
cement, multipliee par E G, diftance entre le centre de gravite & 
le metacentre. Par eerie raifon , plus on peut eloigner les poids 
du centre de gravite , ou * ce qui eft la meme chofie, les porter 
proche le bord du VaiiTeau, (toutefois fans que le centre de gra¬ 
vite change par rapport au metacentre G ) plus grande devient 
la diftance NE > par confdquent, les motivemens de roulis font 
plus lents , puifque route la longueur NG 7 diftance entre le point 
de fufpenfion & le centre d’ofc illation t eft egale au quotient de la 
fomme de tons les poids multipliee par leur diftance au point de 
fufpenfion j cettc fomme divifbe par la fomme de tous les poids 
ou le dcplacement , multipliee par NE ? ou la diftance du centre 
de gravite au point de fufpenfion * de maniere que tous les poids 
M f M qui font a la meme diftance du point N 7 produifent le 
meme effet fur le roulis du Vai fleam Si k prefenc on confidere 
le metacentre G ou g comme centre de percufiion, il eft clair que 
plus la diftance EG ou Eg fera grande, plus confiderable fera la 
force qui redrefle le Vaiffeau; mais fi le meraccmre eft rapproche 
du centre de gravite E , par cxemple , s’il fe trouve en h , a tors ia 
diftance NE fera en raifon inverfe de EG a Eh ; e'eft-i-dire, 
que plus It centre de gravite eft pres du me tac entre , plus N E ejl long ; 
par confiquent , le mouvemem de roulis ejl plus lent & moins dur. 

La recherche * d’apres ces principes f de la diftance du point 
de iufpeniion au centre de gravite ou au metacemre, jerteroit dans 
de longs calculs , puifquil y faudroit faire entrer la mature, le 
greement, &c. D'ailleurs cette recherche neft pas fortneceffaire \ 
il fuffit que Ton con noi fib les caufes qui operent les roulis plus ou 
moins vifs, & la maniere, finon de les derruire attainment > au 
moins de icidiminuer en panic* 
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II eft an furplus treS'difficile de fake un Vaiffeau qui en mime 
terns foit ft able & ait des mouvemens de roulis doux , parce que 
raugmemation de la diftance E G qui augments la ftabilite , con- 
tribue auffi a augmenter les mouvemens de roulis. Et la diffieulte 
augments pour les Vaifteaux de charge ou it fact, avec de Teco- 
nomie dans la conftruftion , la faculte de porter hi plus grande 
charge poffible. Les Vaifteaux de cette efpece doivent etre fort 
pleins dans les fends, & ft a voir que peu de hauteur au-deffus de 
Feau par rapport k la largeur. Un Navire de cettc coriftruftion 
aura Ion centre de gravite de deplaccment fort has , par confe- 
quent le meraceiure. Par cette raifon , il faut fake defcendre le 
plus qftil fera poftibte le centre de gravite de la charge , pour que 
le Vaifteau puiffe avoir une ftabilite fuffifante. D'oii il refulte que 
le centre de gravite cominun du Vaiffeau & de la charge fe trou- 
vera tres-bas , & occafionnera (§ 10) des roulis 8 c fecouffes aux- 
quels on pcur remedies en partie , en metrant le plus qftil fera 
poffible les plus grands poids fur les ailes, 

il y a encore un moyen d’adoucii le mouvement de roulis dans 
les Vaifteaux de charge. Comme il faut, pour l economic , les faire 
naviguer avec peu de monde , it leur faut peu de voiUire , ce qui 
permet de mettre peu de diftance entre le centre de gravite & le 
metacentre. 

Au contraire * les Vaifteaux qui ne font pas eonlfruits pour la 
charge , par exemple , les Vaifteaux de guerre , Fregarsj &c. (qui 
font coni fruits pour la marche , & qui ftont pas beioin d'etre rem- 
plis dans les fends) peuvent avoir une longueur , une largeur, & 
etre conftruits d J une manicre telle que le centre de gravite foit 
plus faaut. 

Pourcela, le metacentre doit avoir une hauteur au*deffus de 
Fean a permettre que le centre de gravite common du Vaiffeau 8 c 
do tons les poids qftil contient, puiffe fe trouver dans le plan de 
fiottaifon ou fort pres, en Iul laiffant une ftabilite fuffifante centre 
les inclinailbns ; & cette hauteur du metacentre d*un autre core 
doit etre bornee par la confideration du roulis qui en depend. La 
diftance du metacentre au centre de gravite de tout 1 c Navire ( pour 
hu donner la ftabilite fuffifante) na pas befoin t mime pour les 
plus grands Vaifteaux de ligne, d'etre de plus de lix pieds, & avec 
cette diftance les mouvemens de roulis font fupportables. 
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$ 12 , 

Dans ks deux derniers paragraphes on a vu que le centre de 
gravitc du Vaiffeau * par rapport a la hauteur , doit etre dans le 
plan de flottaifon on le plus pres quhl eft poffible. II nous refte a 
voir fa pofition par rapport a la longueur. 

Comme la longueur du Vaiffeau eft foit grande, relativement a 
fa largeur, le metacentre, par rapport h cette premiere di mention* 
dolt etre confiderablement eleve, fur-tout dans les BJtimens qui, ayant 
beaucoup de plan de flottaifon , font fort tallies fous I’eau de favant 
& de farriere ; par confequent, la verge du pendule, dont les 
ofcillations font fynchrones avee celle du Vaiffeau , fera tres-bn- 
gue ¥ fur-tout fi les poids etant pones aux extremites, le point de 
lufpenfion fe trouve tres-bas \ 

Mais fi Ton confidere d’ailleurs fe centre d ofciilation on le me- 
tacentre comme centre de percuflion ¥ les ex tr unites du Vaiffeau 
plongem k peine qffil revient avec beaucoup de vivacite, Ik que 
ce mouvement finit tom de fuite. 

Le Vaiffeau a cependam un mouvement felon fa longueur tei 
que fes extrSrmtes s"el event Sc s*abaiffent, mais ce mouvement n eft 
autre chofe que feffet du choc des lames qui eleven! favant du 
Navire qui letombe lorfcjue la lame fa depaffe. Ce mouvement 
cefferoit tout de fuite sil ne fuccedoit une nouvelle vague qui 
eleve encore favant du Vaiffeau. 

Quand un Vaiffeau eft au plus pres, de maniere qiul va k la 
rencontre de la lame , & que, lorlqu’elle a paffe favant, le Ba¬ 
ilment tombe avec vivacite, ayant beaucoup de difficulre k s’ele* 
ver fur la tame qui fuccede ? on dit que ce Navire eft canard, Ce 
debut non-feulement retarde beaucoup la marc he , mais meme 
fatigue prodigieufement la mature par la force des fecouffes. Quand 
ceft la partie de farriere qui tombe rudemenr* on dit que le Vaif¬ 
feau acculc* Ce mouvement provient de la meme eauie, & a les 
mcmcs inconveniens, 

Le corps du Vaiffeau fouffre beaucoup, rant de ce mouvement 
de tangage de favant k farriere, que de la vivacite des roulis ; 


* Tr*utt du Navire } page 143* 
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toutes fcs parties travaillenr, tendent k fe delier, Ceft uri incon¬ 
venient qu’il faut prevenir* 

11 n’eft pas difficile de fentii la raifon du mouvement dc tangage de 
Favant k Farriere* Lorfque la lame a paffe la partie de favant du 
Vaiffeau , qifelle eft arrivee vers le milieu , il refte uu grand vuide 
fous la prone oil le Navire rfert pas foutenu il doit done fe pre- 
cipiter avec irn certain moment de force , qui eft le produit des 
poids de Favant muhiplie par leur diftance au point oil le Vaif- 
ieau eft fuffifamment porte. 

Cette forte de mouvement eft plus forte dans les Vaiffeaux qui 
font tres-pleins vers la flottaifon de Favant Sc de larriere , 6 c fort 
evides au-deflous : mais ft les poids de Favant font tranfportes plus 
pres du milieu , le moment avee lequel le Navire fe plcmge dans 
eette partie fera moindre , & non-fetuement ce mouvement devient 
moins vif, mais encore les lames qui rencotnrent de nouveau favant 
du Lfariinentj one moins de peine k le relever ; on pent dire la 
meme chofe pour la partie de Farriere. Ainfi f foil voit que tous 
les poids doivent ctrc rapproches le plus qu’il eft poffible du mi¬ 
lieu des Vaiffeaux , dou foil pern cunclure que le centre de gra- 
vice devroit etre au milieu dans le lens de la Longueur % 

Mais une circonftance empedie que ce centre de gravite puiffe 
£tre au milieu de la longueur \ e’eft le poids du mat de milaine, 
de Ion greement , du beaupre, des ancrcs , See, ; lefquels poids 
ne pouvant etre places ailleurs, !e centre de gravite de necellite 
ie trouvera de favant* Mais il ne doit pas fetre davantage qofi 
un centieme de la longueur du Vaiffeau, de fetrave k Fetambor, 
en avant du milieu* 

11 ne faut pas oublier d'obferver qu’il convient que le centre de 
gravite du plan de flottaifon & ceiui du Vaifleau foient dans la 
meme verticale j. car quand le Vaiffeau navigue au plus pres, & 
incline d\m cote, ft le plan de flottaifon eft plus plein de Farriere 
que de Favant, comme le Vaiffeau doit conierver la in£me quai 1* 
tite de displacement, il aura aufll une inclination de Favant, ll eft 
vrai quil gagneroit quelque chofe du cate de la ilabilite par cetre 


* La con figuration ordinaire des carenes eft telle que le centre de gravit^ du d*'p'ac&-» 
tpent ell en avant du milieu \ & comme ceiui du VailTeau doit hie duns U fertkale p*!‘- 
Unt par ceiui de deplacemeut j il doit ctre aulli en avant du milieu^ 








ji Construction 

augmentation ilu plan de flottaiibn, fuivant la for mule f\y^ dx (§ <;): 
niais cette inclination fur Favant etant un inconvenient qtfii faut 
eviter* il faudra plutor, s’il eft neceffaire , faire cette augmentation 
dc krgeur an milieu. An furplus, ce neft pas tin grand defaut que 
le centre de gravite du plan de florraifon fuperieur foit un peu en 
arriere du centre de gravite du Vaiffeau ou du deplacement. 

A prefent il eft queftion de rechercher le lieu ou doit £tre ce 
centre de gravite , relativement k la qualite de bicn gouverner. 

Quand le Vaiffeau navigue avec des vents qui dependent d’un cote 
ou qui viennent un peu de Favant, & qifalors il eft au plus pres, com- 
munement il eft ardent, par la raifon que la refultamede la refiftance 
laterale dc l'eau paffe un peu a Favant dc ion centre de gravite. 

Si cette refultante paffoit trop de Favant, ce feroit un incon¬ 
venient auquel on pourroit remedier, en dormant plus de tirant- 
d’eau de Farricrc* Plus le Vaiffeau a de viteffe,plus cet effet elt 
fenfible , & on ne peut tenir le Vaiffeau en route quau moyen 
du gouvernaiL 

On fait que ft un corps teqok un choc entre Tune de fes extre- 
mites tk fon centre de gravite , il tourne autour d’un point qui eft 
de Faurrc cote du centre de gravite, Ainfi, quand le Vaiffeau refi 
fent Feffet dc fon gouvernail plus que celui de l’eau fur la partie 
laterale de Favant, il tourne autour d\m point qui eft de favant 
du centre de gravite. Mars ft Fon ne fe fert point du gouvernail, 
& que Feffet de Feffort de Feau foit en avant du centre de gra¬ 
vite , le centre de rotation fera en arriere de ce centre de gravite* 
& quand la refiftance de Fcau de Favant & fon aftion \ut le gou- 
vernail sgiffent enfemble, & pour faire tourner le Vaiffeau dans 
le merne fens, ce qui a lieu lorfque Ton vire de bord vent-de¬ 
van t , ie centre de rotation eft a lots dans la verticale du centre de 
gravite * ou tres-pres, de Farriere ou de Favant, felon celui des ef- 
lets qui eft plus grand que Fautre. Si le centre de gravite etoit done 
jufte au milieu, & que le Navire fur de foi-meme ardent, ie mou- 
vement de rotation feroit plus prompt; car la refiftance que les 
deux extrermtes eprouvent de la part de Feau, pendant que lc Na¬ 
vire vire de bord, eft dans le rapport des quarts de leur diftance 
au point de rotation , & cette quantite eft un * minimum lorique Ie 
point de rotation eft au milieu. 
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CHAPITRE IV. 

Dc la rcfijiancc que le l^aifjeau cn mouvcmcnt cprouvc 

de la pan de I'can, 

Q Uand le VailTeau eft en repos, la preftion de Feau fur fes deux 
extrcmires eft cgalc j mais aufli-tot qu’il eft pouffe par quelque force T 
la preftion augmente du cote oppofe a Feffort, & diminue de 
celui ou cette Force agit ; ce que nous ferons voir ci-apres* 

Si on met un [dan en mouvement dans Fean, la refiftance eft 
la plus forte quand la direction fuivant laquelle il cft mu , eft per¬ 
pendiculaire k ce plan, & clle diminue s'il prend une fituatioii 
oblique par rapport a la direction c!c fon mouvement, 

Ainfi, les corps de differentes Formes ou convexites, avec des 
bales cgales, eprouvenl ime refiftance differeme. 

fl ny a point de difficult^ pour exprimer la refiftance qifeprouve 
un corps qui cn choque un autre; mais il if eft pas egalement aife 
d exprimer Feffet que les milieux operent fur les corps qui y 
font mus. Lfeffet du choc des corps entr’eux eft aflujetti k des loix 
connues en m^chanique , mais celui des milieux fur les corps de¬ 
pend de caufes phyfiques qui nous echapent. 

Pour furmonter cette difficult^, on a pris le parti d’imaginer le 
fluide compofe de parricules globuLeufes, infiniment petites, qui 
fe firivem de tres-pres & choque nr lucceffivement le corps , comme 
par exemple: 

S 

Suit ABC un triangle reftangle: fuppofons que le fluide, ou fig. n , 
une particule du fluide, choque le cote A B de ce triangle dans 
une direction paralleled AC ? de A en C,avec la vltefte ED. 

Si a prelent E D exprime La refiftance abfolue de la bafe B C, 
cet effort ie decompofe cn deux iiimesE F perpendiculaire, S: D F 
parallels a AD . Comme Fa&ion felon DF eft mille, puifque le 
fluide coule le long de AB 9 il ny a done que EF qui agifTe 
fur le triangle & dans une direftion perpendiculaire k A B ; ainfi, 
cette force doitfe decompofer en deux aurres FG perpendiculaire, 

& E G par allele a A C * EG eft la force laterale qui pouffe le triangle 









Fig, 1 
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de B en C : mats exprime la force direfte qui agit fur le c6t& 
A B y & par conlequent la refinance : ainli, la refinance abfolue 
au point D eft i fa refinance relative, coinme DE ell k E G r 
mais D Ei E G :: (£>£)“: (EF)~: &z puifqite le nombre de par- 
ricules qui peuvent choqucr le cote A B dans la direction E D , ell; 
egal k celni qui compoie B C 9 & qif& caufe de la fimilitude des 
triangles DEF y ABC\ on a DE : EF: : AB i B C , le rapport 
de la refinance dire ft e fur rout le triangle, k la refinance abfolue, 

-il£l BC 

Fonde fur ce principe, on a trouve la ligne connue de rnomdre 
refirtance GFB qui eil de telle nature, qiiert faifant une revolu¬ 
tion fur fon axe AD y it en refulte un folide AGBD qui doit 
eprouver moms de refinance de la part de i’eau que quelque corps 
que ce (bit, de meme longueur AD , & de me bafe BC m 
Comme ce probleme fe Trouve traite par diflerens Auteurs, je don- 
nerai ici feulemenr la conftruftion de la ligne. 

Si A E ^ x 7 E E=y } Tequation fera * y dy^ dx=a x (dx* + dy z ) z , 
(Voyez limp tons flux. An. 413). 

On a trouve que la valeur de Tangle AGF ell d’une fois & 

demie Tangle droit ** ou de 135 degres. So if v=^$ alorsi*=vx*/y 

5 : dx z = v 3 xdy'\ Subflituant la valeur de dx 1 dans Tequation , on 
aura vydy 4 — a (v % iy z + dy z ) z f ou vy = a x ( v 4 + 1 v z + 1 ) : de- 

= a x (^ + 2 v -j ~i),tk dy = a {3 v % dv + idv — -y ) f &aufli dx 

=ax( 5 vf/v + iviv- ^-), dom T integrate Ott* = a Q v 4 -p v 1 — /v) 

q- C Lorfque v = 1, alors a = 0 par la propriete mentionnee cFdeflus; 
doii } a + C — o, & C ~ l a j de-li x = ti x ( ~ v 4 4- v* — J — / v ). 
Suppofantii = 1 , la plus petite ordonnee A G (era = 4. Si, en partant 
de 1, ondonne fucceffivement des valeurs k v, Sc qifon les met- 
te dans les equations de x & y, on en aura les valeurs luivantes ***. 


* Mich . 428, page 75 t lig. j 3 , on page 76 , 9 tte 1'editton faftc en 177a* 

** Sc ne tits oil on a pris ceh ; en re ult^ pour k conlbme tbns la val-ur dc .v t 
^ & cette conftante* fuivant 1 c Pere Renau , ( Analyfe demomree , 40* , ) 

= — J ; il en eft de mime d^ns le traitc du Navire , 580 : aulli 4 page t pour 

kt ordonnees 4^96 , 7,04 , 9,99 , &c. , trouve-t-on les abl’uks 1,85 , 4/>S , 9^6 * &-c. ; 
&. dans la table ci-apr^s , Jes jJjieiies curreipondantes aux mcmei ordonnees fom * 

1 

*** Voyez rAnalyfe iernontrlc da Fere Renau t page 402 , & pour te qui concern? \i log*- 
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U- = 0 
v I>O0 |^ = 4 

x ^ 0,162 

v = i,o6< 

* \y = 

v = 1,1 5 * = ***» 

)y ~ 4 . 4 -P 

„ - , ! J* = r >° 5 J 
’ }y = 4 > 9 61 

) x 2= i,810 
v ~ 1,} = 5,566 

V - I J- v = 5 ’ 6 5 t 

- 1,4 j.v = -W$ 

v _ r , i x - 3 » 8 9 2 
,} )y — 7>°4 i 

V = i t 6 \* = I'll] 

)y = 7 > 9 11 

v - 17 h = 6,873 

v p = 8 j 9 ci 

v - . g }* = 8 -775 
“ T ’ 8 p = 9 * 9 8 7 

V - J J* =I Mf 7 
" p= 11,500 

v = 1,1 .\ x ~ l W°° 

\y= 'M 01 ( 


AE — X) EFz^y* Si de A on porte fur AD toutcs les va~ Fjj. 13* 
leurs de x & fur ies ordonnees correipondantes A G^ EE ? &c* les 
valeurs de y, on aura la hgne G/FA J r qui, comme nous Favons dit, 
faifant une revolution fur ion axe A D , produira un folide , lequel 
eprouvera moins de refiftance que tous corps de mime lon¬ 
gueur A H , & de meine bale B D. 

Si cc folide eft tcrmine par un cone AHG dont la bafe — AG ^ 
la refiftance en fera confiderablement diminuee. 

On vcrra par le paragraph? fuivant la quantity de refiftance 
qtfun pared corps peut eprouver de la parr du iluide* 

§ 14- 

Lorfquun corps eft en repos dans Fean , il reqoit une preffion 
dans tous les points de fa partie fubmergec qui eft perpendicu- 
laire a fa furface, 8c dans rapport de la profondeur de la par- 
tie preflee, au-deflous de la fiottaifon, 

Ceci eft un fait d’experience qu’il ne faut pas perdre de vue : 
mais avant d alter plus loin pour la recherche de fexprellion de la 
refiftance qifeprouve un corps qui eft pouffe dans l ean , il faut 
obferver ce qui arrive h un VaifTeau qui eingle ou qui eil mu par 
quelque force que ce foit, 

Qu’un Navire ABC fbit mis cn mouvement dans une eau tran~ f 4 * 

mfamlque , 313 : vojrez aufii le trait 6 du Navire , pjgc 580 j a Hnckini que de M. 

Be tout t numero 43.8 , & le mimjro 113 , pour ramener le losjariihme de la quanritd v 
que I'on trou\ r e dan? les tables T h cclui qui convient f 3 c module (j) ctant 1. On y 
Yoit qu'U font multiplier le logarkhme tics tables par 2.30258509. 
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tjuillc avec une viteffe quelconque * il arrive toujours que frail j 
lur rextremite A de lavant de la plus grande largeur C, seleve 
c outre cette parti e au-dellus de fa fur face F 

Cette elevation ell fenfible jufqn’i quelque diftance en avant du 
Vaiffeau dans la dire&ion de fa route, & de meme s’etend late- 
ralement enP Q f mais k partir de la plus grande largeur C, frau 
retoinbe de maniere qifentre C & B elle eft au-deffous de fa hau¬ 
teur naturelle, jufqu’i ce qu elle rencontre en D la panic du fluide 
qui* conihmmcnt avec la meme vitelTe que le Batiment , le fuit 
pour remplir le vuide qu il laifferok apres ini. Mais comme cettc eau 
qui gliiTe le long du cote du Navire , a deji reinpli cet elpace, 
it y a une rencontre de ce fluide en E E qui produit ce qu on 
appelle le remoux. C ell ce qui fe remarque mieux aux petits BA- 
timens qui calent pen, mais fur les grands, felevation de Teau fur 
Favant ne s'npper^oit guere que quand ils font parvenus a une viteffe 
de 4 ou 5 pieds par feconde. Cette can qui ell k Favant de la plus 
grande largeur, ell pouflee en avant avec le Vaiffeau 7 & va ainli 
dans la meme direftion ; & comme elle ell plus elevee en avant 
de cette plus grande largeur queu arriere, die secoule en pente f 
de maniere qifelle une vitelTe dont la diretlion ell coniraire 

A celle du Vaiffeau j & plus le Batiment a de viteffe , plus grande 
ell cette pente. 

Tout ceci le voit affez bien quand le Batiment navigiie dans une 
eau peu agitte, oil il ny a pas de vague: mais quand le Vaiffeau 
cingle on eft tire dans un canal ou u ne fe trouve que trois ou 
quatre largeurs du Navire entre ce Vaiffeau Si le bord du canal, 
cet effet ell bien plus lenfible, quelque petite que foil ta viteffe. 

11 refulte neceffaircment de ce que nous venons d’obleiver; i°, 
que la refiftanee qkeprouve un Batiment fillant avec une vitelTe 
donnee , eft augmentee par-la , que frau s’eleve fur Favant de fa 
plus grande largeur , & qffil retoule devant foi une colonne d’eau 
plus clfevee que dans !e principe de fon mouvement i mais cette 
colonne ainli clevee fk chaffee de Favant, agiffant lur frau , dans le 
fens de fon mouvement, avant que le corps du Vaiffeau * y par- 


* Cette elevation de I'eau de Cavant du Vaiffeau forme une elpece de prone d'eau 
t\i:i pas d’une figure aulli piopre que celle du ViifieaU a divifer le iluide „ &L le 
Batiment btmt precede par cette prouc a eau , ne peat pas valuers auiTi facilcmem U 
rcilftance de ce fluids 3 que s U le divilVu immediateinent, ce qui atnve a peu-prei quand 

la viteiTe eft petite* 





* 
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vienne , en diminue en quelque (aqon la refiftance. i°, Que la 
refiftance eft encore augmentec * parce que Teau eft plus bade 
en arriere de la plus grande largeur, 8c que cette eau a outre cela 
perdu, pour preffer 1 arriere du Navire , une partie de fa force 
qui peut etre reprefentee par la viteffe du Batiment &c cede avec 
laquelle recoupment du fluide fe fait le long de la partie de I ar¬ 
riere du Vaifleau* leque! fluide va en defendant depuis la plus 
grande largeur julqu’a Tdtambot. 

Dapres les obfervations 8c les rcmarques que Ton vient de faire, 
formons une equation qui exprime la refiftance queprouve un corps 
pouffe dans Team 

II fe rencontre cependam une difficulte qui provient de ce qu il 
faut comparer la preflion de l’eau avec * la vitefle du corps qui 
font des forces tres-differentes. Mais com me on peut negliger dans 
rexpreffion la preflion perpeudiculaire de fean centre la fur race 
du corps, parce que Tenet en eft le m£me , quelle que foit Textre- 
mire de ce corps qui aille dc Tavant, on doit obferver qiuci cette 
force ne fert que pour ex primer Teffet de Tinegalite de preflion 
furies deux extremites du Navire pendant le motive mem, ou fur 
la refiftance qui s'enfuit 8c qui a du rapport avec la viteffe du Vaiffeau. 

Soil ACBQ_ forme de deux coins qui font joints par leur bafe 
C Q ; cxprlmons la preflion de Teau j perpendiculaire h. la furtace 
dans tous fes points * par F G f F G. 

Suppofons ce corps mu avec la viteffe FH dans une direction 
parallels a la iigne du milieu AB , de B en A\ fini lions comme 
a Tordinaire le parallelogtatne FGIH, & tragons la diagonals IF . 
On a done la refulrante de cette vitefle avec la preflion de Teau 
dans la direction IF . Si du point K oil la ligne / H rencontre la 
ligne A C ou C B , on trace la ligne KL perpeudiculaire a GI f 
IL fera la refiftance que le corps eprouve dans la direction BA, 
& L / eft une force fur Tarrierc du corps CB qui le pouffe de Tavant 
dans la direction feivant laquelle il ie meut. 

Suit CM perpeudiculaire a A B ; CD = D M? 8 c D A r per pen- 
diculaire au plan fuperieur A CBM. Soft FG FH— n ; laire 
du plan CE =5 A , faire du plan C P — B ? & enfin fa ire du plan 
C N — C. 


Fig . j 


Avec la quantity de mouvement du corps* 

























-Jl x n , & de-U IK = xri+m, & auffi JL = ™ 
n c 
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A caufe dela fimilitude des triangles A CD , FHK , K1L , on a KH 

A C A “T w > vlUH1 J ■*- — ~AQ X ( m 

+ xi x fl )* ^ ^ reprefente U refiftance au point J? qui eft pro- 

duite pat les forces FG (/«) , ///^ (/?). Mais ie nombre des pref- 
fions FG eft au nombre des profit 0 ns FII, comme 1'aire A eft h 

1’aire C * done A x x? x m -f C x xfp x n reprefente l*efFec de 1’eau 


? j~y c* 

fur la partie de 1’avant. De la mcme manicrc, on trouve B x x m 


(D C } 1 ,, f 

“Cx l ~ Bcy x n P our Teflet de Teau fur ’a partie de l’arriere. 

Souftrayant cette derniere expreffion de la premiere, la refif- 
tance contre ce 

A x ~Jc X rn + C 

/j c jo c 

A X -j-£ xm = B x-jff- x m, Texpreffion de la refiftance fc reduit i 


b c 


retie uermere expremon cte la premiere, [a retil- 
corps mu felon la direction A B t (era exprimee par 

, {pey ry dc „ (Dcy 

' x (JZy X*i-Bx-g£Xm+ Cx ($^fXn-,8t comme 


1 x /^(. yxrt-h c x^y —p x « : d ou Ion voit que tant que la vitefTe 

if eft pas aftez comiderable pour que 1 ’eau, selevant a favant & 
s’abauTam & Tarriere de la plus grande largeur , augmente la force 
de I’avant, & diminue celle de Tarriere de cctte plus grande lar¬ 
geur, en ce cas le corps cprouvera la m£me refiftance, quelle quefoit 
celle des extremites aigue ou obrits qui forme I’avant : &: cepen- 
tlant, que cette refiftance fera la moindre quand les deux extremites 
font egales, ou, ce qui eft la meme chofe, quand la plus grande 
largeur fera au milieu. 

lvfais !i Ton fnppofe que I'cau devancc Ie VaiiTeau en avant de 
fa plus grande largeur avec la vitefTe v , & qu’elle a acquis une 
vitelTe w en fens contraire de la direftion du corps cn arriere de 
cette plus grande largeur, pour lors la vitefTe en avant = n — v , 
Si en arriere n 4 - w ; & comme la refiftance eft dans le rap¬ 
port des quartos des vitefTes , elle s’exprimera definitivement par 

c X pTTp x {n — v) 2 +C X x ( n -f w )*, oil Ton fuppofe C l plus 

grand que C , d’aurant que l’eau en avant de la plus grande largeur 
eft plus tlevee que de larriere, 

. Ob Ton rcconnoit que, quel que foit le rapport entre n, v Si tv, 
le corps eprouve une moindre refiftance quand e’eft la partie obtus 
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D e s Vais se au x. 39 

cmi ell de Favant, & que la moindre refiftance depend de la quan- 
rite de n — v tk n + w ou la plus grande largeur CM doit etre pla¬ 
ces en avant du milieu. 

On voit aufli que plus v & w font grands par rapport k n , plus 
la plus grande largeur doit etre ponee en avant du milieu , pour 
que la refiftance foit la moindre, 

[1 ne pent au furplus jamais arriver que v n , car dans ce cas, 
Feau s’echapperoit avec la ineme viteilc que le Vaifleau, ce qui 
n'eft pas poilible. v eft tres-petite par rapport k n > qua ad la vuefle 
eft perite , de maniere que quand n eft tres-petite , v = o. II en eft 
de memo a IVgard de lean en arriere de la plus grande largeur$ 
quand la vitefie eft petite , & que le corps a fa plus grande largeur 
fort de Farriere, Feau fuit le corps pour remplir le vuide quil 
laiile ^ e'eft pourquoi une parrie de l ean luir la mime diretHon que le 
corps, enforte que la vitefte de ce corps par rapport a Feau eft 
n — w \ d oil il relulte que Fexpre/Kon de la refiftance doit avoir 

cette forme C 1 xpypp x (n — v) 2 + C x X ( n + w )L 

Si cette expreffion de la refiftance n'eft pas cxacte , au mains te 
rciulfat cn ell-il confirms par les experiences luivantes. 

§ 1 J* 

Dans un vafte & profond dtang, on a place k cent pieds dc 
diftance Fun de Fautre deux perches A , B & deux piquets C, D 
auxquels il a ere adapte des poulies k rouets de cuivre jaune , par 
iefquellcs it paffe des lignes qui iupponent des poids, letout comma 
on le voir dans !a figure, Les lignes E & G font attachees au corps 
mis en experience. Sur la ligne E eft un poids pour faire mou- 
voir ce corps dans Feau, & fur Fautre ligne G il y a aufli un poids, 
mais moindre que le premier, pour contretenir le corps dans unc 
ligne diretle dont il s'ecarteroit fans cela; k la ligne E font atta¬ 
ches deux peats morceaux de drap rouge /, K a 74 pieds de dif¬ 
tance Fun de Fautre. Pour mefurer It terns, on s’eft forvi d'une montre 
a (econde, Quand la marque K arrivoit ii Z, on laiiloit aller la 
montre a feconde, & quand ia marque I etoit parvenue au meme 
point, on arretoit par un reiTort ladite montre k feconde, ce qui a 
donne le no mb re dc lecondes que le corps F a employe k parcourir 
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40 Construction 

la diftaoce tie 74 pieds. Lcs corps qui ont ete mis cn experience 
etoient en beds , & avoient 28 ponces de longueur ; ils avoienr les 
fends de figures circulates* Leur diamerre , a la plus grande lar- 
gear, etoient les7 de la longueur 4 on de S pouces j leur courbure, 
felon la longueur * fornioit uu cone parabolique , de laquelle hgne 
parabolique le fommet le trouvoir a la plus grande largeur j & 
comine ces corps etoient plus lagers que leau, on y couloit du 
plomb jufqu’a ce que la peiknteur fut b peu-pres egale a celle de 
feau de mer , de rajon qtfils pufTent a peine Hotter % & que leurs 
axes hifTcnt paralleled a ia furrace de feau. Le poids fur la ligne 
l : qui devoir metro le corps en mouvemenr, varioit felon qiul 
etoit queftion d’augmenter ou dimmuer la vitcfle: mais le poids 
retardant eroic toujoursle m£me* Les trois cor j , 2 & } etoient 
de meme poids., mais les autres etoient plus Lgers dans le rap¬ 
port de la folidite du cone a celle du cone parabolique. 



N°. 1. 

N°. x. 

N°, 3. 

N°. 4. 

N°. j. 

N°. 6 . 

N". 7 . 

Poids dts corps. 

17 livres. 

# 

27 livres. 

17 livres. 

21 livres, 

19 7 liv. 

1 61 liv. 

i 2 livres. 

forme des corps, 

J 






'<rrr>- 


A A 

1 ■ 1 

B C 

\ TT't f 

D E 

F G 

H I| 

0 p, 

R P 


Pads 

mot curs. 




Les ~ du p 
du corps. 


Le poids 
du ^orps. 


Pcid$ 

retardant 


La 

i!u poids (in 

corps. 


La moitic 
da poids da 
corps. 


I foible p. 
du corps. 


Ls moirk ! 

dn poids da 
corps. 


37 Uvres* 
cm tout* 


12 fibres uo 
tsvrs en tuut. 


Terns j € n fecondes, que les carps mi he a pa recurir fcfpact de 74 pieds. 



M T 


14 


11 


II 7 


Seco 

ndcs 

Secondes 

Seconder 

Second es 

Secondes 

Secondcs 

11 

C 

D 

E 

F 

G 

H 

1 

0 

P 

R 

P 

| 

Ht 

* 7 \ 

16 ; 

1 5 i 

M ^ 

1 7 . 

Ht 

30 

*9 7 

43 

x 9 7 

14 

Ht 

‘ 4 : 

l 6 | 

>3 7 

jiji. 

M 

1 6 

M 7 

Mi 

38 

2 4 

10 v 



! 3 7 

I l 

1 1 

to 7 

J> T 

11 7 

«7t 

30^ 

i 9 .; 



I J 


IQ \ 

11 

10 

H j. 

11 

16 

— 



* II faut cependant cf&ire qu^Us etoient aSlez flcmans pour qua (’elevation de lVau tie 
1'avast, dans k cas tie la grange YiTefle , put avoir lieu ikns ks fubmerger* 

I n-p 


Les corps 
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D E S V A I S S E A U X . 41 

I.escorps;N°. i avoit fa plus grande largeur au milieu, & les deux 

extremes formees par des lignes paraboliques. 

N 0 , 1 avoit fa plus grande largeur aux ) de la longueur 4 
parrir du point B ; les deux extremites aufll paraboliques. 

N°. j avoit fa plus grande largeur 4 j de la longueur 4 
partirdu point D ; les deux extremitesencoreparaboliques. 

N*. 4 avoit fa plus grande largeur au milieu - } 1’extremite F 
parabolique , Tautre G en cone. 

N°. 5 avoit fa plus grande largeur aux ~ de la longueur 
4 partir du point H ; I’extremite H parabolique, l’autre 
1 en cone. 

N°. 6 avoit la plus grande largeur aux \ de la longueur 4 
partir du point O j les deux extremites en cone. 

N°. 7 tout en cone , ajrant la plus grande largeur egale 4 
celle des autres corps, & pour longueur deux fois & 
dcmie la largeur, 

Voici commc doivent s entendre ces experiences : par exemple, 

f )Our le % : le poids mouvant etant egal k celui du corps, & 

e poids retardant en etant la moitie , fextremite B etant de i'avant, 
le corps a parcouru les 74 pieds en 14 fecondes; fi, au contraire y 
ceft l extremite C, il eft 14 - lecondes k parconrir ledit efpace. 

Chacune de ces experiences s’eft reiteree iix fois j on prenoit 
un moyen entre les reinltats qui , au fur phis, etoient prefque ton- 
jours egaux , & quand il y avoit quelques deferences, elles ne 
furpafloient pas line demi-teconde. On n*y trouve pas dans les 
vhefles le rapport auquel on devroit s’attendre en confiderant les 
poids, ce qui provient {Tun mouvement produit a la furface de 
Teau par une divifion du fluide trop pres de la flottaifcn. Ce nonv 
bre de poulies fur lefquelles la iigne doit pafler * rend les expe¬ 
riences morns exadtes k caufe des fiottemens. Mais comme ces frot- 
temens font egaux pour routes les circonftanees t les variations de 
vitelle ont du etre de la meme efpece* 

L’induftion que Ton peut tirer de tout ccci eft i°. que lori’que 
le mouvernent eft lent, le corps a plus de vitefte quand Fextre- 
mite la plus aigue eft Favam, que quand c eft Fextremite obtus. 
i°, Quurie fois que la \iteffe eft augmentee a un certain degre, 
ce corps parcouit la meme diftance en terns egaux, quelle que 

B 
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4 i Construction 

foit Fextrdmite qui foit Favant. 3 0 * Que quand la vitefle devient 
encore plus grande , le corps eft moins de tcms k parcourir la m§me 
di fiance lorique Fextremire obtus eft Favant: ainfi , c eft la vitefle 
du eoips qui doit determiner le lieu tie la plus grande largeur, 
pour que la refiftancc foit im minimum * 

M. Camus, dans ibn Trane des forces mouvantt j, parle dexpe- 
riences tjifil a faites fur cet objet. On trouve pareillement ( Mur¬ 
rays Treat if e on S chip-building) des experiences qui cadrent aflez 
luen, inais qui different de celles ci-deflus, en ce quo, que la vitefle 
fut grande ou petite , le corps eprouvoit toujonrs moins de refiftance , 
Fextrernite obtus etant Favant \ ce qui provenoit de ce que ces expe* 
riences avoient ete faites dans descanaux conftruits ex pres, par rap¬ 
port k la largeur deiqucls celle du corps etoit considerable, en- 
forte que lVau ne pouvoit le depafter fans s’elever a Favant , (k. 
par confequem > ie trouver plus bafle en a mere, Cetre eau devoir 
done avoir un courant ties deux cotes du corps , de maniere qu’avcc 
quelque lenteur que le corps fut mu dans le canal, Feffet tie Teau 
droit le meme que quand, dans les experiences ci-defl'us 7 il ctoit 
mu avec une plus grande viteffe, 

Ces experiences ie rapportent a Fexpreflion de la refiftance que 
Ton a vue clans Ie dernier paragraphe. 11 ne sagit que de trouver 
la valeur de v & t*', relativement k rc, & de voir quand on doit 
employer les fignes 4* ou — dans n + w* On fait, par ce qui a etc 
dit dans le dernier paragraphe 7 que le figne — dans n + w n’a lieu , 
dans Fexpreffton de la reiiftance 7 que quand la vitefle & la forme 
en arriere de la plus grande largeur font telles que beau qui agit 
fur la par tie de 1 arriere 7 fe mem dans le meme fens que le Vaiffeau* 

$ 16. 

Par rexpreflion de la refiftance, on volt que cette force eu egard 
a n — v & n -fjv , eft plus ou moins grande fuivant le rapport qui 
le trouve entre les Itgnes AC & B C y confequejxsment quYl y a 
une certaine diftance de Fune ou Tautre des extremites ou doit etre 
poftee la plus grande largeur C M , pour que cette refiftance foit 
un minimum : il eft done queftion de determiner la diftance AD 
qui rendra fexpreflion de ia refiftance un minimum . Pour cela mul- 
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D E S VaISSEAUX. 

(dcv 


tipliez x (n- V) 2 + (b + «0* * par la quantity en- 

core inconnue ^ iy~- Le fil PP orr dans les termes fera le meme. 

On aura (B C) 4 x (n - v)~ + ( A C ) 1 x (n + iv)“ qui doit etre un 
minimum. 

Soit A B a , AD = alors B D a — x ; faltes D C = i ; 
zt _ v = , & n + iv = q : vom aurez { A C)~ = x~ + i , & ( j# C) 1 

— za * +x*+ i. Alorsce fera ( t 1 + i) x q ± + (a 2 — iuat+^+i) 
x p 1 dont il faut faire un minimum , Pour cela faites fa differentielle 
2 I f xdx - 2 a/ff i/jc d oil ( p 1 + y 2 } # — tf/* 2 , ce 

qui donnera cette analogic O+iv) 1 + (a - v}“: (/a - v)' A £ : AD: 
ainfi, plus tv & v feront grandes par rapport a n , ce qui a lieu i 
meiure que la viteffe devient grande , moins grande deviendra A D* 
Quand w 6c v font fuppoles = o, ce qui pent etre quand la vi¬ 
teffe ell petite , alors AD = \A£, Celt done de w &c de v dont 
depend la determination du lieu ou doit etre le maitre couple, Mais 
ce font ets deux quantiles preeifemenr que ion ne peut determi¬ 
ner, puifquViles varient fuivant la viteffe. 11 s’enfuivroit que , pour 
que la reiiilance hit conftamment un minimum , le lieu de la plus 
grande largeur devroit varier, ce qui n’eft pas poffible. 

Oji ne pent done rien conclure de ceci , linon que la plus grande 
largeur doit etre de quelque chol'e en avant du milieu* Si enfin on 
determine le lieu du maitre couple pour tine certame viteffe, la 

S iuelHonpour cela ne feta pas reiblue, puifque cette determination ne 
era fondee que fur une luppofition. 

Par excmple, quun Vaiffeau angle avec une grande viteffe \ & 
parcourir 20 pietis par feconde* Que lean dans ce cas foit plus 
elevee d'un pied fur Favant que fur Farriere* Cojrtme ei!e ne iera 
au plus bas que vers Ferambot, on fuppoiera qu'au m:heu de la 
diftante entre Ferambot 6c Fetrave, ellelera un demi-pied plus bade 
que fur Favant a Fetrave ; le courant d'eau a done une viteffe egale 
a celle qifauroit acquis un corps tom be de la hauteur d'un demi- 
pied * , ceff 4 -dire, a parcourir \/Jl pieds ** dans une feconde* 


* Mich. 466 , page jo 8 # 

* * do R01* Afetft. ^ ^ 
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44 Construction 

Ccci ne fe pafle qu'k la furface. Cette vitefle doit diminucr felon 
la profondeur jufqu’fi la quille oil elle n'ell rien j on pourroit done 
fuppofer, pour avoir un moyen, une vitefle de 3 pieds par feconde. 
Elle doit encore etre diminuee & caufe que I'eau etant plus haute 
en avant de la plus grande largeur, elle a un mouvement en fens 
contraire , c’efl>a-dire , dans le m£me fens que celui du Vaifleau. 
Eout ceci n’arrive que quand le Vaifleau navigue lur une cau tran- 
quille j naais s'il y a de la lame , cette circonitance de I’exhaufTe- 
tnent & de I’abaiflement c!u fiuide , doit fe reduire a rien ou a peu 
de chofe. Celt pourquoi je fuppoferai que quand la vitefle du 
VailTeau fera de 20 pieds par feconde , celle de I’eau dans le 
fens contraire & en arriere de la plus grande largeur, fera d’un 
pied par feconde, & de l’avant dans le fens du Vaifleau, d’un dcini- 
pied ; ainii, on aura n = 10, w = j , v = 0,5 : done n + w — 21 ; 
n — v = *9,5 : done (« + w-) 1 = 441 , & (n - y) 1 — 380,25* 
Que maintenant AB ou a foit fuppofe — too, AD ou x fera 
= 46, e’eft-a-dire, que la plus grande largeur fera alors de -' v de 
la longueur en avant du milieu. 

II fauc encore convenir que ce calcul netant toujours fonde que 
fur des fuppofitions, on n’en peut rirer de concluiions, fmon de 
porter la plus grande largeur un peu de 1'avant du milieu , comme 
on fa fait ci-deflus. Au furplus , le lieu policif de cette plus grande 
largeur, pour l’effet dont il eil queftion, 11’a pas befoin d’une de¬ 
termination fort rigoureufe, puiique la reiiflance peut aufli etre 
diminuee par la forme des lignes d’eau en avant 8 c en arriere de 
la plus grande largeur. On pourra trouver ci-apres quelques move ns 
de determiner, avec plus d’exatlitude , le lieu oil il faut placer 
le maitre couple. 

Cependant on pourra retirer une autre utilite de ces eflais: paif- 
que a — v & » -p w expriment la vitefle avec laquelle le Vaifleau 
rencontre I’eau, & que I’effet de la reiiilance eft pour 1’avant 
comme (n — v) 1 , & pour l’arriere comme (n 4- w ) 1 , ces deux 
quantites peuvem etre confidences comme des forces abfolues qui 
agiflent contre le Vaifleau , 8 c qui font toujours plus grandes fur la 
partie de I'arriere que fur celle de 1 ’avant; &C ii Ton fuppofe la meme 
vitefle pour tons les Vaiffeaux , la valour de ces quantites 380,25 
& 44 1 doit etre regardee pour tous, comme des coefficients ab- 
















DES VA 1 SSEAUX. 

folus do la refinance. Mais ces quarttites ctant conftantes, II vaut 
inieux en employer de plus fimples dans le m&ine rapport, 
comme 6 & 7 : done i’expreflion , pour la refinance fur l’avant , 

fera 6 x C, & pour celle fur l’arriere 7 ~ p x C. Les quan¬ 

tiles 6 & 7 font toujours fondees fur des fupportions; car li w 
avoir ete egale a 1 ou a une demie , alors, au lieu de 7 , le coef¬ 
ficient abfolu de la reiiftance de laxriere auroit ete 7,7 ou 6 , 6 : 
mais une precifion mathematique n ctant pas requife dans la pra¬ 
tique , il vaut mieux avoir une expreflion ou il y ait quelque petit 
defaut d’exa&itude, pourvu qu’d ne s’y trouve rieu quirepugne, 
que d’en manquer abfolument. 

Comme il nous refte a faire ufage de ces expreffions, & puif- 
que de la reliftance abfolue derive nondeulement la relative direfte, 
mais encore la laterale & la verticale , nous donnerons la conltruc- 
tion lyivante qui fervira a trouver la valeur de ces trois forces. 


§ 17. 


Soil ACDB un plan incline vers Fhorifon. Suppofons qu’il foit 
rencontre par le fluide avec une force E F t dans une direction I10- 
rilontale, de E en F. 

De F, tracez la ligne FI parallde i Phonfon; de E menez 
EG perpendiculaire au plan ; EG ex prim era la force qui agit per- 
pendiculairemem & ce plan* De G, menez GH perpendiculaire k 
EFi EH ell ia force relative dire tie. Dc E f menez la ligne El 
perpendiculaire & FI y & tracez GIi alors le triangle ElG fera 

[ )erpeiidicukire a rhorilbn, De G on abailiera G A pcrpendicu- 
airemenr k £/ou & rhorifon, & GK fera la force relative verticale. 
Tracez encore une ligne de K en H ; eile fera perpendiculaire k 
1 & la diftance KH reprefetitera la force laterale relative: 
Ainil ? les forces relatives direfte* verticale & laterale qui agiffent 
dans le point F y doivent s'exprimer par EH , GK & KH. 

Pour apptiquer ceci a la carene du Vaiffeau : foit aacd la par- 
tie del 5 avant de Cette carene ; aa, hb T a , &c. des lignes de flot- 
taifon a difbnces egales er.tfelles, & AK > BL y MN 9 &c. des 
coupes verricales qui font tie meme a diftances dgales. 

Pour trouver les forces dire£le ? verticale & laterale qui agil- 
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Construction 


fertt fur Lava tot du Vaififeau, drvifez rous les efpaces CAR D , 
DBMO , S c, cn triangles; ce qui eft execute dans CARD au 
moyen de la diagonale A D * 

De D & A menez ies lignes DF+AE perpendiculairement a 
/)/?,&: de F & £ menez pareilleinetu /'G, £/fperpendi- 
culairement d 

B 19. Faites les deux [ignes parallels RS , PQ , en obfervant enrfdles 
unc diftanee cgale k celles qui fe trouvent entre Ies coupes verti- 
cales, Tracez a ccs deux lignes, la perpendicuLure RP prolongee ; 
tranfportez la diftance D F de P en T y tracez PR * de T, menez 
7 u perpendiculairement k 7 R. uR exprimant la force abfotue , uP 
Fig. i 3 . exprimera la force relative direfie, FG la verticale, ik GD la la¬ 
teral, lefquelles agiflem fur le triangle A CD, Mais comme la 
force abfplue eft eonftante, on pourra prendre pour cette force, la 
Fig* 19 diftance entre les coupes. Pour cela , tirez PJV perpendiculairement 
k la ligne R /; de/f "menez /f ^VperpendicuIairemein a R P , S: PX 
fera la force relative direfte. 

Fig* iB, Tranfportez la diftance FG qui eft la force verticals quand fa 
Fig. 19. force abiolue eft R u , de Z en 1, de roamere que la ligne Z / ibit 
perpendiculaire k PQ, 

Comme la force abiolue R u a etc reduire a R P , celle-Ia (Z Y) doit 
aufii etre dhninuee fuivant le meme rapport. Celt pourquoi, tra¬ 
cez la Lgnc TX, Alors YZ ; Y 0 :: RP ; RX:: Ru : R P ; done 
Yfi fera la force relative verticale fur le triangle A CD (Ft*, iS.) B 

Tranfportez D G de P en |/ ( fig. 19.) ; menez | /R m On verra 
de mime que £X eft la force laterals fur le meme triangle; Sc 
par coniequent, les forces relatives dire£te, verticale & lattrale 
doivent sVxprimer par PX^ ft} tk £X quand RP eft la force 
abiolue. On aura reflet de ces forces, en les multipliant par Ic triangle 
A CD. La meme operation fe fait pour le triangle ADB y lkmnfi 
dcs autres. 

Maintenant, ft nous avons la refiftance de In partie de Pavant 
= M ; celle de la pame de larriere = N; route la refiftance, 
felon le dernier paragraphe, fera dans le rapport de 6 M + 7 Nt 
mais comme on a pus, pour la force abiolue, la diftance entre 
les coupes qui pent etre plus grande dans un plan que dans un 
autre, la force relative fur un Vaifleau ne peut pas erre compaiee 
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h Celle qui agit fur un autre, II faut done trouver une figure plane 
qui mue dans Teau avec la me me vifelFe que le Navire 5 y eprou- 
veroit la me me refills nee : on fappellera plan ds rijijlancc. Si la 

difiance entre les coupes — m > le plan de refiftance iera = j —* 

Par cxemple, que M s= 18 , A T = 1 6 , m = 5; alors on aura 6 ^ * 

— 3,38 : ceft-a-dire > que le Vaifleau eprouve autanc de refifiance 
qifen eprouveroit on plan de 3,38 pieds de furtace mu avec la 
meme vkefie que ce liatimenL Ainii, foil plan de refifiance eil de 
3,38 pieds quaeres. 

$ 18. 

Trouver la rijifiance direcle , ott le Plan de refiftance 

da Corjatrc. Fig* 47 * 48 <& 49. 

Pour avoir, avec plus de precifion, la conftruffion & le calcul 
des forces, on a fait, fur une plus grande echelle , le plan ver¬ 
tical de la carene* 

Les coupes qui font i diftances egales , font defignees par fig . 
rt , jS, Z , X , u , &c. k Tavant du <X> , & par 32, 30, 28 * &c, 
en arriere j i 1 eil la ligne de flottaifon fupenenre du Vaifleau quand 
il efi arme, En deffous de cette ligne , on en trace d’autres ,22, 
33,44, &c. qui routes font paralleles a la fuperieure , &c a dif¬ 
tances egales cntr’elles. Par ce moyen , route la fur face de la ca~ 
rene fe trotive divifee en eipaces tels que B it fiE - 7 ces efpaces font 
divifes en triangle par les diagonales AB^ ^r£, &c. 

De A menez la ligne A C perpendiculairement k B it \ de & 

E , les lignes tt/, EF perpendiculairement a Ej 0, Bit. De C 
menez CD perpendiculairement & la ligne de florraifon. De £ & 

1 menez aufli perpendiculairement aux lignes de flottaifon les 
ligiies FH & IG* Ainfi de fuite pour les aurres efpaces* 

Cette confiruftion faite , on trace deux lignes paralleles IKf*i 0&21 
21 f £ une difiance emfelles egate k celle entre les 
coupes ; tracezrlcur enfuite la perpendiculaire A O, 

l ranfportez A C 20, de N en p > fig - 1 > i faites NQ egale 
4 la diltance de hi coupe it i 1’etrave ; tracez P Q Mais comme 
la diftance entre cette premiere coupe it & i’etrave elt moindre que 














4 ^ Construction 

celle entre Ics coupes, & que cette diftance eft prife pourle firms 
total des forces fur tous les efpaces, tirez de O !a ligne OR 
parallek k P Q* 

Tranfportez D C y fig m 20, de u en W^ fig. 21 * perpendicuteire- 
ment k NR ; de Sc par le point W^ tirez la ligne NX ; en¬ 
core de N menez i OR la perpendiculaire NS t & de 5 k NO 
la perpendiculaire ST. II stenfuivra, felon le dernier paragraphs , 
que N T fera la force relative direfte qui agit contre le triangle A B tt* 
Tirez RT^ fig. 11 ; de J faites XY perpendiculaire k LMy 
XY eit la force verticale qui agit contre le meme triangle ; & 
de certe maniere on a trouve les forces direftes & verticals qui 
agiflent centre le triangle (zj) , fig. 20* 

Pour trouver les forces direfte Sc verticale qui aglfTem fur le 
triangle (24), on procede comme il vient dtetre enlcigne dans 
ie dernier paragraphe. Faites ah , fig, 21,perpendiculaire kLM± traaf- 
ponez la diftance EF y fig. 20 f de a en c 7 fig. 21 ; de a menez ad 
perpendiculairement a be j de d menez de perpendiculairement k ah: 
at (era la force direfte* Tracez & tranfportez -a diftance FH f 
fig . 20 , de la ligne be , fig. 21 , a la ligne LM perpendiculairement 
a cette derniere - 7 fg fera la force verticale fur le triangle ( 24) fig. 20. 

Le produit de ces forces mulriplie par faire des triangles , eft 
leur efFet fur chacun dteux. La meme operation fe fait pour tous 
les efpaces. On trouve de la meme maniere les forces fur la par* 
tie de farnere. La conftruftion en eft reprefentee dans la figure 22* 
L’on prend ia valeur de routes ces forces iur une echelle de de- 
cimales, & on en forme une table dans Tordre de celle qui fuit. 

Comme nous ne nous attachons ici quaux forces direftes, Ton 
rfy trouve que les effets de ces forces. 

La diftance entre les coupes = 4,95 pieds, La diftance entre les 
lignes de flottaifbn = 2,2; pieds = 2 pieds un quart, done U 
mcirie — 1 pied un huitieme. 


Refinance 
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Refiflance dtrdU du Corf dire , fig, 47, 48 6 49, ^ avam du <t> couple. 


Erttre les i re . & z c . lignes de flottaifon- Entre les i\ &: 3^. lignes de fiottalfon. 
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Construction 


J.® 


Rejijtance ditecU da Corjairt en avdm du <I) couple. 


[Emre les j*. & lignes de ftottaiTon. 

Trtin^Ui 


Entre les 6 e . & j c \ lignes de flottaifon. 
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DCS Vaisseaux 




La rlfijlanct dutch en arrierc da O couple, 

Eture lei 3*. ik 4"*lignes dc fiottailbn. Entre les 4^ & 5^ lignes tie fiottailbn. 
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Construction 



Suivant le paragraphe 17 f le plan de refinance = —y 7iV 


3 m 


Dans cet exemple M = 105,12; A r = 76,^9 •, &m = 4,95■ Done le 
demi-aireduplan de refinance - z + •*?* ! ?? = -7 rr/=i 8,1 z. 

Par confequenr* cette Fregate eprouvera» de la part du fluide, 
une reiiflance egale a celle qu'eprouveroit un plan de 36,14 pieds 
quarres ou un quarre parfair de 6 pieds de core, mu avec une 
vitefle egale k cede de ladite Fregate. 















































DES VAISSEAVX. 


n 



CHAPITRE V. 


Du centre d’ effort du vent fur les voiles , & de fon 
moment par rapport au centre degravite du Vatfoeau m 


§ * 9 * 

J-i’EtTct du vent fur les voiles eft cette force qui produit la marclie 
du VaifTeau , & qui eft proportionnee k la grandeur des voiles: 
ain, une plus grande furface de voiles doit procurer une plus 
grande viteile au Navire : c’eft pourquoi on fait enforce que les 
voiles foiejit aufti grandes qu'il eft poftlble : mais comme la lon¬ 
gueur du VaifTeau determine la largeur des voiles, elles ne pen- 
vent devenir fort grandes fans que la hauteur rfen foit coniiderable. 

Mais des voiles tres-grandes & lilt-tout tres-elevees caufertt line 
grande inclinaifon $ & avec une certaine force du vent , rinclinailbn 
ue doit etre que d im certain degre determine $ il faut done tenir 
la grandeur & la hauteur tics voiles dans de cenaines homes, qui 
pourront etre regie es de la maniere fuivante : 

En retournant au paragraphe 14, nous verrons que quand un carps 
eft en mouvement, la preffion de lean fur la partie de farriers 
prodmte par ce mouvement, eft une quantile negative , & non- 
feulement par rapport a la refiftaitce direfte, mais encore par rap¬ 
port a la verticale & a la latcrale. Suppofons done A B un Vatffeau < 
mu de B en A avec une certaine force, dans un fluide qui lui 
oppofe de la refiftance. 

Suit DG l.a force direfle de lean contre la proue du VaifTeau, 
dont la direction ell de D en G \ foit IE la force dirccfte de fcau 
fur la parrie de fa mere, dont la direction foit de / en E f foit 
GH la force verticale de Teau fur la prone, dont la direction foit 
de G en //, & A" I la meme force dc Farriere, dont la direction 
foit de K en L On aura DR pour la refultante des forces fur la 
partie tie Favam, dont la direction fera de D en H 9 & K E pour 
U refultante de celtes fur la partie de fame re * dont la direction 
fera de K en 
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Construction 


Prolonged les ligties DH t EK qui fe rencontreront en F\ Waites 
FN, .TO £ 7 C Finiffez comme a fardinaire le paralle* 

lograme des forces FNPO ; tracer la diagonale PF prolmigce. 
Du centre de gravite du Vaiffeau tvous menerez CL, i M & CQ 
perpeildicu lakes a DH y EK tk PF ♦ On aura * FNx CL + Z'O x CAf 
= FP x CQ* Par confikjuenr, it PF eft la force & la direction 
du vent, 6c que le centre de gravite des voiles foil dans cette 
ligne PF, la fur face defdites voiles perpendiculairc k cette iraeme 
ligne , le VaiiTeau doit aller de 1 avant fans qifaucuue de fes extre- 
ir.ites s’eleve on s’abaifle, Mais la direction du vent doit cure coiv 
iideree comme horifontale : Ceil pourquoi de C, N 6c F menez 
les lignes CJF S NS perpendiculaircment, 6c PR parallelement a 
Hi orifon, & par P la ligne TR parallelement a NS on aura 
FS + NT = DG + It = /R — la reflflance direfte totale, 

Les triangles CQJF& FRP etant femblables CQ: CJF ;: FR:FP , 
& de-Ik CQ x FP = CJF x FR. 

Comme reffort horifontal du vent dans les voiles tloir neceflai- 
rement etre egal a reffort horifontal de i’eau fur la carene du Yaif- 
feati ? !e point JF fera la vraie hauteur du centre de gravite des 
voiles, la direction X Y du vent dans les voiles etant parallele k 
rhonfon. 

Si le centre de gravite des voiles ne fe trouvoir pas dans la ligne 
XI on en JF 7 mats par example en &, alors le VaiiTeau incline* 
roit vers la proue* Si au contraire ce centre de gravite etoit cn ft 5 
ce leroit la partie de Farriere qui plongeroit. C’eft pourquoi 3 pour 
qifun Vaifleau n’ait qu’un mouvemenc de lavam au moycn c!e ies 
voiles, le centre d'effort du vent dans lefdites voiles doit fe trouver 
que I que part dans la ligne X V. 

De-!i on voit de quelle confequcnce il eft d'avoir ce centre k 
fa vraie hauteur qtiand on cingtc vent-aniere. Car sfil fe trou voit 
en ce ou en ft, une plus grande quantire de voiles n’augmenteroit 
pas la marche a proportion de leur furface ** , parce que Tune oil 
f autre des extremites du Vaifleau leroit plongee, ce qui augmenteroit 
la reiirtance. 


* MtcL a 4l . 

4 Lno pate de TdTort du vent fur les voiles, & de eeki de feau fur la carene 5 
feroit employ ce a maintemr le Vaiffeau dans ign cut d’lrtdir.aiipn, 
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Dans un VaifFeau plein de Favant k la fiottaifon, & taillc en- 
deflous , la refultante de FeiFort de Feau s’eleve beaueoup ; il doit 
done j, pour bien marcher, avoir des voiles hantes : an contraire, 
dans un Barimem dont Favant etl fort rempli fous Feau, cette re- 
fultante ira pen en montant j en confequence , pour bien marcher, 
il doit avoir des voiles moins hautes, L/arriere contribue de la meme 
maniere & la determination du centre d effort du vent fur les voiles, 
Ceci prouve que deux VaiflTeaux de mSm.es longueur, largeur & 
pen, pourront avoir la meme ftabilite , & cependant exiger dif- 
ferentes hauteurs de voilure pour naviguet egalement bien vent- 
arriere* 

$ 20, 

On ne petit pas eonclure du dernier paragraph©, la furface qtic 
les voiles doivent avoir; car la vraie hauteur du centre d’effort du 
vent furies voiles une fob determine©, il conviendroit, pour le 
vent-arriere, de donner auxdites voiles la plus grande furface pof~ 
fible, fans nuire a cette condition de la hauteur, Mais il n’en eft 
pas de merme pour le Vaifl'eau allant an plus pres Ce centre fera 
alors bien plus haut que la refultan: 1 1 la force de Feau fur le 
core du Navire , & aufli-tot que 1 Y fur les voiles, il prend 

une inclinaiion cjui ne doit pas ' . uiier un certain degre , le mo¬ 
ment de la voilure & la for du vent erant donnes. 

Pour eonclure la furface a i miner la v )dure de la connoiiTance 
que Fon a de FdFet du vent fur des plans ou % olles avec diffe- 
rentes viteifes & dans differences directions , il faudroit fe jetter 
dans des calculs auili difllciles * que pen important. On peut ciier- 
cher a faire des comparaifous avec des plans de Yaiifeaux & de 
greemens qui foient eprouves & cotmus, & il ne s’agira plus qua 


* Il eft d'aisiant plus inutile d’emreprendre ces calculs ni.iit: a pr4fetit n q lt e Ion ert 
commie encore :ort pen le fondement phylique ( les ilemen* He Feffet du vent dans le* 
voiles ) r L ir u Fon ne fiiioit entrer dans le calcul que la ftenilreCk la vitciTe du mquvemeitt 

* air,eommem feroit-il poifible cFexplkpier un fait d’experience q te Fon dqit par iktili ere merit 

4 Dom (rrorge Juan t L \ej-d' Efc^Jrr da Armces A de Sa Majtjtc C&thAiqtU ? Savol r f 
qu un BadmeEii bon voilicr prend une trc$-grande pairtie de h vjtflOe du vent. Les par- 
Xl ' :> eleiuciudirt - Ue Cmu font (litres * tenues 3 tnfrntfoent peu JufcepdLles de condeifatton i 
c-e.lcs cli Faire ati contraite Font eidfUqucs, & le cond enfant tH*pece de ctil-de-fic 

qui-^ forme la voile , doivent uprouver beau coup de peine a fe degagtr t 6t ufer en al- 
t',;leant de Ulut report sur U furUce concave de U voilure. 


















56 Construction 

de r e regler fur ceux de ces Vaiffeaux qui ont la meilleure pro¬ 
portion de voilure, par rapport au centre deffort du vent fur les 
voiles tk la ftabilite ; ce que Ton verra par ce qui fuit : 

Soft ABC un Bitiment incline par faction dc fcifon du vent 
IIG. Soit AB la ligne de flottaifon fupcrieure ; D le centre dc 
gravite du Vaiffeau ; E le centre de gravite du deplacement ; tk 
G La hauteur du centre d’effon du vent dans les voiles. Si de E 
on trace une ligne verricale EF ? f fera ie meracemre. De D me- 
nez DK perpendiculairement h E F. Faites la force ciu vent qui 
agir perpendiculairement i la ligne GD — U ce lie qui agit felon 
EF (qui eft egale au deplacement) — D t 

Comme le mouvement de rotation fe fait autour du centre de 
gravite (§ 10), le moment dc forces des voiles pour ineliner le 
Vaiffeau fera egal k DGx U\ le moment de forces du Vaiffeau 
pour refifter a 1 inclination — DK x D , Mats comme, quelle que foit 
la longueur de FD , elle conferve un rapport conftam avec KD 
quand les inclinaifons font e gales, on pent toujours exprimer le 
moment de refinance du Vaiffeau & finclinaifon par FD x D , le* 
quel moment doit avoir un certain rapport a D G x U % pour que 
le deg re d’inclinaifon foit le meme, DG etant conlideree comme 
un bras de Icvier cle la feconde ou de la troifieme efpece. 

Le vent agiffant dans la direction HG de Hen G y le Vaiffeau 
doit etre pouffe de B en A , &: la reilftance de feau agir a felon IL 
qui paffe au-deffus ou au-deffous du centre de gravite D . Si IL 
paffe au-deffus du centre de gravite, la ftabilite fera plus confide- 
fable ; i\ die paffe au-deffous , elle fera moindre. 

C/eft un travail eonfiderable de calculer fur le plan de chaque 
Vaiffeau la direction de la refinance de feau fur le cote; & il peat 
fuflire de fayoir que la direction moyenne de cette reliftance monte 
mains pour les B&timens dont la carene eft fort taftlee, tant aux 
extremiies que vers La quille, que pour ceux qui font pleins par- 
tout. Comme ceci ne peut produire un eftet eonfiderable fur la fta- 
bilite* on peut fuppofer, fans courir le rifque d une grande erreur, 
ceite direction moyenne paffer par le centre de gravite du Vaiffeau* 
Ainfi * le moment dc forces des voiles, relativement au centre de 
gravite du Vaiffeau , doit toujours avoir un certain rapport avee 
tout le poids du Batiment, multifile par la diliance du centre de 
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gravite D au metaccntre F± c’eft-k-dire , le moment de forces des 
voiles dans tons les Vaiffeaux doit erre egal i m x DF x D. 
II n’apparttent qu’a la pratique de determiner la valeur du cocifi- 
cient m. 

J’ai calcule ic moment de forces des voiles pour plulieurs B 4 - 
timens eti ufage, & j’ai trouve que fi la longueur du Yaiffeau de 

letrave a I’etambot = x <, la quantite m — 4 peu-pres. Ainfi , 

le moment abfolu des voiles pour tous les Vaiffeaux , taut Corfai- 

res que Marchands, = • x DF x D. Maintenant, ft le cenrre 

de gravite des Fregatcs de guerre , Corfaires, & de totites les ef- 
peces de Badmens de moindre grandeur , jufqu’au dernier Yacht, 
conftruits feulement pour la marche, eff fuppofi toujours dans le 
plan de flottaifon ( fiippofition que Ton peut faire en toute lurete, 
puifqu’il n’en peut Irre k une grande diftance ) , le moment de 
forces des voiles fc comptera cTudit plan de flottaifon. On y ell 
d’autant mieux autorife que , dans de tels Barimens, la charge pour 
ceux de la mime elpece eft toujours la memo, & les poids qui 
contribucnt & la ftabilite, y font toujours femblablement places. 

II n’en ell pas de mime pour les Vaiffeaux de commerce j ils 
prennent differences cargaifons qui peuvent differer beaucoup en 
pefanteur lpccifiquc , d oit il refulte que le centre de gravite peut 
fe trouver ou plus haut ou plus bas, le Batiment ctant cependant 
cale au mime tirant-d’eau. La charge coufiftant cn mardiandifes 
de peu de pefanteur i’pecifique, on pourroit faire defeendre le cen¬ 
tre de gravite, en mettant du lell au fond du Navirej mais on 
en prend toujours le moms qu’il eft pofllble , particulierement lorf- 
que le chargement eft volumineux. De-la le Vaifleau perd necef- 
fairement de fa ftabilite. Si la charge conlifte en plulieurs fortes de 
marchandifes de differentes pefanteors fpecifiques , un arrangement 
bien entendu de eelles d’un grand poids dans le fond, &despluslegtres 
en haut, peut procurer la ftabilite nlceffaire. Il arrive encore que 
les Vaiffeaux font dans le cas de naviguer Fur leur left. 

Par-lit on voir que le centre de gravire A\m Bdtiment avec fa 
charge ne peut erre conilanr; done le moment de ftabilite varie* 
& par confequcm celui du leflbrt des voiles, 

Cependant l'expreffion de ce moment ? dans tomes ces vana* 
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tions , eft £galement bonne par rapport au d^placcment & la 
portion du centre de gravite. 

On a vu dans le dernier paragraphe la maniere de determiner 
la hauteur du centre d’effort du vent fur les voiles pour le cas oil 
on fait vent-arriere. On trouve dans celui-ci, pour les routes obli¬ 
ques, le produit de l’aire des voiles multipliee par la diilance de 
leur centre de gravite commun i la ligne de flottaifonj ou au 
centre de gravite du Vaifleau. 

La determination, k ces deux egards, de la proportion des voiles 
la plus propre & procurer le meilleur fillage, ne pouvant s’operer 
que par celle de la polition en hauteur du centre de gravite des 
voiles, qui eft donnee par la direftion raoyenne de l’effort de lean 
fur la carene, le Vaifleau faifant vent-arriere , le produit de la dil- 
tance de ce centre de gravite des voiles A celui du Vaifleau, mul- 
tiplie par 1’aire des voiles, devant etre determine par la force du 
Vaifleau pour refifter it l’inclinailon; il s’enfuit que ii Ton a deux 
Vaifleaux egalement longs qui aient le meme degre de force pour 
refifter a l'inclinaifon, mais que Tun fouffre un effort de l’eau dont 
la direftion moyenne foit plus elevee que pour l’autre, le premier 
devroir avoir plus de hauteur de mature, & moins d’envergure que 
le fecond. Mais on ne fauroit toujours ainfl proportionner les voi¬ 
les ; car dans un Batimem ou la direftion moyenne de 1 ’eau sele- 
vera tres-peu , fi leur moment doit conlerver du rapport avec la 
ftabilire, leur centre de gravite fera neceflairemem plus haut que 
celui que determine cette direftion, les vergues ne pouvant avoir 
qu’une certaine longueur pour qu’elles ne le genent pas dans le 
brafliage, ou pour que les voiles ne s’abritcnt pas. II s’enfuir que 
toutes les autres circonftances egales, ces deux Batimens naviguant 
avec leurs perroquets, le premier doit avoir 1’avantage ; mais s’lls 
prennent un ris dans les burners , le dernier doit marcher le mieux. 

II eft done impoffible de proportionner la furface & la hauteur 
des voiles de maniere a procurer dans tous les cas la meilleure 
aiarche. 

Que le moment des voiles doive etre dans le rapport du cube 
de la longueur du Vaifleau, ceJa me paroit fans fondement, puif- 

2 ue la force du vent, fur des plans de differentes grandeurs , eft 
ans le rapport de leur furface. A la verity, les petits Batimens 
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ont fouvent plus de voiles, relarivemem a leur ftabilite, que les 
grands; mais cela n’eft fonde que fur ce que I on veut aller auffi 
vttedansune petite embarcation que dans une grande,& meme quele 
petit a fouvent befoin de marcher mieux. 

On rifque moins au Surplus de donner trop de voilure aux pe- 
tits Yaifteaux qu’aux grands, parce que le terns qti’exige la ma¬ 
noeuvre eft a peu-pres dans le rapport des cotes homologues des 
voiles: ainft, une voile qui ell deux fois aulft larges, deux ibis 
aulft hautes qu’une autre, demandc deux tois plus de terns pour la 
manocuvrer. Done, lorfqu’il tombe un grain a bord, la manoeu¬ 
vre neceflaire pour en evirer l’effet dangereux , s’execute en moins 
de terns fur le petit Vaifleau; e’eft pourquoion ole leur donner un plus 
grand moment de voilure relativement a leur ftabilitb. 

Les voiles que nous comprenons dans le calcul de ces momens, 
font les baftes voiles, les huniers, les perroquets, la grande voile 
d’etai de hune, les grand & petit foes. 

On ne parviendra que par des eil’ais a trouver la furface de la 
voilure d’apres le moment d'effort des voiles. On fait un deffein 
du greement oil les mats & vergues font pones dans leur propor¬ 
tion ordinaire. Les voiles y font pareillement figurees dans leur 
forme & grandeur. On calcule 1 ’aire de chaque voile, & on en de¬ 
termine le centre de gravite. Le produit de 1’aire d’une voile mul- 
tipliee par la diftance de fon centre de gravite a la ligne de flottai- 
fon, en ell appelle le moment. Si la fomme des momens de routes 
les voiles eft egale au moment donne, on a trouve ce que Ton 
chcrche. S’il eft plus ou moins grand, le deffein doit fe reduire juf- 
qu’i ce qu’on parvienne & cette egalite, les voiles confervant leur 
rapport entr'elles. En divilani enluite la fomme de tous ces mo- 
mens par la fomme de 1’aire des voiles, on a la diftance du centre 
de gravite des voiles k la ligne de flottaifon. 


§ it. . ■ 

t 

* 

La pofition da centre de gravite de la voilure relativeinent k 
ia longueur du Batimcm, contribue beaucoup k procurer une mar- 
che avantageufe, El le doit fe determiner d’apres la clireftion moyerme 
de i>au , le Vaiffeau au plus pies, tk cette direction depend de 
la iigure de fa carene fuivant laquelle elle pafle de favant ou de 
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l’arriere du centre de gravite du Navire. Dans un Bailment bien 
conftruit, elte doit pafler par ce centre de gravite , ou de l’avanr , 
mais de rres-peu ; de facon que, ft un fort grain vient tomber iii- 
bitement & bord, le Vaifleau ait de la difpofttion a prefenter au vent, 
cequi n’arrivera pas lorfque la direction paffe en arriere de ce centre, 

Dans les Vaiffeaux qui font plus tallies de l’avant <l proportion 
que de l'arriere, la direction moyenne palTe plus en avant du centre 
de gravite que dans ceux qui font plus pleins dans cette partie: 
c’eft pourquoi le centre de gravite des voiles devroit aufli etre 
plus de I’avant; mais il y a un inconvenient : c’eft que le Vaifleau 
incline par la force du vent doit plonger davantage de l’avant, 
d’oir la reftftance augmente ; d’ailleurs dans une mer agitee le tan- 
gage fera plus coniiaerable, ce qui retardera prodigieufement la 
xnarche. 

L’experience a fait imaginer un moyen de diminuer le defauc 
d’etre trop ardent; c ell en donnanr pins de tirant-d’ean de Farriere 
que de 1’avant, 6: cette difference de tirant-d’eau doit etre plus 
grande dans les Batimens rallies de 1’avant que dans ceux qui font 
pleins, ce qui , au plus pres, porte la direction moyenne de l’eau 
lus de Farriere. Par-li, le Vaiffeau devient done moms ardent, &; 
e centre de gravite des voiles peut etre porte plus de l’arriere, 
de maniere cependant qu'il demeure toujours a un vingtieme de la 
longueur du Bdtiment de Fetrave il Fetambot en avant du centre 
de gravite du Vaiffeau. Sans quoi le Navire inclinant la diretlion 
de Feffct du vent dans les voiles, (vu la maniere dont elles font 
orientees en allant au plus pres ) pafleroit trop de l’arriere du centre 
de gravite du Vaifleau, dob il demeureroit toujours trop ardent: 
Sc aufli ce centre de gravite des voiles ne peut pas etre firue plus 
d’un dixieme de la longueur du Vaiffeau en avant de fon centre 
de gravite, fans produire beaucoup de tangage occaftonne par trop 
de voilure de l’avant. 

Plus un Bitiment eft ardent, plus, pour diminuer ce defaut, 
cn lui donne de difference de tirant-d’eau ; mais il en peut refulter 
l inconvenient de lui faire perdre de fa marche, fur-tout s’il eft 
plein dans ies banches, & de plus , en virant de bord , il pourra 
faire de trop grandes arrivees. 

Si le Vaiffeau ne vient pas facilement au vent, il faur porter 
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plus de left de l’avant. Mats Ie Eatiment en pourra tanglier davan- 
tage, & quand il virera de bord, il n’arrivera pas ailement. 

Le gouvernail pent remedier a« dcfaut d'etre trop ou trop peu 
ardent; mais en oppofant fa refiftance & l’eau, il diminuera la marclie, 

Une conclufion importante qui rel’ulte de tout ceci, c’eft qu’il 
faut donner au Vaiffeau une forme de carene telle qu’il ne foit ni 
trop ni trop peu ardent, & pour cela faire enforte que la direc¬ 
tion moyenne de l’eau , dans la marche au plus pres, paffe un peu 
en avant du centre de gravite du Vaiffeau, comme nous l’avons 
dit ci-devant. 

§ 22 . 

Avant de paffer k 1 'application oil conduifent les regies & Ies 
reflexions precedentes, il feta fans doute utile de donner des mo¬ 
th odes pour trouver facilcment le centre de gravite des voiles de 
toures les formes, afin d en calculer les moments ainfi que l’aire. 

L’aire d’une voile quarree ou retiangulaire n’eft autre chofe que 
le produit de fa hauteur par fa bale. Son centre de gravite eft au 
point d’interfeffion des diagonales. Mais pour les huniersde la figure fig. ij; 
du trapeze A BCD •, fi A B —a,CD — b&.EF~rn ; on aura 

l’aire — m x j & fi le centre de gravite eft en G , la diftance 
FGfeta=* m 

Ontrouve Taire d’une voile cTerai comme ABC ? en en multipliant 
la bafe B C par la moitic de la hauteur A &: fon centre de 
gravite * en divifant deux de fes cotes en deux parties cgales, par 
exemple , cn D & E : menant des lignes droites aux angles op- 
pofes, elles fe rencontrent dans un point qui eft ce centre de gravite* 

L’aire des voiles k baume y comme le trapefoidc ABCD , ie 
trouve* en le reduifanr en deux triangles par la ligne AC\ la 
fomme de ces deux mangles ADC^ ACB donne laire du tra™ 
pefoide* 

Pour en avoir le centre de gravite, on divife fes quatre cotes 
chacun cn deux parties egstles en E f G f H ; de £ on trace 
la ligne EA , de F la ligne FC qui fe rencontrent en/;dememe 
de G la ligne GC , de H la ligne HA qui fe coupent en K: 
tracez A L De E on trace EB ^ & de //, HD qui fe rencon- 

* 7 * 
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trent en L ; de F on trace FB , & d e G, GD qui fe rencontrent 
en M : tracez LM qui rencontre KI en N. N fera le centre de 
gravite du trapeze A BCD. 

A prefcnt iuppofons une Fregate ayant 138 pieds de longueur 
de 1’etrave 4 l’etambot, 35 pieds & derm de largeur; que DF 
{fig. 14) ou la hauteur du tnetaccntre audefius du niveau de 
1'eau = 5,93 pieds, 8 c le deplacement = 29000 pieds ctibiques : 
alors le moment dcs voiles calculi de la ligne de flottailon , i’elon la 

regie donnee dans le paragraphe 20, doit itre - —' x X * — 


(*38) 


, ( 3W 

Log. del 5,93 

(29000 


1,5 302284 
0,7732110 
4,4623980 

6,7858374 

2,139879* 

0,7132930 


L °g- de { IjJj - 

ainfite logarithme de x x — 6,071^444 ,dont le nombre 

eft 1181842 = le moment des voiles i compter de la fkattaifon. 

Si Ion veut proportionner la voilure de cette Fregate de ma- 
mere que ion moment foil ega! an moment ci-defius, on ny par* 
viendra que par plnfieurs enais, en tra^ant differens plans de mats 
& vergues, h parrir d’uue proportion ordinaire que Ton fera va- 
rier, ce qui donnera diverfes voilutes. Le centre de gravite de 
IB* iS. chaque voile ie determine comme dans la figure 28- Ayant cal- 
cule Taire de chaque voile , & pris la di(lance de leur centre de 
gravite, tant & la ligne de flottaifon quk celle AB j I on range 
ces quamites dans Ford re fuivant. Nota. Le grand foe qui eft gree 
b la tete du in&t de perroquet, devroit F£tre ii la tete du m&i de 
hune. 
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An moyen tie quelque tatonnement fur ces plans, on ell par¬ 
venu i trouver le moment ci-contre , ainfi que le centre tie gravite 
commun de la voilure C a 67,22 pieds au-deflus de la flottaifon, 
& a 83 pieds en avant de la ligne A B ; ou t a peu-pres, de 
la longueur de letrave & letambot en avant du centre de gravite 
du Vaiffeau. Mais pour que Ton puiffe voir fi ce centre de gra¬ 
vite common eft bien place par rapport & la direction moyenne 
de la refiftance de l’eau (§ 19 ) , il ell necefiaire de domier fa ma- 
nicre de le procurer cette dire&ion moyenne, 

§ * 3 * 

On emploie, pour la recherche de la direction moyenne de la 
refinance de beau , le plan fur Icquel on a calcule la refiftance dire ft e. 

On a enfeigne , dans le paragraphs j 8 , la maniere de fe pro¬ 
curer routes Jes forces verttcales. On en prend les valeurs fur une 
echelle , & on les range dans Tordre felon lequel eft drefle la ta¬ 
ble fuivante. 

La diftance entre les lignes de flottaifon — 2,25 pieds, dont le 
tiers = o,7j f & les deux ners= 1,50 : De meme, la diftance entre 
les coupes = 4,95 1 dont le tiers = r ; 6j , & les deux tiers = 3,)* 
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Construction 



Entre les couples -r & /3. fig. 20 . 


fT/itri 

/i. ^ 


1 &Lz 

i &3 

3 &4 

4 

5 &6 

6 



jFcJjt- 
Ctf j 
vcrf. 


£j 

force 
X 

tuft. 


3 j 4 0 jo J S& 

^64 0,65 


i ,73 

o, 8 i 


0 , 3 ^ 



l #9 

t*?i 

0,65 


*3 
*3 

*3 

a 3 



t # 5 M 
-haui. da criaag. i+^ 


Somme ctes effets, — 6,oi 


4,*5 
3,40 
1,64 

M3 

o, 8 i 


For¬ 

ces 

vert. 


La 
force 

X k 
baft 


1,40 

<*$7 

Oi5 s 


^9 f 
h9' 
1,19 

i fo 


*3U*5 

i+I 


JF- I 4 .*~ 9 | 


Entre les couples Z & X. 


i Entre 

Triune Us, 

/w- 

La 

jr+ 

Triangles 

For¬ 

La 

les 
IL Je 
floe* 


baft. 

£f J 

v^rr, 

/crer 
X & 

/a/f, 

N* 

baft. 

ces 

vert. 

force 
X la 
baft. 

1 &2 

20 

i *7 9 

1,18 

3^9 

l 9 

2,S 3 

1,11 

3 , 4 > 

2 &3 

20 

l M 7 . 

i,o 3 

1,54 

l 9 

i ,79 

t ,2 t 

3’37 

3&4 

20 

1,92 

o f M 

1,68 

19 

i »47 

t,c >5 


<>&; 

10 

^46 

0,64 

o ,93 

*9 

1,92 

0 8 3 

M 9 

s &6 

10 

0,97 

0,38 

0,36 

19 

1 , 4 ^ 

0,63 

0,91 

| 6&7 

2Q 

0,50 

0,18 

0,09 

19 

10*97 

0,36 

;o ,34 

X ia i 




8,89 



12,2^1 

haul, du tmng« 

>+; 




i+il 

c aomrac (leseflets — m,oo| 


_ 

= * 3 * 7^1 


Entre les couples £/ & S, 


6 ,S S 

X U . haut. da triang, i+J- 


t 


Somme des effots. =: 7,71 


| les 


For¬ 

ces 

vcY/J 


Triangles. 

/br- 

La 

force 

X Lt 

baft. 

UL Je 

N“. 


X ^ 
tuft. 

N e . 


Cfl 

vrrf. 

1 &12 

j6 

1,90 

0,81 

*’52 


1,62 

o, 7 T 

i «2t 

% 6431 

16 

1,11 

0,89 

1*88 

M j 

1.90 

0,90 

1,71 

3&4 

16 

2,01 

o.gy 

W?8 

M 

1,12 

o ,94 

t ,99 

J 4 &! 

16 


o, 7 V 

k>1 


1,01 

0,88 

1,76 

5 ^ T (> 

.5 

0^93 

0,48 

0,44 

M 

r^S 

0,70 

1,10 

166:7 

l6 

045 [0,20 

o,C 7 

H 

o *93 

0,40 

°*37 



Entre Ics couples tk Z. 


Entre 

Us 

L. de 
fio f. 


1 6 ti 
2 &J 
3&4 

4&i 

6 

6&7 



/ar- 

4 Tf/ 

Vff/. 


i/wtf* 

X ^ 

baft. 


M 3 4,11 
Ii&l 1,77 


°, 7 f 

0,49 


M5 

o ,73 


0,16 0,26 

21 0,}0|Q,I2,0,0} 


7 rid^_ Us* 


K £ 





/'tv- 


«J fofCC 
vert. X Li 
baft . 



La 



Entre les couples X & U. 


e litre 
Us 
li, dt 


1 &2 

2 St 2 

3 

5 &6 

6 fit? 


Triangles. 

/ 7 Ur- 



ecs 

N a , 


vert. 

18 

1.39 

I ,02 

18 

1,47 

1,06 

t8 

2,1 2 

0,98 

1 s 

M° 

0,70 

iS 

0^90 

0,42 

18 

Oj 40 

0 3 20 


La 

force 

X u 

baft. 


1,43 

1,6 ! 



— 3,69 


Triangles. 

For- 

La 



CCS 

force 

N 4 . 


vert. 

x k 

buje. 

17 

2,12 

°,9S 

1,06 

1*0 t 

l 7 

M9 


!7 

^,47 

1,06 

2.61 

17 

1,1 2 

°>9J 

^97 

l 7 

Mo 

°,(>9 

1,03 

J 7 

[ 0,901049 

Mi 



Emre ies couples S 



TVtorj/tf. 


i 4 

*4 4,73 

14 ii T B4 

14 |i,S» 

14 0,97 
14 iO^o 


/V- 

fei 

vrrf. 


£ 


39 <m8 
0,78 


> 

O t 8 l 


/, J 

one 

X /J 


N°* 


o h Boi 

M 4 

l *49 

0,67 1,05 

0^46 0,44 

0,12 0,08 

H "7 


i 1 

n 

*3 

n 

13 

n 


baft. 


1,07 

M 9 

i, 73 - 

1,84 

1^8 

°’97 


For¬ 

ces 

vert. 


La 
font 
X Ut 

baft. 


0,47 

o ,68 

0,&J 
c,8i 
0,64 
cm 4 


0,50 

o ,94 

1,43 

MO 

1,01 

0,41 


5,80 

l +T 


= 6,52 











































































































































































































































DES VAISSEAUX 


6 y 


Enrre les couples Q Sc O, 


Triangles* 

For- 

* = 


ces 

N°* 

3.lft 

vert. 

12 

i t o6 

0,41 

12 


o,6o 

52 

i ,61 

0,71 

1 2 

1*64 

o, 7 ° 

12 

1,10 

0^0 

12 

0,40 

0,21 


La 

force 

X ( J 

baft. 


Somme tleseffets. 


Triangles. 

For- 

La 1 



ces 

force 

N*. 

baft. 

t wit 

X {■! 

11 

0,71 

0,28 

0,20 

it 

t,o6 

Qtfl 

o »-;4 

1 1 

M 4 

o,66 

o>m 

1 1 

1 *61 

°*73 

1 J 7 

11 

1^64 

0,71 

1,16 

11 

l, to 

<M 3 

o, 4 ) 




4 * 3 ^ 




*+r 

■I 



4 * 9 ) 


Entre les couples M &: K. 


Triangles 


hafe 


0,48 


l 7 


Tridttgh 


N : 


1,64 

|X U ' haul, du triang. 1 -f- [ 
So mine deseffets =1,84 


Entre les couples H & F. 




Triangles, 

JP 

For- 

La 



CCS 

force 
X la 

N\ 

hafe. 

vers, 

—— 

bafe. 

4 

0,20 


o t o 1 

4 1 

0,30 

0,13 

0,03 

4 

0,46 

0,22 

0,10 

4 

°.73 

0 ,JI 

0,11 

4 

0,81 

0,27 

0,21 

, 4 


0,14 

0,04 


0,62 

[x la. ^ haut, du trjang* 1 + j 
Somme des cffets, sc 0,70 



Entre les couples O & M, 


Entre 

les 
lu de 
fat. 

TrUf 

/ ~1 

N". ; 

iglcs. 

/br- 

cts 

vert. 

>&r« 

X^ 

ijfe. 

Triar. 

N”. 

i /fjf. 

b *f*- 

/br- 

tffj 

vfrf, 

La 

force 
X k 
baft. 

I &L 2 

10 

3 , 7 * 

0,13 

0,16 

1 9 

°*5 3 

0,20 

0»I0 

:i&3 

10 

1,02 

0*45 

0,45 

9 

Oj 7 - 

0,19 

0,20 

3&4 

10 

1,19 

0,^6 

°, 7 - 

9 

1,01 

0,50 

o t *i 


10 

I *43 

<M 9 

0,82 

9 

i ,*9 

<M 9 

0,76 

^ &6 

10 

1*13 

0,44 

o ,49 

1 9 

*,43 

°>S 9 

0,0 2 

6^7 

10 

0,40 

0,20 


9 

1,13 

P, 4 i 

|0W6 





2,71 




1,83 



* 


l +. 




*+i 



- 


3,06 




-3,20 


Enrre les couples K & H. 


Fntre 

TYiane/fj* 

For- 


les 

It, de 



ces 

/brra 
X ^ 

flat. 

N“. 


vert. 

hafe. 

1 &2 

6 


0,10 

0,0 3 

■ 2&3 

6 

0,47 

0,19 

o,o§ 

3 

6 


0,31 

0,11 

4&3 

6 

o ,93 

0,38 

0 , 3 V 

5 &:6 

6 

0,90 

OiS* 

0,25 

6^7 

6 

k ]9 

0,16 

0,06 


• 


—ji 

1,0a 

>-H 

M 4 



— 1,10 


Enrre les couples F Sc D, 


La 

force 

X Lt 
hafe. 


/i. if 
/of. 

Triai 

K°. 

«£*«• 

ij/f, 

For¬ 

ces 

vert. 

XX'Svl 

>!TS ■* ] 

Tnar. 

N°*' 

tgles) 

h? 

hafe. 

For¬ 

ces 

vert. 

La 

force 
X U 
bafe. 

0,00 


I &2 

* « 

2 

0,13 

0,03 

0,00 

1 

0,10 

0,02 

0,00 

0,01 


1&3 

2 

0,22 

0,08 

,0,01 

1 

0,15 

0,06 

0,01 

0,04 


3 &4 

2 

o ,34 

o,i 7 

0,0^ 

1 

0,21 

0,1 2 

0,01 

0,10 



2 

°.5 r 

0,20 

0 ,11 

i 

0,34 

0,16 

QPI 

OiM 


5 &6 

2 

o ,79 

0,27 

0,21 

i 

°.!3 

0 2"' 

0,14 

0 12 


66:7 

[ 2 

0,28 

0,1010,02 

1 

°»79 

0,2 6 

0,10 

0,(3 a 



* * 

■ «i> 


0,40 




0,41 

i±l 






1+ 




1+i 

0,70 

1 

1 




Stil 



— 

CS 47 


I 
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Construction 


RECAPITULATION 

Des forces verticales , & dts momtns p’-oduns par ces forces mul- 
tipliees par letir difiance a ta perpendiculaire de fetrave. 


Entre les couples. 1 

N*. des 
triangles. 

Sommesderefi 
fet vertical de 
tons les trian¬ 
gles dii me me 
n ombre. 

Dirt, tip centre 
de grjvite den 
triangles, d b 
pe rpe 11 dicu bi- 
re de l'etrave* 

Momens de for¬ 
ces par rapport 
a la perpendicu- 
laire de ’etrave. 

& / 3 *. ***•*, 

\ 2 4 

6 ,oi 


34,01 


{ *3 

* 4,79 

7 , 3 ° 

107,97 

$ & Z .I 

\ 22 

10,74 

10,60 

113,84 


l 2 * 

f 

> 7,55 

1 2,25 

1 11 4,99 

Z & A r .*.•** ■< 

\ 10 

10,00 

M ,55 

>55,50 

1 

{ ‘9 ! 

1 3 , 7 ® 

17,20 

237,02 

X & U .! 

iS i 

9,69 

20,J0 

198,64 

I 

*7 

f 

11,81 

22,If 

161, J9 

u & s . 

1 1 6 

7,71 

2 5,45 

1 96,22 


1 *i 

9,16 

27,10 

248,24 

s & q.1 

14 

5> 8 5 

3 0,40 

177,84 

1 

l IJ 

6,51 

32,05 

208,97 

Q & 0 .. 

\ I 2 

4,66 

35,35 1 

1 ^ 4,7 3 

1 

>u 1 

r 

4 , 9 ? 

37,00 

182,41 

o & m .; 

1 10 

3,06 

40,3 0 

123,32 

1 

[ 9 

3,20 

41,95 

134,24 

M& K . ! 

8 

i , 8 4 

45, 2 5 

83,26 

1 

J 

l 7 

r 

1,01 

46,90 

94,74 

K & H .. . . 

t 6 

1,14 

5 0,20 

57 , 1 ) 

1 

t * 

lylO 

5 *» 8 5 

6 i f ti 

H Sc F .. J 

4 

0,70 

55,'5 

38,60 


t 3 

0,70 


i 39,76 

F & D .| 2 

0,45 

60, to 

17*04 

t i 

o ,47 

6 i, 7 S 1 

19,01 

Somme des effecs = 


147,99 S. des mom. = 

3191,40 
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: Entre la pcrptndiculaire de 

•■ 

IE crave 

& le couple 'tt* 


Entre les lignes 
de flottaifon. 

N“. des 
triangles. 

Forces 
verticale $* 

Safe, 

Effets. 

Dw centre 
de gravke 
d Ja per¬ 
pendicular 
re de \ err, 

Momens, 

i rc . & feconde. , 


0,98 

2 jQ2 

*)97 

3*3 3 

6,56 

i rc . & feconde. , 

2 6 

0,48 

1,08 

0,51 

2,64 

i )34 

2 e . & troifleme. . 

M 

0,78 

1,08 

0,84 

3,62 

3)04 

Entre la perptndiculaire de te crave & le couple /3. 


4*. & cinquieme. * 

*3 

O 

SI 

wi 

oc 

1,72 

0,99 

7)5 5 

7)47 

4. & cmquieme. . 

24 

0,28 

0,80 

0,22 

6,07 

*>33 

j'.&ftxieme. . . 

2 3 

°»3 9 

o,$o 

0,31 

1 8jOq 

2,48 


4?^4 • * • * * 2 2,22 

x la demi-hauteur du triangle.1+7. 


Somme des effets. 

Ajoutez les fommcs ci-deffus. 
L’effet vertical de I’etrave. . 


.5,44momens, 25,00 

...... .147,99.3191,40 

....... .8,10 mom. — 48,60 


Effet vertical total ll l’avant du® couple = 1 <51,5 -j moin.= 3165,00 

Ainli = 10 i zl — 1 * diftance du centre de gravite k la per- 

pendiculaire de 1’etrave. 

II nous refte, pour avoir la di reft ion moyenne, k connoitre la 
quantite de la refultante des reftftances direftes, & la diftance a la- 
quelle cette refultante pafle du plan de flottaifon. Cette reliftance 
direfte fe trouve par les tables du paragraphs 18 , & on doit ob- 
ferver une fois pour toutes que la refultante de chaque force par- 
ticuliere, tant direfte que laterals ou verticale , pafle toujours pat 
le centre de gravite des triangles. 

Ces forces & la diftance de leur centre d effort & la flottaifon , 
fe rangent dans I’ordre de la table ci-apres, & ? le muitipliant 1’une 
par 1’autre, elles donnent les momens. 
























































68 


Construction 


Entre les lignes 

de . 

flottaifon. 

Forces 
dire ft es. 

Oifance* du 
centre de gra¬ 
vite deg forces 
dire&es, a ia 
flottaifon. 

Momens. 

i re ,& 2 e . j 

1 > 9>47 

J 7 > 01 

o, 7 T 

1,50 

14,60 
2 5 * 5 1 

**• & )' .j 

14,78 , 

3 ,°o 

44*3 4 

10,56 

3*75 

39,60 j 

j e * & 4** . . . . J 

9,3 8 

6,51 I 

5^5 

6,00 

49> 2 4 

39 *od 

4 * y > t * • » ■ c 

5 »9 1 

7 * 5 ° 

8,2; 

44 * 3 1 
2 9*37 

5 e . & 6 e . | 

1 ) 9 1 

1,01 

9*75 

10,50 

28,47 

I0,6O 

6 e . & 7 e . . . . . .( 

0,83 

I 1,00 

9,96 

1 i 

0,1 1 

1 *»75 

M 3 

Etrave.. 

13,16 

4,40 

57*97 


Refiftance direfte = 105,22 momens = 394,57 


Ainfi, “77 = 3,7; = la diftance du centre de gravite des forces 

direftes au plan de flottaifon fuperieur. 

On trouve par le meme procede , que 1 ’effet vertical de l’eau 
fur la partie de l’arriere du O couple = 134, & que fon centre 
<Teffort eft ii une diftance de la perpendiculaire de Tetambot de 
24,4 pieds j que la refiftance direfte toujours de Tarriere= 76,39 > 
& que la diftance de lbn centre d’effort i la flottaifon — 3,62 pieds. 

D'apres le paragraphe 17, les effets de l’eau fur la partie de 
l’avant, doivent etre multiplies par 6 , & ceux fur la partie de Tarricre 
par 7. II revient au mdme de laiffer fubftfter la valeur des effets de 
l’avanr, 8r d’augmenter ceux de Tarriere d’un flxieme ces effets 
auront entr’eux le rappon fuivant: 

En Want du * couple. \ £{ et direa , = 105,21 

{ Effet vertical = 161,53 

En arriere du 0> couple. { = 8 9* 1 3 

) Effet vertical — 156,30 












































DEi VAI 5 SEAUX. 69 

On marquera fur le plan du Vaiffeau,^. 48, le point A a une 
dillance de 10,21 pieds de ia perpendiculaire de l’etruve , & de 3,75 
pieds delaligne de flottaifon. De ce point on tracers les lignes AC, 
AD Tune paralfeie, 1 ’autrc perpendiculaire a cette ligne de Hot- 
taifon ; on fait les lignes AC, AD dans le rapport de ioj,iz k 
1 <Si,53. 'inifTant k Pordinaire le parallelograme ADEC, on aura 
la direftioti moyemie de l’eau felon la diagonate EA, 

On trouvera, par la menie methode, la direction moyenne en 
arriere dn couple. Prolongeant ces directions, & faifant la cons¬ 
truction dont 011 a parle dans le paragraphe 19 , on trouvera que 
le centre de gravite de la voilure pour ce Bitiment, lorfqu’il a 
vent-arriere, doit fine a une hauteur au-deflus de la flottaifon, de 89,8 
pieds. On appelle ce centre le point velique. 

Si 1’on fait la mdme operation fur la Fregate dont on a cherche 
les dimenfions de la voilure ( § 21) , on verra fi le centre de gra- 
viie des voiles elf trop haut ou trop has. 

Mais comme ce point velique eft feulement pour le cas da vent- 
arrieie, il ne faudra faire entrer dans le calcul, que les voiles qui 
peuvent porter alors. 

Et comme une grande furface de voile, ainfi qu’on i’a deja dit 
dans le paragraphe 19, ne donne point au Vaifleau une vitefle 
proportionate a fon aire quand leur centre de gravite commun fe 
trouve au-deflus ou au-deflbus da point velique , il s’enfuit qu’il 
ell important de connoitre ces points pour tous les Vaifleaux 
(au moins pour ceux de guerre &c pour les Corfaires), afin de 
trouver le moyen , en faifant ufage d une certaitie voilure , de rap- 
procher le plus qu’il fera poflibie fon centre de gravite da point 
velique* 
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Construction 


( 




eft 


CHAPITRE VI. 

Des dimenfions & des different? s formes de 

Daffeaux. 


% M* 

Pa r les dimenfions & la forme des Vaifleaux , on entend leurs lon¬ 
gueur ? largeur > tiraot-d^eati: le plus ou le moins de capacites de 
la carene & fendroit oil font portees lefdites capacites* 

S'il n’eft queftion que d*un Batiment qui doive aller de Tavanr 
an moyen des avirons f ii ne fera pas difficile d’en determiner !a 
forme : ayant feulement egard k la quantite qu il doit porter, on 
rendra le plan de reiiftance le plus petit qu’il fera po liable, Mais s*il 
s'agtt d'un Vaiffeau qui t avee une certaine charge, an moyen. des 
voiles> non-feu lement doive navigaer dun vent favorable, mais 
meme gagner dans le vent de vent comraire ^ Ton verra que la 
forme dun Navire, dont la conftrcftion doit remplir cet objet* 
deviendra bien plus difficile k determiner que L’on pourroit le croire : 
neanmoins, nous nous propofons d'examiner quelles iont les pro¬ 
portions & la forme qui pourroient procurer la marche la plus 
avantageule, fans avoir egard aux autres qualites du Vailfeau* 
Pour qu’uo Batiment aille bien au plus pres du vent, non-feu- 
lement il faut rendre fon plan de reiiftance le plus petit quil eft 
poffible, mais encore lui dormer un grand moment de ftabilite * 
pour qu il puifle porter beaucoup de voiles fans que rinclinaifon 
devienne confiderable* 

f. *9 & jo. Suppofons done deux corps de differentes formes. Soft { fig. 19) un- 
de ces corps compofe de deux prifines triangulaires AGE > GCE 
dont le plan fuperieur AGCF foit pris pour la flotraifon, & tie la 
figure dun romboide $ que Tautre defdits corps foit forme de deux 
coins ABGE * CGED {fig. jo) & ait pour plan fuperieur le 
xeftangle AB CD pris auffi pour la flottaifba; ces deux corps etam 


1 




1 
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D!S VaISSEAUX* 71 

mm dans Teail* ce flmde s’echappera neceilairement par la voie la 
plus courte * ; ainfi, dans le premier cas {fig* 29) , Teau fe diri- 
gera le long du core du Vaifteau , & dans le iecond {fig* 30) t 
elle paflera eivdelTous. 

Suppofons ces corps pouffe^dans i'eau par le moyen d’un-e vei- 
lure en rapport avec la ftabilite. Sort leur clemi-Iongueur = i, leur 
demiftargeur = B y & leur tiram-cTeau = D j d’oii le moment de 

ftabilite {fig* 29) fera ** = — ^—(§6) & le plan de refinance 

^ 2 rqrji (§13), Mais la largeur croiffant, le plan de refiftance *** 

croitra dans le meme rapport que le moment de ftabilite : par con- 
fequent^ tin corps d’une telle figure ne ponrroit acquerir une grande 
viieffe par le moyen des voiles, & mareheroir peu an plus pres, 
Le moment de ftabilite du corps {fig- 30) fera = L ^& 

le plan de reliftance = Conime le moment de ftabilite croL 

trait en raifon rriplee de la largeur, pendant que le plan de refif- 
tance croirroit feulement dans le rapport ftmple dc ladite largeur, 
cette forme eft la plus avantageufe pour la marche au plus pres \ 
& ce corps devant fitre pouffe dans i’eau , le quarre de fa viteffe 
fera en raifon direfie de 1 aire de la voilure, & en raifon inverfe 
du plan de refiftance. Mais le moment de la ftabilite eft comme 
cehn de la voilure, & le moment de la voilure eft comme celui 
de Taire des voiles, muldpliee pat la hauteur tTun certain point, 
laquelle hauteur eft aufti proportionnelle a la hauteur de la voilure : 


* Ceta n J dl rieti mains que demontre ; Ics pirticules £lem*ntaires du fluid e peuveru bien 
prendre la voie la plus longue pour s’cchapper, fi elles y trouvent plus de facility it fe 
degager: cela pared: etre le cas de la figure 30 oil le fluids femble devoir s’e chopper aufll t 
au mains- en grande partie * le long du cote du Bailment ayant > pour patTer en-defTous , 
a refouler une eolonne de durde qui refill® d'autant plus quelle eit a une plus grande 
profondeur* 


Ji jr ^ 

** fy* dx = {fip 19 ) ■—-—- ( § 6 ) ^ par conftquent, % X ——♦ pour les parties de I'avant 

4 4 



& de farrier®, & \ fy* dx ^ 

JLe plan de refinance ne croifipas dans le meme rapport que le moment de ftahiSit^ ; 
ce que fon voir par leurs exprellions* Le divifeur du moment de ftabilite eit con italic » $£ 
U largeur variable, ou B t ie trouve dans le divifeur du plan de refiflance* 
m 4 B 1 L 



* 









Construction 


par confequent, 1’aire de la voilure eft comme Ie moment de fta- 

bilite tileve a la puifTance f , c’eft- 4 -dire , comme ( B } Z) T . A 
prefent , I’aire de la voilure dtvifee par le plan de refinance 

= (£liT x (Z 1 + Z? s ) = * £ x (LI, d.V&de-!Mavirefle 

* I 

1 / u jy \ z 

fera comme B * xf “r r LMaisZ’ eft tres-petite en comparai- 
fon de L' , ainfi on peut negliger Ie dernier terme de l’expreflion, 

‘ 4 

/i' 

& la viteile peut erre regardee comme — 


x l’ 

—J -. 


Par tout ceci Ton voit que quand Faire tie la flottaifon eft don- 
nee , im corps flottant ou un VailTeau, pour bien marcher au plus 
pres, doit avoir beaucoup de longueur par rapport k la Iargeur, 
& le moindre tirant-deau poftible 

Mais ft I’aire de la flonaifon rfeft pas donnee , qu’ii ny ait que 
la longueur, alors il faut donner une grande Iargeur, parce que la 
yjtelle croit comme la racine quarree de la iargueur 7 & fi c'ell la 
iargeur qui eft donnee, il taut beaucoup de longueur, puilque 
cettc dimeniion eft elevee k la pui fiance f , le tirant-d eau fuppofe 
eonftant, Mais fi, fur une certaine longueur ou Iargeur determinee, 
on peut augmenter a volonte une de ces dimeniions, il eft plus 
avantageux , par rapport k la viteile, d augmenter la longueur que 
la Iargeur. 

On ne peut done afllgner aucun rapport conftant entre la lon¬ 
gueur , la Iargeur & le tirant-d’eau. 

Par rexpreflion de la viteile ci-de.Tus , on voit qifun grand Ba- 
timent doit marcher mieux qu\in petit qui lui ieroii femblable, mais 
qu’il ne feroit queftion que de diminuer le ttrant-d'eau pour faire 
marcher le petit aufli bien que le grand. Car ft la viteile du grand 

T 4 

- — 7— 1 %; que ies longueur,, Iargeur & tirant-d’eau du petit foient 


egaux a b &</, la profondeur d fera 


= m 


pour que 


ces 


TCdl = Jx(g+g) 


Batimens, 
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Bdtimens , conftruits de la me me forme , marchenr aufli bien* 

La profondeur, dent il ell ici queftion, ne ie prend pas ii partir 
de la quille , mats celt la diftance emre le plan de flottaifou & 
le plat du Vaiffeau. Comme cette diftance Aid { fig * 31 ) , fuivant Fig . 3^ 
Lobjet que nous nous propofous , donne peu de lirant-d'eau, ce 
qui doit occafionner de la derive , pour obvier a cet inconvenient , 
on pent faire en-deifous faddmon DEF>&c maniere que la quille 
F ira encore a une certaine profondeur, Sc par ce moyen s’oppo- 
fera i la derive dans les routes obliques; on, pour de pecits Ba¬ 
ri mens, on pent fe fervir de cetce piece appellee derive que Ton 
emploie dans les Smacks, &c. 

La forme de la figure 30 feroit bonne par rapport a la direftion Fig. 
de fe an, & au plein de la ilottaifon dans la navigation au plus 
pres, s'iI ctoir poilible que la mer fut tranquille. Mais comme un 
VaifTeau ne peut, fans vent, alier de I’avant au moyen des voiles, 

& que le vent fait clever la lame, don nan t a un Yailfeau une prone 
tfune telle forme, il eprouveroit, dans la route au plus pres, un 
choc trap confklerable de la pan des vagues, ce choc fe trouvaiu 
dans une opposition diretle avec ia proue. La vitefle eti feroit fort 
retardee j e'eit pourquoi, au lieu de donner a la partie de favant 
du plan de ilottaifon la figure d\m rectangle , il faut quelle foit 
arrondie on un peu en pointe. Cela diminuera bien quclque choie 
du moment de itabilire, mais reflet des vagues en iera confidera- 
blement mo indie. 

Quant & la partie de farriere, il n y auroit pas de difficult© i 
lui donner une figure rectangulaire, relativenient a leffet des va¬ 
gues $ mais par les raifons que I on a vnes dans le paragraphe 1 z , 
ii conviem d’y taire quelque changement. 


§ 2 5 * ^ 

Comme on ne peut rien arreter d’apres le dernier paragraphe 
totichant le rapport qui doit fe trouver entre la longueur , la lar- 
geur & la profondeur d # un Bailment, & que fes qualites cependant 
dependent beaucoup de ce rapport, il faut faire une enumeration de 
celles de ccs qualites qui conviennent d un VaitTeau de commerce, 
pour de-li determiner ie rapport le plus avamageux & le plus pro 
pre k produire cedes ou telles qualites demandees* 


K 
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Construction 
Un JBMment de commerce doit: 

i°. Pouvoir prendre line grande charge h proportion de fa gran¬ 
deur. 

2 0 * Marcher bien au plus pres du vent, afm de fe relever fa- 
cilement d'une cote ou il pourroit fe trouver ailale , & bien virer 
de bord malgre une mer houleufe. 

3°, Se manoeuvrer avec un Equipage pen nombreux , relative- 
ment k fa cargaifbn. 

4°. Pouvoir naviguer avec pen de left. 

Pour procurer ces avantages k un Vaifleau , il paroit: 
i°. Que pour prendre beaucoup de charge, relativement k fa 
grandeur, il devroit avoir beaucoup de largeur & de profondeur, 
par rapport a fa longueur , & etre fort plein dans les fronds. Un 
tel Bariment pourroit aufli fe manoeuvrer avec un petit nombre 
dEquipage , k proportion dc fa cargaifbn. Mail il ne marcheroit 
jamais bien, & il ne pourroit s’elever dans le vent* 

i°, Que pour donner la qualite de la marche ik de gagner au 
vent afin de pouvoir fe relever d’une cote, ainii que de bien vi¬ 
rer de bord dans une mer houleufe, il fant fe procurer un mo¬ 
ment de liability confiderable a proportion du plan de refiftance, 
aim de pouvoir porter beaucoup de voiles malgre un grand vent: 
pour cela, il faut donner au Vaifleau dont il eft quellion, beau¬ 
coup de Lirgeur par rapport a fa longueur ; le remplir beaucoup 
vers la flottaifon , le taUtant dans fes fronds. Un tel Bariment exi- 

E remit un nombreux Equipage a caufe de la grandeur de fes voi- 
es & de la pefanteur de ies ancres, 

3°. Que s T il eft queftion de naviguer un Vatffeau avec pen de 
monde, a proportion de la charge , il fraudra qu'il ait peu de 
furface de voiles, & des ancres de peu de pefanteur. Pour cela* 
il lui faut peu de largeur par rapport a fa longueur. 

11 pourra aufli porter une grande charge , par rapport k fon 
Equipage , en lui donnant beaucoup de plein dans fes fonds : mais 
un tel Mciment marchera peu au plus pres, tk virera difficilemem 
dans une mer houleufe, 

4°. Que pour pouvoir fairs naviguer un Navi re avec pen deleft, 
il faut remplir la flottaifon qu’il doit prendre fur ce left leulement; 
il faut quil foit large &: peu eleve fur Fean, Un Batiment de cette 
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cfpece pourroit prendre une nftez grande charge it proportion de 
fa grandeur: mais U ne pourroit etre hon boulinier quand il auroit 
ia charge, fur-tour, ii c eil un grand Vaifteau, a moins tic lui don- 
ner une voilure confiderable , ce qui entraineroit la neceffite d’un 
fort Equipage. 

Ceci prouve encore que l’on ne peut rien arreter touchant la 
longueur, la largeur & la profondeur des Vaifleaux, puifque les dif¬ 
ferences qualites exigent des conditions diametralement oppofees 
entr’elles. On peut bien reunir deux de ces avantages dans une cer- 
tame forme & de certaines proportions cle VailTeaux , mais ii eft 
impoflible de les y raflembler routes quatre dans un point eminent. 
11 ne peut gagner d’un cote fans perdre de l’autre. 

Celt pourquoi, pour un Butimem de commerce, il raut combi¬ 
ner ces qualites de maniere qu’il ait le plus poflible de chacune. 
C/eit-i-dire, que l exprellion reprelentant la vitefte & la quantite 
de la charge, divifees par le nombre de TEquipage &: la quan¬ 
tite du left , foit un maximum. 

dependant, comme certaine fpecularion de commerce peut exi- 
ger une qualite cle preference & un autre ; la nature dudit cotn- 
merce $ les parages oil on doit naviguer; les Ports oil on eft oblige de 
mouiller : tout cela doit entrer en confideration pour determiner lel- 
quelles des qualites doivent prevaloir } fans rien changer a la gran¬ 
deur des Biitimens, 

It faut encore obferver que les qualites des Vaifleaux fem- 
blables varient dans un autre rapport que celui dc lour grandeur. 

Si la largeur eft reprefentee par la variable B , le port du Vaif- 

jr 4 

feau variera dans le rapport des $ la vitelTe du tillage — 

D% 

variera dans celui des ZT S , & le nombre de i’Equipage qui doit 

a 

etre proponionnel i Faire de la voilure B‘ L l , variera dans le rap¬ 
port des B~ l . Ainfi ^ fuppofons deux BAtimens femblables Fun de 320 
lalles , & Fautre duhuitieme de cette capacite ou de 40 laftes^ lorf- 
|ue le plus grand fera dix nceuds, le petit n*en tera que huit & 
1 le grand navigue avec vingt-quatre honimes d’Equipage * il en 
taudra quatre au petit qui cependant, fuivant le rapport des ca- 
pacites des deux VailTeaux f devroit pouvoir fe naviguer avec trois 

K i) 


l 











Construct ton 


homines. De-Ii Ton voit qu'en faifant Us petus BAnnum femblahles 
aux grands 7 ces premiers marcher on t mains Inert , & exigeront im 
plus nombreux Equipage 4 proportion de leurs capacites que les 
grands. 

Nous avons vu plus haut qu on pouvoit procurer a un petit Ba- 
timentune marche auifli avantageuie qif 4 un grand > ert angmemanr 
Ton moment de ftabihte , & diminuant celtu de refinance ; mais 
comme alors il auroit plus de voilure, it faudroit augmenter foil 
Equipage. 

It ell pofiible de fairc naviguer un petit Batiment avec un Equi¬ 
page proportionne a fa capacite, mais ce ne peut erre qu en di- 
minuant la voilure , & alors il mar client meins hien. On pourroit 
remedier a ce defaut jufqu '4 un certain point, en dormant moms 
de largeur, mais nous avons vu que ce ne feroit pas fans incon¬ 
venient ; ainfi on trouve qu 5 it faur preferer, dans les petirs Bari- 
mens, la qualite dhine marche avantageufe a la faeulte de pou- 
voir cpargner fur le nombre de fEquipage. 




La vitelle etant dans le rapport des ■ ■_ , elle augmente lorf- 


D 


que la profondeur diminuc , & qifen meme terns la longueur Sc la 
largeur augmentenr* On remplit plus facilemem tet objet en ajou- 
tarit a la longueur: mais pour la plus grande furete de la naviga¬ 
tion, pour que le Navire charge par un grain puiffc venir au vent, 
& afin qu il vire aifement de bord fur une mer male , il convient 
mieux d’augmenter fa largeur; doii il re fu It era que le metacentre 
fe trouvera plus eleve: la voilure pourra done avoir plus de iur- 
face : mais encore une fois, ce Vameau exigera un plus nombreux 
Equipage. 

On voit done que les grands &lcs pans Ban me ns ne peuvent point , 
avec la mime forme, naviguer avec la mime furete , & on ne peut pas 
eviter fin convenient de la neceflite d\m plus nombreux Equipage 
a proportion fur les petirs Birimens. j comma au lieu dequatre hom¬ 
ines , fix, See. 

Ainfi , que les petits Badmens ne peuvent pas avoir les mimes etvan* 
laves que les grands f lorfqutl eft queftion de les employer au mime 
commerce, 

Comme les petits Batimens perdentdu cote de la marche 4 etre 

























DES VaISSEAUX, 77 

d*une forme femblable k celle des grands, de m£me les grands ga- 
gneroient a cet egard i erre formes comme les petits j on pourroit 
done en conclure qull faudroit donner aux grands Vaileaux La 
memo forme qu’on donne aux petits, puifque par-lit ils gagneroient 
du core de la marche. Mats pour les Vaifleaux de commerce oil 
il eft daurant plus necefTaire de donner de fortes capacites dans 
1 cau , qiuls font plus grands, & qifils ont rare mem befoin d’une 
marche fiiperietire, pourvu qu’ils fe foutiennent affez bien dansle 
vent pour rferre pas affale fur une cote ; confiderant dailleurs que 
ces VaifTeaux perdroienr de fa vantage de naviguer avec peu de 
monde, & de plus qifun grand Banment coute plus a conftruire 
a proportion qu’un petit; pour ces fortes de Vaiffeaux, dis-je , il 
taut richer de reunir les qualites les plus avamageufes a 1’interet 
de I'Annateur, 

Tomes ces difeuffions ne nous menent pas encore k la determi¬ 
nation du rapport k donner entre la longueur, la largeur &: la pro- 
fondeur des Vaifleaux, 6: on voit que la theorie ieule rfy fuffit 
pas: il fautdone faire intervenir la pratique, 3c voir par diverseflais, 
par differentes experiences, comment differens Bfttimens fecompor- 
tent dans les differens cas. Alors, d’abord on pent, an moyen des 
expreflions cbdeiTus , parvenir a donner aux Batimens grands ou 
per its les qualites qu*on y delire, & les porter a un certain degre 
par rapporr a celles d’un Vaifleau connu, 

An furpIuSjIa table N°- t que Ton trouve k la fin de ce livre, d’apres 
laquclleon pent reglcr routes les proportions des Vaiifeaux de com¬ 
merce d’apres les plus grands, comme ceux deftines a celui des 
[tides j jufqu’aux plus petits, eft fondee fur Inexperience , 6c peut 
fervir de guide pour droller le plan d’un BJtimem, de quelque port 
qifon le demande. 

Mais comme il n’eft pas pofiible de former un Vaifleau qui reu¬ 
ni fie , jufqua un cenain point, routes les qualites que Ion pour- 
roit deiirer, on a , pour cette ration, donne dans la table quaere ef- 
paces de Bltimens. 

La conftruftion de la premiere forte, fous la denomination de 
Fregate, eft pour remplir Tobjet de faire naviguer le Vaiffeau dans 
les mers oil on a queiques hoftilltes k craindre : ainii , ils doivent 
pouvoir porter du canon, Sc auffi bien marcher: & comme le fer~ 
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78 Construction 

vice da canon cxige un certain nombre cTEquipage, on pent don- 
ner a ce Batiment plus de voilure. Avec du canon, unYaiffeau a 
beaucoup de poids au-deffus de la flottaifon \ de plus, il a a porter 
nne plus grande voilure 4 il doit done , pour cue ftable, avoir fon 
metacentre d’une hauteur raifonnable au-deffus dc la flottaifon 4 c eft 
pourquoi il lui taut beaucoup de longueur & de iargeur & propor¬ 
tion de la folidite de fa carene. 

Latroifieme efpece, ferns la denomination de Barques ou Chattes, 
eft cdle des Batimens qui ifont pas ou que pen de canons $ qui 
font batis feulement pour Le commerce 4 dont lobjet eft de porter 
la plus grande charge, 8c de naviguer avec le plus petit nombre 
d'Equipage quil fera poiEble* 11 faut qu ils aient le plus qifil fe 
pourra les qualites dont il a ete queftion dans le couram de ce 
paragraphs 

La deuxieme elpece, fous la denomination de heck-ho tt & de 
Pinck , eftcelle<les Batimens qui, quant aux qualites * gar dent un 
milieu entre la premiere & la troifieme. 

La quatrieme elpece j fous la denomination de Bitiment plat, a 
les memes qualites que la troifieme 4 mais rfayant pas autant de 
tiram-d’eau en charge ? elle cxige moms de left. 

On vena mieux, par la table & par les plans que contient notre 
Ouvrage en planche * , la difference qu'il y a entre ces quatre ef- 
peces de Batimens, 

Si on trouve neceffaire de porter une certaine qualiteiun plus grand 
clegre que ne la donneroient les proportions de la table, on potirra 
operer ce changement d’apres les principes etablis: mais il ne faut 
pas oublier qu’on ne pern ameliorer unc qualite qu'au depend cTim 
autre. La table eft il claire qu'elle n'exige , pour tome explication * 
cju’un exemple : ainfi, on demande les proportions Sc la grandeur 
efune Barque cle 200 bites forts. 

Par un lafte fort on entend 18 Skipond, poids de fer 4 le Skipond, 
poids dc fer — 310 livres: ainfi, un iafte fort — 5760 livres. Un pied 
cubique d’eau de mer pefe 63 ** livres : done un lafte fort eft & peu- 

* Let Ouvrage , intitule A rchite&ara Nevatis mercataria , 6^r- , eft rare 6 c thcr „ il fe vend ;i 

Amfterdam iSo \\v. en feuillc ; on peut le voir k Brcft. k la Bibliotlveque de 1'Academic Roy ale 
tie Marine : an fiirpkis , en drefiant des plans fuivant b table N c , i , on pourra les comparer- 

** 100*0 fsvies de Suede = 863,® livres de France 4 13 pouccs , de Suede “ 12 pouret 
< pled de Roi) : ainfi , fi le pied cubique Suedois d'eau de jner pefe 63 , le pied cubique dti 
iiiace de cette eau pdera 71,17 b poids de cure, 
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pres egal i 91 pieds cubiques d’eau de mer : ainfi, deux oens ^afies 
forts = 18200 pieds cubiques d*eau de mer. 



Logarithms* 


P = 18200 # = 4,2600714 


■3 1 
i a ( 


= D = 4,467693.8 = 193 50- 

52 = 1,71600 j 3 

j) 6,1836971 

x = 2,0612323= 115,14. 

_ 4 

5) 8,1449191 

ai ss i ,64898 5 8 
1,476 = 0,1690864 

t= l >479 8 994 = J 0 *^- 

2T = 2,06ll315 

0,0687077 
* T - -h — 1,9925246 
7,032 = 0,8470789 


X = 


1,1454457 

= 2,0611323 

O, J0306 16 

X 1 ^Tg = 1,1641939 
1,76 = 0,2455 117 

I> = 4,4676938 

4,7131065 
= 2,1642939 


*• + 


<U 

X 


- 1,5489116 = 353,9, 

= 2,0612313 

x'i = 1,0306161 

8,4 = 0,924179 3 

k — 0,1063368 = 1,277- 


t 

xs 


18,8 - 

d - 
* l * rs 
{ = 


Logiiritkmes m 

2,061 2332 
2) 4,1124646 

1 > 374 * 54 8 

= 1,2741578 


M = 

W = 

il _ 
-V ry - 

4 } s i = 

V = 

11 

X 

W47 
S = 

1 1 

X la 


JO = 

3 o ,t ■ s 1 

41 

X *» = 


64 = 

L = 

Jt -3 = 

52 = 

M = 


0,0999960 
2,1641939 

* >479^994 

3 . 6 44 I 933 

= 0,1760913 

: 3,4681020 

- 1,370417! 

= 1,6354837 

0,73493 34 

: i »‘33 6 777 

o= 0,3318310 


— 1 


,159 


= 2938. 


5>43 


0,8018457 = 6,337- 
1,1336777 

h*VJL 1 } 

2,6107990 “ 408, ' ■ 
1,3704171 = 234,6. 

2,1392995 = 173,5. 
1,8061800 

0,4331195 =. 2,711. 
6,1836969 

6,6168164 

1,7160033 

4,900813 1 — 79?9°- 


Aiiifi, tine Barque de 200 laftes farts de port doit avoir ** 29350 
pieds cubiques de deplacement, en deliors des membres; 115,14 

* 18100 — 4,1600714 ; on emend quo ccU veutdire 1S100 gg le uoaibie du logatidune 
4,1600714,6c ainCt des autres. 

4 1 

* * P' ml — 29035, & non 5935a, 

























































So Construction 

pieds de longueur de lerrave k letambor ; 30*19 pieds de Iargeur 
en dehors des membres 5 13,98 pieds, mcfures au O couple , de la 
ligne de flottaifon au can luperieur de la rabiure de la quille : la 
furface du couple fera de 3 5 j,9 pieds quarrcs; 3 a quille aura de 
hauteur , a partir du can Iuperieur de la rabiure , 1,277 pieds ; pour 
difference du tiram-d eau de Farriere h celui de Favant, on aura 
1,159 pieds; la furface du plan de flottaifon iuperieur fera de 2938 
pieds qnarres. Le centre de gravite du deplacement Iera en del- 
ibus de la ligne de ftottailbn , de 5,43 pieds* \fy^dx ^ ou la dif- 
tance de ce centre de gravite au metacemre iera de 6*337 pieds: 
il y aura entre le metacentre Se le centre de gravite comnmn du 
Vaiffeau Sc de la charge, une diftance de 2,711 pieds: doii le 
moment de ftabilite abfolue = 79590. 

Ce font d’apres ces memes regies era ont ere calcnldes les pro¬ 
portions des Batimens de commerce des tables N°. 2 , 3 * 4 & 5* 

Pour qu’on puill'e trouver tout d'un coup les proprietes des Ba- 
3a* timens, proportionnees d’apres la table N°. 1 , onaconflruit la figure 
3 2 ou les chiffres 20 , 40, 60 , ike. reprefement la longueur de 
Fenave k Fetambot. 

Si AB eft la ligne de flottaifon: pour une Barque , CCB iera le 
le lieu du centre de gravite de deplacement; DDR celui du me¬ 
tacentre ; EEB celui du centre de gravite common du Vaiffeau 
& de fa charge. Pour une Frigate, FFB fera le lieu du centre 
de gravite de deplacement; G GB celui du metacentre ; HHB 
celui du Vaiffeau avec la charge : ainfi, pour un Batimem en forme 
de Barque de 80 pieds de longueur, la diftance de la ligne de flot- 
taifon au centre de gravite de deplacement — LC f la hauteur du 
metacemre au-deffus de la ligne de flottaifon = L D ^ cette ligne 
de flottaifon eft au-deffus du centre de gravite du Vaiffeau avec la. 
charge d'une quantiie ^ LE, 

Mais quand il eft queftion d’une Fregate , la diftance du centre 
de gravite du deplacement k la flottaifon ^ IF; la hauteur du me- 
tacentre au-deffus de la flottaifon = ZG; le centre de gravite du 
Vaiffeau & de fa charge eft en deffous de la flottaifon d une quan- 
tite = LH m La ligne /IB determine la longueur que doit avoir le grand 
mit a proportion de la ftabilite; e’eft-k-dire, que la hauteur ditnm au- 
dtffus de la flottaifon, eft: determinee par la diftance de JIB a /IB* 

Si 
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Si on donne aux grands &r pctits Vaifleaux une forme fembla- 
ble i celui de 110 picds de longueur, slots la ligne droite MB 
iera le lieu du meraeentre , tk iautre ligne KKB detenninera la 
longueur du grand mat, relativement k la ftabilite* 

En determinant le centre de gravite du VaifTeau Sc dc fa charge, 
on a fuppolc femblables les cargaifons des Batimens ; de lbrtc que , 
h la Barque de 80 pieds de longueur a fon centre de gravite en £, 
le centre de gravite des autres Barques doit fe trouver dans la ligne 
EEB: de meme, le centre de gravite de routes les Fregates ell 
fur la ligne HHB. 

$ 26. 

Le lieu oii Ion place le maitre couple indue bean coup fur la 
forme du Bailment. Lorfqifon a un plan de VaifTeau a faire , on 
connoit deja fon deplacement ; ies longueur, largeur tk profondeur* 
le lieu de lbn centre de gravite. Si Fon pone fur cc plan le cou¬ 
ple rrop de Favant ou trop de Farriere : trop de Favant, la cour- 
bure aura trop tie maigre dans cetre partie; trop de Farriere , el!e 
aura trop de gras : tk ail contraire de Farriere. Cela ne pent man- 
quer d'etre aiuli , pour que le centre de gravite demeure invaria- 
blement dans le point donne. II y auroit done trap de difference 
du rapport qu’auroient les coupes entrelles dans unc des parties, 
commede Favant, an rapport entre ccllcs de Farriere# 

L’emplaccment du maitre couple depend du plus ou du moms 
dc capacite des extremites du Batiment. Car s’il faut compofer 
un corps de deux coins joints par letir bafe, ayam pour donnee 
\c lieu du centre dc gravite commttn ; fi , affujetti a la meme pofition du 
eenrre de gravite commun , on a a compofer un autre corps de 
meme longueur, mats avec deux demi-fpheroides, la longueur de 
ccs fplieroides n’auront pas le meme rapport avec la longueur to- 
tale, que ccllcs des coins j c , eft-^dirc,que la plus grande largeur de ces 
deux efpecesde corps iera k differentes dillances de leurs extremites* 
Si Fon calcule faire des coupes de differentes efpeces de B 3 ti- 
mens, on trouvera que ces aires pour les Fregates taillecs, liiivent, 
rant pour la partie de Farriere , que pour celle de Favant, la meme 
loi que les ordomiees parallels k Faxe d 3 unc parabole dont 1c fom- 
met ell k la plus grande coupe : ou biin , lefdites aires font dans 
le meme rapport que celles des coupes du fpheroide. 


L 
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fig. y$ t Soit ADB 1 le corps dVn Vaifteau. C le point du milieu de 
la longueur de l’etrave k recambot; E le centre de gravite ; F le 
le lieu de la plus grande feflion j G le centre de gravite de la par- 
tie en avant de cctte plus grande feflion ^ H le centre de gravite 
de la partie qui eft en arriere. 

Dans la parabole A G = - AF * & FH — | FB. Soit AB = a f 
FA & CE = m $ alors FB = a — x * Taire des e ip aces 

ADI , BD 1 font dam le rapport de x k a — x ; ainfi , \ x % 
+ ( x H- - (a — x) ) x (a — x) — a x (7 a — m) : d’oii x = 7 a — 4 m ; 
c’eit-i-dire* quela diftance entre le milieu de la longueur du Batiment 
&c fa plus grande fefUon, doit etre quatre fois la diftance qui le 
trouve entre ce milieu & le centre de gravite du VaiiTeau* Le Ba¬ 
timent pins plein dans fes extremkes * AG etant egat k yiAF 9 
la diftance de ia plus grande feftion au milieu fera ^ 6 m. Qffil 
foit encore plus rempli , AG etant egal a ~ AF, certe diftance 
de la plus grande lection , prife en avant du milieu , fcra ^ 8 m. 

Par ceci on vott done que la plus grande fection doit etre de 
I'avant du milieu de la Longueur a une diftance, pour les Fregates 
rres-t ail lees, de quatre fois , (k pour les Vaifleaux marchands fort 
pleinSj de huit fois la diftance du milieu de la longueur au centre 
de gravite du Batiment* 

Ceil aufli le lieu du maitre couple quand fes hauteurs font pri- 
fes de la flottaifon fuperieure ; mais it dies etoiem prtles de la 
partie fuperieure de la quille k laquelle les couples fuffent perpen- 
diculaires * le maitre couple devroit etre un peu en avant de la 
plus grande feflion , d'une quantite qui ait du rapport k la diffe¬ 
rence du tirant-d eau de ¥ avant k farriere * & k la courbure du Vaif 
feau vers la flottaifon au milieu. Cette diftance pent en general 
etre regardee comme egale k la difference du tirant-d eau. 

La determination que nous donnons ici du lieu de la plus grande 
feftionjs^accorde & ce que nous en avons dit (§ id) par rapport 
& Tavantage de la marene. 


* ( Mcch, ) Ggf =. : P &ilr ^ parabola 

APM=^L; done ** IZi = JM - JZL = 

3 A PM jt y iiy ay o 

ou /' J? — FG o ii f/i \AF ou \FB * 


: • 7 pfxdx=p ~- 
jinf:, fi AF 33) 
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Jb^Ub^'l^£>Jh^&^,£3r£,J&!Si AssS, Jbc&Jb&£J&s£ t Jk>i&&z£. J^S, 

C H A P I T R E VII. 

Des proportions des Bdtimens pour la courfe . 

§ 2 7- 

ii Es Corfaires font des Bitimens que le particular arme en rems 
de guerre , cie fautorifarion du Gouvernement y pour skmparer 
de Biitimens marchands & autres appurtenant k 1 Ennemu 

S il y a des VaiiTcaux marchands fans ddfenfe , il s en rencontre 
aufli fouvent dc grands qui font armes, & ont des canons montes: 
cert pourquoi il ell neceffaire que les Corfaires foient bien armcs, 
& qu’Us aient un Equipage fuffifant , rant pour faction que pour 
amariner leurs prifes* 

Pour courrc fur ks petits Batimens , on pent fe fervir de moindres 
Corfaires j mais com me ceux-ci ne pourrotent porter qu’une petite 
artillerk, dont l’effet ne peut etre coiftiderable, leur objet doit 
etre dialler k I'abordage, & leur force principale conlifte dans 1c 
nombre de [’Equipage* 

Si la courfe pouvoit fe faire fans que Ion eut k craindre des 
forces fuperieures, on pourroit y employer routes fortes de Bati- 
mens, pourvu qtfils fuflent bieu armes de canons & d'homincs. 
Mais comme le Corfaire peut rencontrer des Vai Beaux de ligne 
qui font toujours plus forts que lui, il doit, pour prendre chaffe 
avec fucc£;, bien porter la voile , & bien marcher merne de gros terns- 

Independamment des Vaifleaux de guerre, il eft encore expoie 
k trouver a la mer des Fregates & Corfaires Ennemis. Quant aux 
Corfaires , comme ils font les uns & les autres armes par des par- 
ticulters qui rfont dautre objet que leur profit, il if eft pas a pre- 
furner quils sengagent entrkux dans des combats dorit il tie reiul- 
reroit autre chore que de fe defemparer, fans remplir les vues de 
leurs Armateurs. 

Au contraire des Fregates : elks ont des principes different qui 
font d attaquer & de skmparer, autant qifil leur eft poftible , des 
Corfaires Ennemis. Si done le Corfaire nkil pas en etat de sechap- 
per par l’avantage de la niarche , ( ce qui eft ordinairement le cas^ 
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Construction 


3 . 


carles Fre gates fojit conftruites aufli pour etre lines voilieres) il faut 
ull (bit k meme de fe defendre. C*eit Fefpecc dc Batiment qui 
ecide le plus fouvent dans ces fortes de combats. Si f Ernie mi eft 
fort & porte de gros canons, le Corfaire doit auffi crt avoir, & 
plutot aun fort calibre quen grand nombre: ce qui eft plus avan- 
tagcux , non-feulement k caufe du plus grand effet, mais auffi pares 
qrfils laiilent plus de diilances cnrr’eux pour la facility de les ma- 
mer & d’armer les avirons. Ces avirons fervent dans le combat 
pour faire pro (enter le Corfaire dans une polition avantageufe , & 
pendant le cal me pour fe rctircr de devant FEnnemi fuperieur. Le 
Corfaire doit bien marcher de route forte de reins, & fur-tout bien 
vircr de bord: particuliercment , i! doit avoir une bonne moufque- 
terie , quelques petits canons ou pierriers pour envoyer de la mi- 
traille , Sc etre bien baftingue. 

Pour ce qui concerne les petits Coriaires , com me ils ont fons 
cefFe k fe retirer de devant les Vaifleaux de guerre, leur feul objet 
doit etre d avoir une marche fuperieur e. 

Outre ces qualites neceftaires pour le combat , le Corfaire doit 
avoir aiTez de cale pour pouvoir prendre les munitions de guerre 
& de bouche pour une campagne determinee , en demeurant a fan 
rirant-deau, 

il refulte de tom ceci que les qualites principals dun Corfaire 
font de bien marcher & bien porter la voile par le gros terns. 

On a vu dans le paragraphe 24 , que pour remplir cet oh jet, il 
faut dormer beaucoup de longueur & de largeur a proportion de 
Ii folidite de la parrie fubmergee. Mais comrne un Batiment d une 
grande longueur Sc d’une grande largeur coute beaucoup k confo 
ttuire , Sc exige , pour le manoeuvrer , un fort Equipage , on 
DC pent porter ccs dimenlions aulE loin qu’il feroit neceftaire pout 
une grande fuperiorite de marche T fans que les depenfes de la 
conftrutVion Sc de la folde de FEquipage qui iroient a un prix con¬ 
siderable * tie furpaflaiTent Favantage qu’on en pourrok elperer. Et 
comme , en conftruifant un Corfaire , on a de certaines vues qui 
doiveut (e remplir au moyen dhmc certaine artillerie, e’eit done 
I'artillcrie qui doit etre le fondement de les proportions. 

Le depiacement d un Batiment , dont on connoit la grandeur 
aitiii quo le poicls quil doit porter, rfeft pas diflkile h trouver , 


* 
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mais on ne pent, par la theorie feule Sc fans faire intervenir des 
eonnoiflances de pratique, determiner la vraie valeur quo doi: avoir 
le moment de ftabilire. 

Par la comparaifon de differentes cfpeces de Batimens, on a trouve 
qu’en general les Corfaires, rant grands que petits, out la ftabilire 
convcnable lorfque la didance de leur metacentre au centre de gra¬ 
vity du Vaiffeau eft de 6 pieds; & comme, felon le paragraplie 
11 , ce centre de gravire doit fe trouver dans le plan de flottaifon* 
le metacentre doit etre i 6 pieds au-deftus de la ftottaifon. 

Les longueur, largeur, profondeur & depLicement doivent done 
etre dans un tel rapport emreux, &c avec la quantite des poids, 
que le centre de gravite fe trouve dans la ligne de ftottaifon , Sc 
le metacentre 6 pieds au-defius* 

Mais comme ces proportions , See. ne pourroienr (e trouver que 
par le moycn d'approximation, pour en faciliter la recherche , je 
clonne ei-apres des forumles generates qui , d'apres le poids , ia 
nature Templacement de rartillerie, exprimem les proportions de 
routes fortes de Corfaires f depuis les Fregates les plus grandes , 
jufqcf au plus petit Yacht, Lai , pour les grands Bitimens, confl- 
dere particulicrement la force de rartillerie: quant aux moindres, 
j'ai mains fait attention a rartillerie, qifau nombre d Equipage qui 
en fait toute la force, 

Ces formules font telles que tous les Batimens qui en provicn- 
dron^ferontbons voiliers, Sc que les plus petits marcheront aufll bien 
que les plus gros. 

§ 

Comme le poids de rartillerie & des mimitions de guerre qui 
entrant dans 1 c calcul & Tillage de ces formules, en eft le principal 
fbnderaent, j’ai d ahord cm devoir dreffer la table fuivanre* 















Construction 
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Folds dcs canons & munitions cjia doivent fervir pour Us proportions dcs 

B ati m au Co rjair es. 


Calibres 

des 

Canons. 

rt *vi 

^ C 

fi. « 

$r a* 
a. § 

f* ^ 

< g* 

< $ 
ft zr* 

ym ft 

- -p+ 

r: fl-Ti ; 

ff.a- 

Sll-T 

0 ^ n. i 

= m ■ 
< « e 

2 

Poids 

du Canon. 

■0 s- r- 

£.§*0 O 

_O Q 

1 a -* 1 

-2 s “ 

' E ^ 

f* 4 a c 

tr 

M si' 
e 61. 

A « 
cr, ^ 

T 3 ti 

3 vi 

W! «, 

^ — "C 

2. 

Sr- | 

rS- 5 5 " 
y ^ 

r. - ^ 

—l~ 

™ — X 

jj c 

ffs- ^ 

crft.S 

2 n 

Poidi dcs cd- 
nom t affuts, 

braques^iJarBj 
boulets , pou- 
dre & valets. 

Poids descartQns, 
afluts, braques & 

p.Llans. 

Piuds 
dt vtvr . 

Poidi 
de Jer. 


a 


c 

Calibres* 

livrts. 


livr/ 

Skip. 


livr. 

livr. 

livres* 

Pieditii- 

Ibiques 

dV.iu 4 
^ ch, 
ttieH!, 

livres. 

l J ieds CLt’ 
bi^UCS- 
ftiU 3 
livres. 

3.4 

11 

20 

18 

16 

M 

3 1 

10 

8 

6 

4 

3 

Pierriers* * J 
[ Pierriers* > i 

2 9 

11 5 

216 

218 

221 

115 

130 

136 

Hi 

151 

160 

270 

276 

70 

70 

61 j 5 

19.4^ 

4 . 7 ° 
4)^3 
4.56 
4,49 
4 . 4 * 
4.3 T 

4.10 

4.11 

4? 1 4 

4^7 

4,00 

M 3 

1326 

13654 

1121^ 

' 7 # 

7561 

i 20 










»> 7 J 

4807 

•5 

1070 

1740 

8617 

136,77 

5 8 77 

93.3 











3421 

10,69 

799 

1827 

6048 

96 

421 I ' 

6 7 

9 -f ! 
7.*5 
4,^33 
3.615 

1,4 its 

2426 

1885 

1305 
1000 

l H 

169 

7 . 5 * 

5> x 9 

4.07 

3,ti 

o,So 

0.9 

5 86 
463 
316 

M 4 
! 60 

4 X 

1118 

9 M 

609 

457 

400 

266 

4230 
3 2.62 
2240 
1711 

7 E 4 
477 

67,1 

51.77 

35.55 

27, l6 

'Mi 

7*57 

3012 

1348 

I62I 

“54 

3*4 

li 1 

47 > 8 

37.3 

15.9 

10,0 

5,0 


On proportionne dans la table ci-deffus le poids du canon au 
poids au boulet 3 & pour fuivre uniforme merit la loi dcs rapports 
croiffans entre les boulcts 8 c les canons, ii me lure que ceux-ci de- 
viennent plus petits, on a pone dans cette table pluficurs canons 
qui ne font point en ufage, 

De proportionner le poids du canon k ceJui du boulet, ce rfefl 
pas fans dome la meilleure me diode ; il doit etre determine par 
dautres eirconftances ; cependant, pour Tobjet que Ion fe propofe* 
on peut admcttre ce procede> d’autant mieux quHi donne une Jblu- 
tion fort appro chee du poids ordinaire. 

On frouve d'ailleurs dans cette table, aux deux colonnes A & C, 
le poids des canons 7 qu'ii faut multiplier par le nombrc de ceux que 
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doit porter Ie Corfairc dont on fe propofe dc faire lc plan. On 
fait, dans le calcul, ce poids total des canons egal k A 8c a C m 
On pent admettre quhin boulct de 24 * pefe 29 livres de vi- 
vres , un pied cubique de ter de cetre efpece pefant 440 Uvres ; 
on a fiiivi le meme rapport pour les autres boulets. 

Dans le calcul i'uivam , on eftime que le poids 6 \m Homme eft 
de 170 livrcs = 1,7 pieds cubiques d’eau de mer, fur le pied de 
6 3 livres par pied , Je poids d\m liomme avec fes effets = 4 pieds 
cubiques $ les vivres , hitaillcs, le hois pour lui appreter a manger 
pendant un mois 189 livrcs = 3 pied* cubiques j Feau, y com- 
pris les pieces, pour 15 jours = 112 livres = 1,78 pieds cubiques. 

D — le deplaccmcnt du VaiiTeau en dehors des membres ; E = le 
poids de fa panic, au-defTus de la flpttaifon , y compris les mats* 
vergues j voiles, greement* a — la diftance du centre de gravite 
commuri de ces poids, k la fiottaiion ; c = la diftance du centre 
de gravite de tons les canons, aufli k la flortaifon. Ort eftime le 
centre de gravite des canons k une diftance du feuiliet du milieu, 
d'un tiers de hauteur de fafaord pris en deft us. On eftime de meme 
la diftance du centre de gravite des canons de gaillards , au icuil- 
let du i'abord de Favant du gaillard d'arriere 5 etre aufli d un tiers 
de hauteur de leur (abord. Pour centre de gravite des pierriers ? on 
prend celui du pierrier du milieu. { = ia largeur du Batiment, en 
dehors des membres ;y ~ la demi-Iargeur, $£ x la longueur de 
Fetrave a Ferambot de dehors en dehors ; d = la profondeur du 
Vaifleau, prife au 4> couple, de la ligtie de flottaifon k Ia rablure* 

On peut aufli eftimer le nombre de FEquipage etre = 3,763 

dont lc poids eft = 10,1 6 A* , Sc avec leurs effets — 15 A* m Les 

vivres pour k mois , & leau pour la moitie dc ce terns, futaiU 

1 

les, boisSee. compris, = 18 x k A\ 

Pour pouvoir observer un certain ordre entre ces Barimens, on 
a fuppote les plus grands ap proviso fines pour un plus long terns 

que les petits : en confequence , on peut Faire k — A ; pourlors 

*>70 


Ces boulets paroiiTent uit peu pi vs forts qufi les HoEres. 
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18 x k x A * — 6,;34 x A Si tousccs poids 15 Aft + 6,534 A** 
+ A = K r 1 c d^placement fera bieti proportionne , D etant 
= <S ? 8 4 x c* x K~* Alars on peut faire le poids B = la 

Dj,l0 I 

+ 

diftance a = IL 


3,48 

Faifons C + io,i<> x A* ( 3 , fie foit 1c centre de gravity clu 
deplacement au-deflbus da plan de flottaifon d une quantile encore 
inconnue (m) ; on exprimera, fuivant le paragraphe 7 , le moment 
de flabilite par f Jy*dx — (m + a ) i? - (m+ c ) Q % niais comine 
Tfy^dx = ( m -f <>) /3 , felon le paragraphe precedent, (m + 6 ) D 

- O + a) B - {m + c) Q = 6 D 1 de-la m = -^-{b+q y 
It faut prendre garde en faifant fon plan, que le centre de gra¬ 
vid de la partie iiibmergee ne defeende pas plus bas quo de cette 
quancite; il vaudroit mieux qu’il filt plus haul: car fi on le faifoit 
baifler, lallabilite en diminueroir * il cn fera le contraire ? s’i! monte. 


On a auffi trouve que ( m + 6 ) D on j fy 3 dx peut etre = 


1 * 

lie 


l6 


& { = ; dedi (m + 6} D =JLL^ , Scainfi* = £341,8 x (^ + 6) 

x -D j 71 "* Loire de la flottaifon fuperieure doit etre — Llli-, & 

' A t 626 




* Pour que ar — (m-f-i? — (j*-}-c) Q fut l\jxpreflion du moment de 

fiabilite , il foudroit que tous les objets au-deflbus de fa flottaifon, (avoir, la charpesite 
da la carene , &L ce que comient la cale lufqu'au niveau de I'cau , euUent Jeur centre 
tie gravity confondu avet celui du de placement ; or, il eft plus has: pour la charpenre de 
la carene , on a le fond du Vaifleau ; pource que contiem UcaJe f on a fo kit i ces deux objets 
concourent i baifler le centre de gravite dies poids qui doivent s'exprimcr par /? *— ( B + Q ). 
Que 1c centre de graviie de ces poids foit plus bas que celui du emplacement d une quan¬ 
tity = l‘ex prefit on du moment de {tabiliie doit etre f fy^ d x £ 'X ^ D — (5 + Q ) 

— (m d) B — (m -+- e) Q (§ S') ; ee qui fait varier m encoro fuivant J, En faifanr delccndre 
le centre de gravite de la pattic ihbmergee , c'eft-a-dire , faifant m plus grande, it y 
aura de Uavantage, puree que $ augmentera dans uu plus grand rappon, Vi>yt^ U naff , 
page 21 , 

Le deplacemem &. les dimenfions principales .iiutquds nous fommes aftujettts pour nos 
Frogates, ne pennettent p=s toujours que Ic mttacenire fe trouve a 6 pitds au-delTus 
de Ij flottaifon : ojais nous retrouvous la liability aectHaiie en diminuint I'accuicment de 
la varanguc. 

I’aire 
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faire du 4> couple = — J —; — ; de memo J — —r.Lecentredc gravite 

tin left eft ilippofe etre en deiTous de la lignede flattailbnd’une quarmte 
Jr r> , * f I I A f t > t 1 X C s + &»+0 Q) — m d\ 

= JLi, & le potds du tell = 93 x t———- * -- }* 

95 1 x *T — 95 m ^ 

On a recount! que le moment de la voiiure , par rapport au centre 

de gravite du VaifTeau oti i la flottaifon , doit etre — > 

les voiles qui la compofent font les monies dotn il a etc fait men¬ 
tion, paragraphed 20 & 22, 

Quant a la longueur (x) que nous avons trouvee ici, elle pour- 
roit varier dVpres la diftattce entre les canons , la difpofition des 
fabords de nage , amfi que des emmenagemens : cependant il ne 
faut pas beaucuup toucher a cette longueur, h Ton vent que la va~ 
leur cle jfy^Jx demeure eonftaute. 

Pour guider daurant mieux, void la moindre diftance que Ion 
pififTe etablir entre les canons de-centre a centre : pour du 14 , 10 
pieds - } ; du 18,9 pieds - ; du 12, 9 picds f; du 8 , 8 pieds - ; 
du 6, 8 pieds ; du 4,7 pieds ~ , du 3 , 7 pieds f* Mais ft Ion 
veut faire deux fabords de nage entre c ha que canon, la diftance 
de fabord (de canons) a fabotd ne peut pas etre moindre de 8 
pieds. 

Le premier fabord de favant pent £rre place de maniere que le can 
d'arriere foit aligne avec le centre du mat de mifainej ou que le can 
d’avant foil un peu en arriere de ce mat. 

il faut mettre , de diftance du fabord de Tarriere A fetambot, 
une longueur d'emre-fabord & une largeur de fabord, plus ou moms, 
fuivant la difpofition des einmenagemens* 

Ceil ici le lieu de placer les proportions des fabords que Tex* 
perience a fait reconnoitre pour les meiileures. 


M 
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Construction 

Proportions dt fabords. 


Calibres 

des 

Canons. 

Hauteurs 

des feuilL 
au-deffus 
do pent. 

HAUTEURS 

des 

Sabords 

LARGEURS 

SABORDS 


polices. 

pouces. 

pouces. 

24 litres. 

1 18 

34 

40 

18 iivres. 

26 

• 

3 1 

36 

1 1 Kvres* 

14 

28 

33 

8 litres* 

21 

2} 

3 ° 

6 livres. 

20 

22 

*7 

4 livres* 

18 

J 9 

14 1 

3 livres. 

16 

^7 

21 | 


Pour plus dc clatte , je donne ci-defl'ous les expreftions dans 1’or- 
dre oil eiles doivent etre employees dans le calcul. 

For mules pour les proportions des Corfaires. 

ij A* + 5 ,j3 4 A + A — K 
6,84 x e* x K~'=. D 

11 L 

XisT = # ’ = a ’ 10,16 <2 

a B + c Q _ 

D-iB + Q)- 4 
3 41,8 x (m + 6 ) x D' i —x 

jj. 2+ 

rj6 — l » 7713 = 1’aire de Ja flottaifon fuperieure. 

■ >} ^ x D — I'aire du <t couple ^ 

X li *' 

f • ^ 

3,7^3 x A * = le nombre de lequipage , — —■ = * mois de vivrej. 
95 x («.» x (("+«)* -K "+ ? ) - le poids du left. 

x' *"35 ** 
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Le moment de la voilnre par rapport k la flottaifon — . 


Afin de guide r fur la maniere d’employcr ies formules d’apres 
le nombre des canons, leur calibre & la hauteur de batrci ic, on 
a conArurr la table fuivante des valeurs de A, C Si c pour 16 
Corfaires portont difierens nombres de canons. 



Suppofons qu’ii faille faire le plan d’un Corfaire de 14 canons 
de 12 en baitt-ne, y de 4 fur les gaillards, avec 6 pkds de bac- 
teriejc elt ie Corfaire nutnero 4 de la table, amii on aura pour 
4 , C &. c its valeurs liuvames: M >j 
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Construction 

r 

A=i^ 88 ;C=i Si 5 $£= 7 , 47 ; 102 . 7 , 47 = 0,873 3 206 ; log.c'.^o.i 183 301 

r 


^ = 15SS 
4 1 


15 y# 
11 
A'-> 


<MJ 4 


pdiff frj nvtn. corr* 

— 3,411964]^ 

^ 1,8960913 
~ 1,1760913 

— 3,0721816 = tiBo>8 

= 2,8712139 

= 0,8151791.^=2588 

= 3,6864030 = 4858 

= 3>93 — 8bi7 

— 3,4110785 

= 0,2183301 

= 0,8350561. 

= 4,4644647 = 29140 
= 4,6876879 

= 0,7980188 

= 3,8»96^i = 7756 


Log. pour Its rwnu corr* 


c Q. 

-Ji + tQ 

D - 

m 

m -|* u 
B 

m c 

<z 

(ct + c) Q 

1,1 i 

D 

m 

m D 
95 


= U 4 ^»M 49 

— 0,3 413791 

=1 0,9465757 = 8,842 
= 3, 8896591 

= 4,8362348 = 68590 

= 1,8960913 
22 1,0068937* C = 1815 

= 2,9029850 =2 7qq,fl 

= 3 i 4 , 747*7 — * 6*5 
=2 0,8733206 

— 4,1907913 = 19134 
= 4,9430750 — 88124 
= 4 i=- 7 i 44 ti — 18769 
=2 0,6716339 r= 4,695 

— 1,1315224 = 13,537 
= 3,889659 1 

— 5,0211815 =105000 

— 1,085 1111 *“ 1^,165 

— 3 > 4 T 747 1 7 

= 4,5025838 := _“^tSiO 
= 5,1361178 “ S T LiS IO 

— 0,0453230 

= 5,1814408 =151860 
= 4,464464? 

= 0,6716339 

= 5,1360986 = 136800 
” 4,1778250 =2 15060 


6,15 5 54^6 


95 


m 


1,36 

I 

1 * 

A lf 

1,6l6 

Aire de la flott, 

138.14 


— 1,9969013 = 991,9 

= >,97771 

= 0,6716339 
= 1/493573 = 446 
1,^379079 = 5+),9 
= 3,4176407 = 26t6 
—- 4,4644647 
= 1^,0191803 = 10^695 

= 5,4956455 =31i600| 

— M 3377 *i 

= 8 , 0274 L76 

= a,l 406447 — * 3 ^, 14 ' 
= 1,9265803 

= 0,3729120 

— i,553^Sj = 35,78 
= 2,1337161 

= 3 . 7 8 73 8 45 
= Ojl111105 


d — 
D 

2,366 


to, 


1 


= 3,5761640 = 3769 
= 13,16 

= 4,4644647 
= 0,3 -*40347 


LL 

*' f 

Aire du $ couple* 

A* 

3 >763 

Equipage, 

A* 

1.756 
Mois (A) 

7 

95 

DifLdu!eftkUflot. 

i 

14*46 


— 4,8 384794 

== 1,319^317 

— ^,5194477 
= 1,8960913 


3 P *7 


“JMZUHi 

= 1,4716255 = 296 

= 0 , 975 1 3 

= 0,4402791 


— <M 34 & 7 H = 3*4 2 6 

= 1,99690 *5 

= 1,9777136 

— i.oiyi?®? = 10^45 

= 1,3379019 

= 1,1601683 


Diff.de tirant-d'eau — 0,1777346 = 1,506 
6 D * = 5,24264:8 —; 174840 

35,56 = 1,5509618 




6,7936026 

= 0,7135482 


Moment dej voiU = 6,0800544=1202400 


Il y a ici une petite facite de caloul; log. 6. i 9 = 5,2426159 = log. 174S30, £k non 
5,2426408 , au moyen tie quoi , Je moment de la voliute u’elt que du" 1202346, 


* 
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Par ce precede on trouvera: que le Corfaire de 24 canons de 
12 en batterie, de 8 de 4 iur les gaiilards, & dont le feuillet du 
fabord du milieu de la premiere batterie doit etre a une elevation 
de 6 pieds au-deffus de la ilottaifon , devra avoir 29140 pieds cu- 
fatques de deplacement en dehors des membres, non compris la 
quille Terambot & Terrave ; 

Que le centre de gravity dudit deplacement fera en-deilbus du 
plan de flottaifon d’une quantite • , . . = 4,595 pieds. 

Que \fyUx .— 311600, 

La longueur de letrave ft Tetambot , = 138,24 pieds, 

Largeur cn dehors des membres. . , = 3 5 pieds, 

Aire de la flottaifonfuperieure. , . . , = 3769 pieds quarres* 

Profondeur au couple de la Sole, ft la rablure 13,16 pieds. 

Aire du couple, 330,7 pieds quarr&* 

Nombre d’Equipage... 296 homines. 

Mo is de vivres. . . * . . • „ . .3,43* 

Poids du led , en pieds cubiques d’eau de mer, 26 16. 

Quantite dont le centre dc gravite du foil doit erre en-defTous 

de la flottaifon, . ‘ .., 10,4^ pieds. 

Difference de tirant-dfoau,.1,51 pieds, 

Moment de la voilure ft partir du centre de gravite du VaifTeau 

ou de la flottaifon.. 1101400/ 

E11 fuivant les monies regies, & de la memo maniere, on s’eft 
procure les proportions des 16 Corfaires de la table N°. 6 , & d apres 
les paragraphed 12 & iS 7 on ell en etat de determiner le lieu du 
centre de gravite du VailTeau par rapport a la longueur, ainfi que 
!a quantite dont le O couple doit erre pone ft Favant du milieu de 
la longueur. On fuppofe ici que les couples font perpendicuiaires 
ft la quille. 

Si l.amllerie avoir etc projetree autreroent, ou bien que la bat- 
terie eiit du etre plus baffe ou plus haute, les proportions de la Fre- 
gate ne feroient plus les mimes : an furplus, on doit abler ver que 
celles-ci font fort enuiage. 

Pour faire mieux femur la difference de la forme enfxe fos petits 
& les grands Rfttimens, conftruits d’apres les proportions que don- 
nent les for mu les, on a trace la figure 34 qu’on doit entendre de 
la maniere iluvanre: 
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Construction 



oC ce 3 3 pieds - de largeur ^ A U L ctt lc g> couple dun petit Cor- 
iliiie ou bateau de 44 pieds \ de longueur , & de 13 pieds de 
largeur ^AC eil la ligne de flottaifon, & fuivant lc rapport qtfil 
doit y avoir entre la longueur & la largeur, EFG fera la ligne 
de flottaifon du grand Corlaire , & HF1 celle du perit. Ces eld- 
mens etant coimus , il ne fera pas difficile , avec quetque connoif- 
fance de la conltruftion , tk un peu d'habitude de cc travail, fie drefl- 
fer des plans oil , rout erant bien obferve , on trouvera peu de 
difference avec ceux de mon ArchittBum navalis , puiique les for- 
mules out ete calculees d’apres ces plans ; ou , pour mieux dire , 
ils ont fervi, conjointement avec d’autres, itrouver ces differentes 



i ces proportions* 11 fe prelenre differens ea$ qui peuvent c %iger 
diffifrens changemens: par exemple, pour naviguei dans ies mers 


ou la lame eit courte & elevee, les liatimens, particulieremem les 
perils r doivent avoir plus de largeur par rapport a la longueur. 


De meme , les diverfes efpeces de greemens exigent des diffe¬ 


rences dans Ies proportions: pour le greemem en Goelerte, il taut 
que le Barimcnt air une plus grande longueur relative, afin de pem- 
voir dormer une julle et endue aux voiles par rapport a la ffa- 
biliie ^ le Yacht au comrade deinandc plus de largeur par rapport 
k la longueur* 

11 y a des Cor fakes qui ne peuvent trouver ieur proie que fort 
au large ; d’autres if ont pas befcin de s'ecarter de la core- Ces deux 
efpeces doivent etre approvifionnees differemment ^ Tune exige de 
plus grandcs capacites que Tautre, quoiquMs pmffent etre dc la meme 
force , ce qui, de tome neceflite , donnera des differences dans Ies 
dimenfions principles* regardant commc nrmcipe cunlktnr que le 
centre de gravite tVi Vallieau avec la charge foit dans le plan de 
flottaifon , dc le metacentre de lix pieds en-deffus* 


Pour ce qui regarde ies emmenagemens, on en pourroit voir 
en partie la diftribution dans les plans de mon AnhiitBura navalis - 
mais la grandeur des Barimens & le climat ou ils doivent naviguer , 


influent pour beau coup fur la nature de ces eniraenagemens, 

Les Batimens iufffiamment vaites & ftables doivent avoir de larges 
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paftavans pour y placer de la moufqueterie f & ils doivent etre 
bien baftingues iur les plats-bords- 

Dans les dimats cbauds, les Bid mens pen vent ctre plus on verts ? fur- 
tout, s’lls ne doivent pas ctre charges d’expedirious dc longue duree ; 
mais dans les ciimats troids, on doit avoir foin que les Equipages foient 
bien h labri : ainii , dans les grands VaifTeaux Corfaires , en place 
de larges paftavans s il conviendroit mieux de prolongerles gaillards, 
pratiquant dans le milieu des caillebods pour Ic pafTage de la fu- 
mec pendant le combat. Ces caillebotis feroient ordinairement con¬ 
verts avec des prelarts. 

II y a des Nations dont i ufage eft d’avoir leurs cables dans !a 
cale, d’autres en cntrcpont, ces deux manieres out leurs avantages 
&: leurs inconvenient*!. II y a aufli difterens ufages pour les rcpas 
& les cuifines ; qui cuit trois fots le jour, qui cuit leulement 
une: tout ceci demande , dans uu VaiflTeau f difterens arrangemens, 
& ce qui eft bien pour Tun, ne convient pas pour 1’autre. 

Ainfi , 1 on voit qu 3 il faut etre informe de routes ces circonftances 
avant de commcncer fon plan. Enfuite il faut du jugement, & une 
habitude de la chofe , pour difpofer tout fuivant leldites circonftan- 
ces, & procurer routes les commodites pofllbles , principalcment 
par rapport a la manoeuvre. 
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Construction 


J'vr'"' .(^—^ .(Sr^ 

v^r wwv~v ^ wyy tfgfipgy v-n* w ^/\rs>v-*r 


CHAPITKE VIII. 

Proportions des mats & vergues pour les VaijTezux 

marchands. 


S * 9 * 

T 

Es mSts & vergues crant fairs pour porter les voiles, il femble 
qifon dev ron, pour lesVaiflcaux marchands, determiner 1’aire & 
le moment de la voilure, comine on le fait pour les Corfaires, 
afin de pouvoir y proportionner lefdits mats & vergues. Quoique 
dans ccs fortes de Batimens le moment de ftabiliie foit tres-variable, 
ttant dans le cas de prendre differentes carpailons , on pourroitcc- 
pendant fuppoferun point fixe pour centre de gravite du Vaiflcau, 
& de fa charge, d'apres lequel on calculeroit le moment de la voi¬ 
lure , ce il quoi on trouve un acheminement dans les regies que 
nous avons donnees pour les proportions des Vaifleaux maichands; 
& dans les tables N°, 2,3,4 & y oil la longueur des nrkts eft 
dans le rapport de la racine Cubique des momens dc ftabilue. Mais 
ttvant dc rien eotreprendre fur les proportions des mats & vergues, 
il eft bon d'obferver les regies que Ton lint communcment a cet 
egard , & d>n examiner les vraies raifons ? pour voir ft Fan peut 
les regarder comme bonnes ou mauvaifies. 

Ordinairemem la hauteur des milts eft proportionnee a la largeur 
ties Batimens , & la longueur des vergues a la longueur defdns Ba¬ 
timens $ d ou ft r^fulte que les Vaifleaux de meme longueur ik de 
meme largeur , mais de differente ftabilke ,ont !a meme erendue 
de voiles qin fembleroit cependant devoir etre proportionnee a cette 
ftabilite. Neanmoins, quelque vraie que foit la regie , pour les Cor¬ 
faires, qtfion doive proportionner les mats & vergues d'apres la fta¬ 
bilite , il peut y avoir differentes raifems pour qu’elle ne puilfe avoir 
lieu a 1 egard des Batimens marchands. 

Quand on confidere que le poids des ancres d\m Batimerit eft 
proportionue a fa longueur 8c k falargeur, ou au quarre de fa largeur, 

& 
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& que la manoeuvre de virer les ancres exige un certain nombre 
d’hommes f de meme que la manoeuvre des voiles dune certaine 
grandeur j que les iiombreux Equipages font fort difpendieux, ce 

2 ui doit engager k la plus grande economic fur ee fujet - f que ces 
quipages doivent etxe propomonnes k l’erendue des voiles comme 
au poids des ancres : on voit que le nombre d’Equipage doit fer- 
vir de bornes k Tetendue des voiles* 

II ell done k propos d employer, pour proportionner les mats 8c 
vergues , le rnfime principe que celui done on fe fert pour les an¬ 
cres * puifque le nombre d Equipage en depend egalement* 

Pour voir jufqifi quel point les proportions ordinaires des milts & 
vergues font bonnes: lideux Badmens de meme longueur &: de meme 
largeur ont ? fuivant lufage , la meme etendue de voilure, mais que Tun 
puilTemieux porter la voile quelautre, onnedirapas quecelui-ci a trop 
on celui-la trop peu de voiles, mais que le premier eft plus liable 
queie fecond. On devroit done cone lure quil vaudroit mieux refaire 
la voilure plus petite par rapport k la ftabilite (confervant d’ailleurs 
les proportions ordinaires) ^ que d'augmenter rEquipage pourpou- 
voir employer une plus grande voilure* 

Cependant la voilure, fuivant !a proportion ordinaire , fe trou- 
vant trop grande par rapport k la ftabilite , on aura ;Viator ^attention 
de placer les parties de la charge de la pefanteur fpecifique la plus 
coniidcrable, plus bas, que de dimiuuer Taire des voiles, fur-tout 
ft le nombre cf Equipage ne pent etre diminue par rapport aux ancres* 
D'ailleurs , fuivant les differentes cireonftances, le meme aire de 
voilure peut convenir autant au Vaiffeau plus liable qi lk celui qui 
left moins : outre eda, la furfaee des voiles peut saugmenter dans 
fun au moyen des bonnettes & voiles d’etai j & fe diminuer dans 
fautre en y prenant des ris , fuivant le terns qu’il fait. 

On a done routes fortes de raifons de fe conformer k fexperience 
pour ies proportions des mats Sr vergues des VaifTeaux marchands, 
Ainft , le moment de ftabilite fuivant lequel les grands Bitimens 
ont des mAts plus hauts, & les perns de plus bas que felon la regie 
ufttee, ne fervira pas de fondement pour les proportions des mats 
&: vergues des VaifTeaux marchands. 

N 
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Construction 

§ 30* 

m 

Que les proportions des mats & vergues foient done fondees de 
la maniere fuivante fur la longueur & largeur des Barimens: 

Comme la ‘argent des VaifTeaux a la plus grande influence fur 
la iiabihte (§ 5), les m 4 ts majeurs & les mats de hune doivent etre 
proportiornes aux largeurs, d’ou non-leulement la hauteur de chaque 
^voile t mais encore la hauteur de leur centre dc gravite commun ie^ 
ront en rapport defdites largeurs ; pour la largeur des voiles, on , 
ce qui eli la m^mechofe, la longueur des vergues f elle doit thre 
proportionnee 4 la longueur du Batiment: de-!i il refuite que le mo¬ 
ment de la vollure (era comme le quarre de la largeur , multiplie par 
la longueur. Les petits Batirnens auront done un plus grand moment 
de voilure, par rapport a la ftabilite, que les grands; ce qui fe rap- 
porte a ce qui a ete dit, paragraphs 10 ? de Fake de la voilure des 
petits Blmnens : c eft meme Fufage de leur augmenter la hauteur ties 
mats majeurs, diminuant celle des mats de hune : enfoite que, la 
hauteur du grand mat d un Batiment de commerce 4 trois mats. Fa 

I E 

largeur ctant = 2?, fera ^ 3,23 i? TT , & la hauteur du grand mat de 
hune , a compter de deflus les harms , celle du grand mat etant 

■ t n 

I*' 0 I- 1 ° 

~ L , fera = — pour les Fregates , & pour les Barques* On 

peut voir quel eit le rapport des mats proportionnes, fuivant cette 
inethode , aux mats proportionnes thapres la ftabilite, par la ligne 
BNN ( fig, 32) qui determine la hauteur des mats dans le rap- 

port de B i 1 

La longueur du beaupre en dehors de Fetrave eft , pour !es Fre¬ 
gates , 1^15 x la largeur du Bitimeiu , pour les Barques, i,i 
x ladite largeur* 

II ne fuffit pas d avoir attention feulemenr de regler la hauteur 
des mSts & la longueur des vergues fur la grandeur des BStimens ^ il 
faut auffi qu’il sy trouve un rapport tel que le VaifTeau foit bien gree* 

Pour que le Navire foit bien gree, il faut, preincrement, que 
l etai de mifaine & i etai du grand mat de hune fe trouvent en ligne 
droite, de m£me que le grand etai & celui du perroquet de fougue: 
Petal de mifaine peut aboutir fur le beaupre, erttre ie tiers &c les 
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deux cloqulemes de fa longueur , & partir du petit bout; deuxie- 
mement, que les burners & !e perroquet de fougue foient de figures 
femblables, ou, au moins , que leurs cotes foient de mfime coupe ; 
troifiemement , que quand 'on voit le Batiment par l une ou Tautre 
dc fes extremites, les haubans 6c galaubans paroiflent parallels: 
ceci depend en parric de la largeur ties porte-haubans , qui doit 
etre reglee cie maniere i concourir h cet effet, dour parvenir a 
ces fins, la longueur du ton du grand 5 a partir du deffous des 
barres, qui eft les jj de la longueur dudit mat, etant = T, le chon- 
quet du mlt dc mifaine doit etre plus has que celui du grand mat 

i i 

d r une quamite “ 2,1 1 x T~ pour les Fregates , & = 2 x T+ pour 
les Barques. Lc chouquet du mat d artimon doit etre de niveau avec 
la grande hune. 

Si Ton fait la longueur du grand mat de hune = S> la longueur 

du mat de perroquet de fougue fera = i,j xi 7 pour les Fregates, 

& = 1 ,j 1 xS 7 pour les Barques, fuppofant la longueur de la fleche 
dans le rapport du ton du mil de hune ± fi elle don etre plus lon¬ 
gue , il faut ajouter au mat cet excedenu 

Le ton du mat d'artimon doit etre les | , 6c celui du mit de mi- 
faine les 77 de celui du grand mlt. La longueur du petit mit de 
hune doit £ne auffi les 7- de celle du grand £ le ton de ces mats 7 
ou 77 de leur longueur* La longueur des mats de perroquet jut- 

a u'au capelage = 0,54 x la longueur du mat de hune* La longueur 
e la grande vergue = 0,51 x la longueur du Vaiffeau de l’etrave 
a fetambot pour les Fregates , & la vergue du grand hutiier = 0,79 
x par la longueur de la grande vergue : quant aux Barques, la lon¬ 
gueur de tete en tete etant = Z, la longueur de la grande vergue 

9 4 

fera =1 0,6 x I 77 j & la longueur dc la vergue du grand burner fera 
= 0,8 [ xpar la longueur de la grande vergue. La vergue du grand 
perroquet = 0,7 x la longueur de la vergue du grand hunier* Toutes 
les vergues du mit de mifaine font les *- de cedes du grand mat* 

Le rapport de la vergue du perroquet de fougue a fan mat , eft 
egal au rapport de la vergue du grand hunier au grand mil de 
hune ; la vergue feche — t,xz x la longueur de la vergue du perro- 
quet de fougue pour les Fregates & = j^i8 x cette longueur 

N i; 
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Construction 

pour les Barques. La vergue de civadiere la vergue du petit hu- 
nier $ la comre-civadiere = la vergue du petit perroquet. 

Les hours de vergue auront 7V de leur longueur pour les bafles 
Vergues 6: celles des perroquers, mais j pour les vergues de hone. 

La diilance du centre du mAt de mifaine k la perpendiculaire de 
letrave fera de de la longueur, Le centre du grand mat Ter a 
de de la longueur en arriere du milieu du BAriment. La diftance 
du centre du mAt d'artimon k la perpendiculaire de fetambot, fera 
^0,182 x par la longueur du Vaiffeau. 

Le grand mat doit avoir une inclinaifon vers larriere d’un pied 
fur trcnte; le mat d’artimon une inclinaifon double de eelle du 

f raud mAt $ le mat de mifaine doit etre k plomb * [elevation du 
eaupre , au-deflus d*un plan horifontal , doit etre fur une longueur 
de 7 pieds, de 4 pieds pour les Fregates , & de 3 pieds pour 
les Barques, 

C’eft d’apres ces proportions que font calculus les mits & ver- 

f rues des tables 7 & 8 : it fera cependant bon, avant de donner 
es dimensions de la mature, den faire un delTein pour regler plus 
precifement le rapport qui convient a la fy me trie qui doit fe trou* 
ver cntrieux* 

$ Ji* 

Quant au diametre, Inexperience a appris que fi Ion exprime 
les longueurs du grand mAt, de la grande vergue , du grand mAt 
de hune , par £, -ft, S pieds, le diametre du grand mAt en pouce 

fera =—^— j celui du grand m 4 t de hune fera =^g ; le diametre 

du mSt de mifaine fera de ~ moindre que celui du grand mat j & 
le diametre du petit mftt de hune de moindre que celui du grand 
milt de hune. Le diametre des mlts de perroquets = o,j x leur lon¬ 
gueur jufqu’au capetage. 

Le diametre du beaupre fera un moyen entre celui du grand mlt 
& celui de mifaine; le diametre de fori bout-dehors fera les ~ de 
celui du grand mdt de hune. Le diametre du mat d’artimon les 
deux tiers de celui du grand mil; & le diametre du perroquet de 
fougue les | de celui du grand mdt de hune. 

Le diametre de la grande vergue & de celle de mifaine en ponces 
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= o,if x la longueur de 1'envergure j celui des vergues dc hune 
= o,ij x aufli park longueur de fenvergure ; celui des vergues de 
perroquet = j de leur longueur. Le diametre de la vergue de con- 
tre-civadiere = celui de la vergue du grand perroquet. Le diametre 
de la come d’artimon ell d’un pouce par quatre pieds de fa lon¬ 
gueur. Les bouts-dehors de bonnettes aurout deux pieds de plus 
de longueur que la demi-envergure , & leur diametre en pouce eft 
~ ou 7 de leur longueur cn pied. 

L’epailTeur des longis en pouces eft le quart de la hauteur du mdt 
de hune en pied moiiis demi-pouce ; lepaiffeur de ceux de mi- 
faine & de ceux d'artimon -J de moins que ceux du grand mtt; 
repaiiTeur des barres dc perroquet ell des 7 des iongis des hunes 
rei’peftives* La Largeur defdits Iongis ou maitrefles barres eft les y ou 
les “ de leur hauteur ou epaiffeur. 

L’epaifleur des chouquetseft des f du diametre des mSts de hune* 
La longueur des hunes eft a peu-pres le quart y & leur largeur 
k peu-pres le tiers de la longueur des mats de hune* 

Comme les mats & vergues vont en diminuant vers leurs extre- 
mites , il nc fuffit pas d’avoir leur plus grand diametre , il taut aufli 
connoitre quelle eft la progreffion fuivant laquelle iLs diminuent, 
afin de leur donner la forme qui, d’apres Inexperience, leur procure 
une force fuffiiante pour foutenir les efforts auxquels ils font expoles. 
La diftance entre le plus grand & le moindre diametre fe partage 
en quatre parties; le diametre a chacune de ces divilions doit etre 
comme ii iuit: 

On trouve les mats majeurs d’une bonne proportion quartet ils 
out, k la hauteur des barres , le diametre d’un huitieme moindre 

2 u’au pout. Ainfi, le diametre au pont etant 128 3 ii la premiere 
hvilion il fera 117, 4 la feconde 124, k la troiheme 119 , & 
k la quatrieme 11 2. L’epaiiTeur en dedans des banes fera des 7, & 
en haut, au ton, des y du diametre au pout. 

Les mits de hune ont - de moins de diametre deffous les croi- 
fettes que dans les grands chouquets. Ainfi, le diametre au chou- 
quet etant 80 , k la premiere divifion il fera 79 , k la feconde 76 , 
k la troiheme 71 s & k la quatrieme, en-de£Tous des croifettes, 64* 
L’epailTeur en dedans des croifettes & en haut du ton, fera des ^ du 
diametre dans le chouquet. 
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joi Construction 

Si le grand diametre des bafles vergues & des vergues de hune 
eft 27, a la premiere divifton il fera 2 6,4 la feconde 23 , & la 
troifieme 18, an bout, onze. 

Si le grand diametre des vergues de perroquet eft 32, a la pre¬ 
miere divifton il (era 31 , 4 la feconde 28, a la troifieme 23 , au 
bout, feize. 

Le bcaupre n’a ordinairement de diametre an bout que la moi- 
tie de celui qu’il a aux liures ft le diametre aux liures eft do, 4 
la premiere •divifton il fera 59 , 4 la feconde 5 5, 4 la troifieme 46, 
k la quatricme trente. 

§ }*. 

Quant aux Brigantins & aux Senaus, ils ont le mit de mifaine 
& dependances, ainfi que le beaupre, dans les memcs proportions 
que les Frcgates. Mais la hauteur du grand m 5 t du Brigantin doit 
etre telle que fa hune l'e irouve au niveau du chouquet du mat 
de mifaine ; le ton du grand mat eft egal au ton du mit de mifaine. 
Les mats de hune, baifes vergues & vergues de hune, font aufii 
egaux, 

Et pour les Senaus, le grand m 4 t eft moyen entre ceux d’une 
Fregate & d’un Brigantin, de mime que le grand m&r de hune } 
mais la grande vergue & celle du grand huuier font des memes 
dimenfions que celles des Fregates. 

La longueur du grand mat des Gouelettes&Galeafles, jufqu’au ca- 
pelage, doit Itre de trois fois la largeur de ces Batimens j & pour 
les Houcre-Yachts, <feft tout le grand mat qui doit en avoir trois 
fois la largeur. , 

Les proportions pour les autres mats & vergues , de mime que 
* Arc hi -P our tous ceux ^ es P et V s Bitimens, fe trouveront dans les defteins 
u9ura «j. de la planche LXIl *. Les vergues y ont leur demi-longueur. 
yjiit. Vaiffeaux de la Compagnie des hides orientales out la lon¬ 

gueur du grand mat = 2,43 x leur largeur ; la longueur du grand 
meit de hune = 0,586 x par celle du grand mat ^ la longueur de 
la grande vergue = 0,54 x la longueur de l’etrave k letambot; 
la vergue du grand perroquet 0,7 x par la vergue de hune * le mat 
du perroquet de fougue, les trois quarts du petit mat de hune. 

Le chouquet du mat de mifaine elt des j de la longueur du too 
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DES VAISSEAUX. 10} 

du grand m&t plus bas que le chouauet de ce grand m4t ; le bnut 
du mat d’artimon efl au niveau de la grande hune. Les amrts mats 
ou vergues lont proportionnes comme ceux des Vaiffeaux marchands 
fregares. 

Pour les Corfaires, on proporrionne d'abord les mats & vergues 
comme pour les Vaifleaux de la Compagnie des Indes , aprcs 
quoi on en fait le defTein oil on fait entrer le greement & !a voi- 
lure ; enfin, on en compare le moment d celui de la flabilitc » pa- 
ragraphe 10, & on opere comme il elt enfeigne dans Ie pnragra- 
phe 21, ce qui donnera les mats Sc vergues qui conviennenc au 
moment de la voilure. 












104 


Con struction 



| 

CHAPITRE IX. 

f t f *V l 

; ■ '■ ft i i rr r-. - . 

De differ ens objets qui appartiennenl a la par tie 

pratique de la Conjlruffmi. 

- * I "? r i Ml - r nm f i t i. 1 i * ■ mi ■ ' 1 ■ » 

S 3 3 * 

De /’ichantillon des pieces pour la Conjiruciion d'un 

Batiment . 

ij’Art de proporrionner les pieces qui doivent entrer dans la con£- 
tm£Hon d\in Vaiffeau , depend abfolumenr de la pratique. 

Un Batiment deftine a etre charge de fer, de fel ou dautres 
denrees d’une pefanteur fpecifique confidcrable, propres k faire beau- 
coup travailler le Navire a la mer f ou dont les efforts dans le char* 
gement pourroiem tendre a Faire larguer quelqucs pieces , doit etre 
plus foliaement conftiuit qu’un Vaiffeau dont la cargailbn doive 
etre de marchandifes legercs, comme dcs billons de fap 7 des plan¬ 
ches j See. La difference de la qualite des bois ncce/fite aufli des 
differences d’echantillon pour obtenir la meme folidiie. 

La folidite d'un Batiment ne depend pas leulcment de la force 
de lech ami lion des bois : die doit encore beaucoup au (bin que 
Ton prend de b:en ecarver^tant les pieces des membrures que les 
bordages , de bien Her routes les parties de la conftruftion, & 
d’etablir comme il faut chaque piece en leur place refpeftive, 
Quant k ce quiconcerne lechantillon des pieces pour la conftruc- 
tion des Corfaites, Fobjet de ccs Batimens n’etant que de fervir 
pendant !a guerre, il ne faut pas les conftruire plus forts qu’il deft 
neceffairc pour leur duree pendant le terns quon prefume qu’on 
pourra en avoir befoin: ccft pourquoi on leur donnera le mains 
d'echantiUon qifil fera poffible * afin dbn economifer la depenfe i 
ce qui aura encore Tavantage que la coque en deplacera moins > 
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& que Ics fonds cn feront plus elaitiques, cc qui donne c!e la 
marche *. 

C’cft done & un Habile homme de pratique a fe conduire f'uivant 
les circondances. 

Cependant lechantillon des pieces que 1 ’on trouve dans les etats 
ci-apres , ell tel que 1 ’on pent s en fervir pour tous les Batimens qui 
doivent erre conltruits en chene. 


* Plus un Vuflenu eft fo t d'cchauttffon , miens il frft lie, & plus il approebe de la pro- 
piiete ties corps ihirs, de rcllemir tout I'effiet du choc dans un inlhnr indivsilbk ; phis, 
par conftquent, la mer qui febrile bn* cctTe fur b prone , parti culiercmcm au plus pres 
du vent, a d'effet pour rakntir b marche du Mtitnent* Les Matins qui, le trouvam dans 
Sc cas de prendre etaiilc 6c ai moment d’etre joints , ont fait icier leur pUt-bord , 6 c. 
employe d‘autre* moyens de delier leur VaifltJfcau , ifont par conkquent pas, te me femble, 
tenu une conduice It ridicule que le pretend que l que Gcometre cdkbre. 

Des haubans 6c enss trop terms t iont aufli le me me elTet de dimlnuer Iklafticitc dc 
rqnfemble du Vaiileati , 6c c’efl peut-etre fun vent a cettc taufe que t on doit la diverfite 
de marche qui ert quelquefois remarquee dans 3 e mtine Bailment j fes effets peuvent fe 
fa ire rdTentir, quoiquon rs'ait pas touche a ces manoeuvres , parce que f* clles ont 4 t 6 
ridges de terns fee , 6c qu’il furvienne des brouilbrds on de la pltiie , elks devknnent 
bient&t du res comme une pines* 6c ii ji'y auroit peut-cirt pas de mal 3 dam vro cas 
p reliant, de bur dormer tant foh peu de mou* 
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Eckanullons des hots pour la conflruclion (en chine) d*un Bailment marchand\ 


Longueur de betray e a IVtambor. 

160 

l <jQ 

140 

130 

i 20 

[ 10 

too 

90 

80 

70 

6 q 

5 ° 

Largeur en tlehors des membresj 

4 * 

39 t 

37 * 

35 t 

33 

307 

187 

x6i 

24 

*17 

! 9 

i6i 

39 t 

37 -t 1 

35 t 

337 

3 ‘i 

*97 

*7 

Hi 

ii- 

101 

l8 

157 

Largeur de la quiile fur le droit. . 

I 8 

Mf 

*67' 

Mi 

* 4 t 

131 


ui 

IOf 

9 i 

8 

6 

Varangue de fond fur le droit* . * 

I 4 

1 J; 

ll f 

"i 

I I 

lOi 

9 i 

8’ 

8 

7 t 

6’ 

5 i 

Genoux & allonges idem . 

13 

'*7 

I 2 


10- 

J 

97 

9 

87 

7 t 

6l 

3 i 

5 i 

5 

Bout d'allonges idem .. 

I 2 

I id 

A 

I 17 

•of 

10 

97 

87 


7 

6 

57 

5 

Les m^mes pi e -f f * vai S* d ’ ern P 
ces fur le tour.) 4 la ,P re “* F" c 

i*f 

10 1 

11 

IOT 

1 

I 17 

97 

10“ 

8 ? 

10 

87 

97 

77 

8 1 

m 

77 

6 i 

7 

J 7 

6 

7 

47 

5 

47 

47 

3 i 

fan pjat-bord* * . 

5 : 

5j 

5 

47 

4 t 

4: 

4 

3 s 

3 . 

37 

3 

if 

Epaifleur de la premiere preceint. 

7i 

7 f 

7 , 

67 

6 

5 “ 

5 , 

4' 

4. 

3 * 

37 

4 

Epaiileur des bordagcs du fond, . 

47 

4 

3 x 

3 t 

37 

3 

If 


17 

* 

2 

if 

Epaifleur de la fecoude preceinte., 

5f 

5} 

5 

4 r 

4 r 

37 


3-; 

3, 




Id, du remplifl, entre les preceint. 

3i 

3 i 

37 

3 ?: 

! 37 

3 

11 

H 

IT 


2 

if 

I L du bond. cnfrcla i E . prec, Si le phit-b. 

5 

3 

IT 

21 


*7 

I- 

2 r 

3 

if 

2 

ii 

*7 

Equarriflage de la cartingue. * . * 

j*7 

l6r 

Mr 

If 

1 4 

M 

12 

ul 

IO7 

9 ~ 

8 

6 

Entaille de la carliirgue. 

6 

5t 

5 f 

5 

y 

4 * 

4j 

3? 

4 

3{ 

3i 

3 



lpaifleur du vaigrage. 

4 

3j 

3 t 

3i 

3 , 

X 1 

4 

2 

9 L 

27 

2“ 

>7 


Ji.dtjsbauq.oufejTfedesbauxdu i“, porn, 

7 

61 

E 

67 

5 T 

5T 

5v 

47 

4 r 

4 

3i 

3i 


_ i er A ^ f fur le tour* . * 
1 [ lur le droit*, , 

t8 

>9 

17 

18 

16 

l 7 

*5 

16 

14 

M 

1 il 

4 

Mi 

<ii 

1 *4 

10 

1 1 

9 

10 

8 

9 . 

7 

8 

l 7 

Ccurb.fiu col!,cequ’tf tics peuir.fourn.pdim/fufqu'j. 

nf 

IO^ 

10 

97 

87 

7 t 

7 i 

6; 

6 

5 s 

4 ;; 

4 

Travertins, * * , *.* , 

5; 

Jr 

5r 

47 

4r 

4 

3v 

3 7 
3 

3 


li 

if 

Barrodns fur le tour.* * 

s 

4j 

4 } 

4 

37 

3r 

3i 

*4 

2 f 

27 

2 

Epaifleur des hiloires. 

Jr 

6 

5f 

ff 

5t 

5 

4; 

4r 

* 1 

4, 

3i 

37 

1 

Epaifleur des bordages du pont, * 

4 

3- 

3~ 

37 

3 

21 

t 

4 

IV 

27 

if 

2 

if 

Epaifleur des ferres-goutieres. , , 

57 

5j 

5 

41 

4i 

4i 

3 ! 

3 s 

31 

3f 

if 

if 

BBiiq.ou f’crredesbauxdu pent fu. 

5v 


5 . 

4 

47 

4 i 

Ji 

3T 

3* 

3 

d 

>f 

, r fur le tour, , * 

Baux de ce pont | ^ ]r [e dro ; t 

1 x 7 

13 

I 12 

I 21 

iof 

n| 

IQ“ 

I I 

97 

30' 

Si 

Y 

IQ 

87 

9t 

7T 

87 

6 i 

77 

6 

7 

5 

6 

4 

5 

Combes, diminuant jufqifik. , , . 

s 

77 

7 

67 

6 

5i 

5 

4! 

4* 

4 1 

3* 

3 7 

Travertins, . * *. 

1 4 

4 

3t 

3i 

3? 

; 3i 

3; 

3t 


21 

27 

1 

Barrodns fur le tour, 

3t 

37 

3? 

3 

3 

*; 

2-7 

»{ 


17 

2 

li 

Bordages du pout, 

3i 

3f 

3t 

3 


4 


17 

ii 

2 

if 

Ii 

Serre-goutiere* ..**,***,* 

4 

37 

3f 

3i 

3 

H 

a 7 

*7 

27 

2 ~ 

1 

Ii 

A 

Bauq* oti ferre desbarrots des gail. 

4 

3f 

3t 

37 

3r 

3 


*7 

*} 

4 

ii 

1 i 

■ 

Barrets fur le tour. 


8 

7“ 


6 7 

6 j 

57 

5i 


47 

3i 

3 

Combes diminuant jufqu^* . * * 

6.-, 

6 

Tf 

fi 

47 

4? 

4 

3i 

37 

37 

3 

if 

Bordages des gaiHards. *. 

3 

21 

■ 

2 l 

4 

ir 

21 

^ * 

2 

2 

2 

1 


4 


Barre du pom. * ,. 

ID 

9- 

9 , 

si 

8 

7i 

7 

61 
v 3 

6 

5i ! 

5 

4 

Tete du gouver. fuivant la largeur. 

M 

21 7 

£ 

*°7 

TAl 
1 7 E 

J&T 

j 7t 

Mt 

Mi 

14 

12 

11 

8 

Barre du gouvernail idem, . , * * 

IQ 1 - 

1 ¥ 

10 

97 


8 

7i 

7 

6i 

6 

5i 

5 

4 

Epaifleur au talon* **♦*.*,. 

9 

8{ 

8i 

7 I 

! 77 

67 

67 

57 

57 

4r 

47 

3 
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LVxtremite <3c Pavant de la quiIIe-4 7 & Pextremite de Farricre -f de 
repaiiTeur au milieu. Uepaiffeurde P£tambot,pres de labarre darcaffe, 
& PepailTeur de Pet rave a la preceinte* font egales a celle du milieu 
de la quille > mais Tcxtr^mite d’en haut de letrave ell ~ de plus. 


Proportions de l echantillon des iois pour le s Bdtimens Corf air es w 


Longueur de rete ea tote, . , . , 
Largeur.. 

Largeur de la quille fur le droit, 
Largeur de IMtambot A la barre 
cfarCftfle idem, 

Larg. de fetrave a la preceinte id. 
Extremite du haut de Let rave idem. 
Varangucs & genotix fur le droit, 
Les aiitres pieces de membrure. - 

I aux vaig, d'empature. 
A la hauteur du pout 
au plat-bord, * * * 
EpaifTeur de la preceinte.. * , . 
Idem de bordages de iond. . . , 

Entaille dans la carlingue, ♦ , . , 
Baux du faux pent, .,**.*, 
Bordages du faux pont. , . * , . 
Serre des baux dn premier pent- . 

Baux du P omjJ. l,r . Ie ‘ 0,,r - * • 

1 ilur le droit* , * 

Courbes du pont. , . , , , , 

Serres-goutieres, 

Serres des barrots des gaillards 

Barrots des gaillards fur le tour 

Couches des gaillards, , , , « 

Barrots dela dunJ [i' r t0 , ur \ * 

lfur le dioir. 

Serrcs-goutieres fur les gaillards 

La tore dti gouv, fiiiv* la larg, du V. 

La bar re du gouvernaiL . * . . . 

EquarrifTa eedes bites, 


t * 


O ij 


160 

150 

140 

130 

I 20 

I 10 

, I0 ° 

90 

80 

7 o 

60 

5 ° 

4 1 

3 y 

3 6 

34 

3 * 

29 

17 

M 

22 

J 9 

*7 


Mi 

‘47 

s 4 

Mi 

hi 

Mi 

I I 

to 

9 

8 

7 

5 i 

l6 

Mi 

M 

Mi 

Mi 

Hi 

1 1“ 

tof 

9 i 

8 

7 

;f 

Mi 

> 4 ’ 

Mi 

Mi 

IJ 7 

1 >7 

1 1 

to 

9 

8 

7 

5 i 

2.1 

ia 

>9 

l8 

l6 4 

Mi 

Mi 

ni 

Mi 

Mi 

97 

7 

‘>7 

10 1 

IO 

_ i 

9 - 

9 , 

Si 

7 i 


6i 

6 

5 t 

5 

io| 

10 

9 i 

9 , 

87 

8 

7 - 

• 'i 

6i 

6 i 

57 

r 5 

4 j 1 

11 

ioi 

A * 

9 i 

8t 

8 

7 1 

6'j 

<5-, 

5 i 

5 

4 ; 

4 

9 

8 

4 ] 

i 67 

7 f 

67! 

57 

5 i 

4i 

4 i 

y* 

3 i 

3t 

3 i 


5 

44 

t 1 

47 

4 

37 

3 i 

3 


if 

iff 

7 


5* 

5 i 

5 

4i 

4^i 

3i 

3i 

3f 

1 -71 

4 

35 

37 

37 

3 


2 i 

3 

2T 

* 1 

r 

»} 


2 


3i 

3? 

3 , 

u 

- 


2- 

*i 

I * 1 

7i 

:i 

| iff 

3 

n 

lr 

4 ? 


*7 

H 

2 


»i 

1 jJ 

5 

4 1 

4 

37 

3i 

37 

3 

1 -: 

17 

1 

I ft 

9 i 

si 

87 

ij 

77 

7 i 

61 

67 

■-— 

r 

— 

-- 

- 1 

3 

ll 


2- 

i 1 

M 

27 


2 

*T 

ii 

if] 

6 

5 i 

57 

4 t 

4- 

■ s 

4i 

3i 

3i 

3 


H\ 

2 i 

14 

*3 

12 

11 

10 

III 

9 

8i 

7 r 

«il 

6 

5 

4 § 

16 

M, 

87 

i 

14 

M 

to- 

97 

9 

Si 

7 f 

6i 

5 1 

9 i 

74 

67 

37 

67 

5i 

5 i 

4 -.. 

7i 

4 t 

4 

3f 

z\ 

47 

4 ? 

4 

3i 

3i 

3, 

if 

if 

2 

«7 

4 

37 

3 t 

37 

3 

2 1 


:1 
4 4 

3i 


*i 

2 

1 H 

H 

6 

5 

7 

77 

57 

7 t 

5 

aa 

A 

4 i 

6 

4 f 

5 

4 

if 

4i 

3 i 

4 

Ji 

37 

3 

2^1 






















ij 

3 

1- 

2 ,— 

if 

1 








* 4 


i 64 







” — 4 

10 

*97 

187 

>77 

Mi 

Mi 

IlT 

I 1 

11 

9f 

y 1 

10 

9 i 

97 

Si 

ui 

77 

Mil 

7 l 

67 

5 "« 

5 t 

4f 

4 f 

^ J 

7 

1 6 

m 

IO7 

9 

8 

7 t 

7 

67 

s 1 


























































































ioS Construction 

On n’ii pas porte ici toutes les pieces qui enfront dans la conP- 
rruftion d\m VaifTeau , parce que les perfooties qui entenderu 
cetre parrie 9 fauront fe regler fuivant les circonftances pour les 
proportions de ceifes qui y manquent , cu egard & a la bonte 
de [’execution & en meme terns k la pefanteiir oil doit 6tre bornee 
lacoque du Navire.Je vais, par rapport i cette derniere circonftanee, 
dormer une methods de le procurer la cubature des pieces de 
difierentes formes* 

§ 54 - 

La maniere ordinaire de cuber les pieces pent otre nfltz exaBe 
lorfqtfil n>lt queftioii que de vend re ou d'acheter* mais lorfqtfil 
s'agit de deduirc la pefanreur des pieces, de la cubature , il faut 
sen procurer la vraie folidite $ ce a qooi luflirottt les deux formules 
fuivantes. La premiere fetrouve dans ( Simrfonsflux* tom , 154*) 

Pour cetre premiere: (bit AEG B { Fig. 55. ) unfolide dont les 
quatre faces AH, AI\ CH 9 CF foient des plans, 5c fes baits 
A DCB , E FGH des rcftangles paralleled emfeux, 

Que la distance entre les deux baits prife fur une perpendi- 

culairer^e; alors la folidite du corps fera =-= ( A B x AD + EH 

x EF + { AB + EH ) x ( AD + EF) ^ x l a. S\ E F ^ o ^ 

le corps fera un coin dont une des ext re mitts fera plus courte quo 
Tautre, 5 c fa folidite fera = ( 1 AB 4- EH) x AD x { a : mais 
fi EF — EH AD — AB^d'ou le corps (era une pyramide trou* 
quee, la folidite en fera s= ( AB 1 + AB x EH + EH 1 ) xj a; 
ik enfin , fi EH dans cette derniere expre/fion — o ? le corps fera 
une pyramide dont la folidite fera = AB’ x j a. 

Par exemple, foit^i//= 1 H ponces, AD — 12 ponces , EH 
= 10 pouccs , EF — 8 pouees, la hauteur a = 20 pieds; la folidite 

fera £ 18x12 + 10x8 + (18 + io)x(j2 + 8))x£x 10 

“ 2853,35 : mais comme la largeur & l*£paifleiirfont eti pouccs, 
il faut divifer cette quantite par 144. & la folidite fera = 19,814 
pieds cubiques. 

Pour la feconde formule : foil FA C DE ( Figure 3 6) tin corps 
rotid engendre par la revolution de la courbe A B C for HG comme 
axe: que la courbe generatrice ABC ibit uneparabole qui ait fan 
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fommet en C j foil AI mie ordonnee paralleie it raxe Cff &r C/ 
fabfcifle de cotcc ordonnee, IK fa fous-tangenLe ^ lb it IK ; /C 
:: /7Z ; /i, & le parametre = j ; alors lequanon de cette parabole * 
fera ( CI )* = ( )”*: foit enfin la longueur 6' // = a, le diametre 

CE - a & le diametre = c. 

Le rapport du quarre du diametre du cercle k la furface dudit 
eercle, erant it pcu pres comme 14 it u , la iblidite de ce corps 

, , , r ( rrt + n ) X n c 1 4- i m n be + 2 m x b % A r* 

paurm s expmner par -ax ~( ff , + n)x „ + %ma + im * - Si Ah C 
el I une parabole du lecoad degre, alors m = z , n == i , & la iblidite 

X 


i f 


h\ 


M 


J & fi c =: o, la iblidite fera = fy a 


Si A B C ell une parabole cubique de la premiere efpece, alors 

Q . T j* 1» I * * f * r . 4 C -4~ 6 be -J“ t 8 

tn — 3 , n — i , oC ia folidite iera = ri a x — --^ -, 

& quaiicl c — o , la folidite fera = 77 ^ x 7; 

Si A B C ell une parabole cubique de la deuxieme efpece, alors 

m = 3, n = 2, & La iblidite fera = a x ^ J * & 

a t > 1 

quand c = O, la iblidite fera = -J-J a X 


IO 


Si ABC eft une Hguc droite, alors le corps eft un cone tronque, 
Sc m: 11:; 1 : 1 ; la iblidite fera = yy a x - ^ - -y ^* ; & enfin, fi 


3 


c = o , le corps fera un cone enticr donr la folidite fera = a x 

Par cxemple : on demande la folidite d’une vergue qui a 68 pieds 
de longueur, 17 pouces de diametre an milieu, & 7 peaces de 
diametre aux extremites, Alors a ^ 68 y b = 17 , & c = 7: fi la 
courbe generarrice doiu la revolution forme cette vergue, eii une 

parabole du fecond degre, on aura fa folidite = ~ a x ~ * J 4 ^. ~ " 6 ~ 

= yJ X 6S x ? x 71 ^- 4 x ^ S ^ 17 — 10454 : mais les diametres 

17 & 7 etant exprimes en pouces, il faudra di viler cette quantile 
par 144, tk on aura, pour la folidite de la vergue, 7 i i 6 ; pieds 
cubiqnes. 
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Construction 

Connoiffant la pefanteur cPun pied cubique du bois dont eft faite 
la vergue , on en aura aifement la pefanteur totale j par exemple, 
ii un pied cubique de ce hois peie 40 livres, mulripliant cette 
quantile par 72,6 , le nroduit fera 190+ livres 9 Stipends poids 
de fer; & ii on diyiie 2904 par 63 ? on aura la pefanteur de 4 6 
pieds cubiques d eati de mer. 

Cette formule de la folidite d’un corps rood pent fervir & jau- 
ger \me barique, quand la courhe eft quelqu une des lignes para- 
Eoliques. On opere de la maniere fuivante: 

On mefure le diametre de la barique au milieu ^ ainfi quaux 
extremites, de dedans en dedaas ^ C E ^b 9 A F 1= c ; la moitie tie 
la difference de ces deux quantites = n. 

Pour connoitre la puilTance & fefpece dc la parabole qu’on doit 
employer dans le calcul, on prend une regie bten dreffee quon 
pole iur une de fes extremites, de maniere qu'elle foit tangante 
a ce point, com me AK en A f 

Du point C milieu de la barique , on prend la longueur CK fur 
une ligne perpendiculaire a Faxe ( on fuppofe les douvelles fga- 
Jement epaiftes par-tout) ; CK ajoute a n donnera nu Prenez encore 
la longueur de la barique (a) de dedans cn dedans. 

Par exemple : a = 4,04 pieds * b = 3,4 pieds ; c = 2,6 pieds: 

ainii, = 0,4 =■ n . Que la diftance CK de la barique & la regie 
AK — 0*15 ; alors 0,4 4 - o, I j + 0,5 5 = m* 

La contenance de la barique fera done, fuivant la formule * 
_ M 0,95 x 0,4 X + 1 X X 1 X x ( wY 

” 14 4 0,95 xo,4 + 2 x 0,2* + 2 x 04 01 5 

= -H x 4>°4 X = ri X 4,04 x 9,44 = JO pieds cubiques ou joo 

kanes. 

On pent aufli* au moyen de cette formule, trouver la longueur 
&: les diametres de toutes fortes de fu tallies pour une contenance 
donnee. 

Par exemple, on vent favoir de quelle dimenlton doit etre une 
piece qui doit cuber 33 pieds * ou contenir 330 kanes. 

Soit la longueur ~ a ; le grand diametre — b $ ceux des extre- 
mites = c ; que ces dimenfions interieures foient comme 6:5:4: 
alors = \ai & ft la courbure des douvelles forme 
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une parabole cubiquede la feconde efpece f m iera =3, Sc n — i, Ainfi, 

*' *} v lox ?* + 11 X fi + ^ X „ j-j j' 3_ 3 ] X jm+jjj 

*4 4 x I0 +ii + i8 — }3 .Ue Id <2 — ux(iox 
- — 70,83 } 6 c enfin a — 4,113 ,d’ou£ - 3,436 , dec = 2,749 


93^0 

pie as. 


§ 35 


Du trace des plans en grand , d’apres Urncl on fait Us 

gabarits. 

Prenons pour exemple le Corfaire {fig* 45 & ft ). Pour Fexe- 
cution , on trace : dc Favant emre ies couples P , S , JV & Ferrave f 
d’aucres couples U &: R {fig. 37) j & de Farriere entre les cou¬ 
ples 21 , 24 ik Fetambot, ceux 16 , zj & 13 : {voye[ plane. id 
fig. 37 } ou , pour plus de clarte , le plan eft fait fur une plus grande 
eehelie. 

Un Banment qui a affez pen d’acculement de varangue pour Ini 
permettre dechouer dans les lieux de marees, doit avoir ailez de 
longueur de varangue pour que , portant fur terre , Fextremite de 
ladite varangue qui touche, depaffe au moins d'un pied vers fon cm* 
pature , le point de contafi. 

Mais comme un Vaifi'eau aufti fin que celui dont !1 eft ici quef- 
tion > ne pourroit echouer, on a la libertc de taire la varangue auill 
courte qifon le defirc. 

CFeit pourquoi , ii les bois pour la conftruftion du Vaiffeau font 
fur les lieux y on doit reconnoitre leur forme & leur longueur, pour 
dapres cela, marquer fur le plan les endroits oil les differences pie¬ 
ces devront secarver, comme en I , H, III* La varangue fera IB B l\ 
les genoux iront de B en II ; les premieres allonges de I cn III; 
les lecondes de II en C; les bouts d'ailonges de III en C m 

De cetre maniere chaque couple lera compofee d’une varangue, 
de deux genoux, de quatre allonges, &: de deux bouts d’allonges; 
mais ii les bois ifont pas la longueur que Foil fuppofe ici, il fan- 
dra changer les divifions, dimimiant les empatures, de fagon qu’il 
y aura une allonge de plus de chaque cote, Cependant on ne pour¬ 
roit employer des bois ii courts, qu’ils ne puiffent fournir, pour 
les Vatfleaux de cette grandeur, fix pieds d’empature du genoufur 
la varangue, & quatre pieds un quart aux autres pieces. 


*** 17- 
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Construction 

Quand toils Ics ccarts font ainfi marques ? on trace fur !c plan 
les ligncs 1,2,}, 4» J » 6 tte 7 k peu pres felon la dire&ion que 
doivent prendre les bondages: ces ligues font la projection des lines 
qui font donees cFapres lefdiies ligues, lorfque tous les couples de 
levee font etablis fur la quille. 

Four avoir le contour des allonges, on trace une liffe entre cdi.es 
du fort &: du plat-bord 5 die ell marquee ? rant dans le plan ver¬ 
tical que dans celui d’elevation * par 8 {fig* 37)* La ligne 9 marque 
les hauteurs de la liffe du fort, io edits de la liffe du plat-bord, 
11 celtes des lifles de rabattue. Tomes ces operations fakes , on 

f >rend les d 1 fferentes difiances dont on forme un devis , tel qu*on 
e voit ci apres (fig. 37,45 & 5 * )* 
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Construction 


i 1 6 



Ceft d’apres ce devis que Ion trace en grand, h la fade, felon 
le pied ordinaire* Les couples Sc autres ligties courbes qui Je trou- 
vent dans le plan , le tracent fur le plancher au moycn de lattes 
pliantes qui ? aiTujetties aux points donnes* prennent le contour 
qifon defire* 

La deini-largeur de la quille, de Fetrave Sc de 1 etambot fur le 
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droit, eft traeee de cliaque cbtc de la ligne du milieu ; on trace 
auili la ligne ponftuce aa pour la profondeur de la rablure, & 
cellos bb pour fa largeur 1'ur Fetrave & retarnbot* 

Les cans i'uperieur & mferieur des preceintes font auffi deiignespar 

12 & I 3. 

Taut pour verifier Fexa&itude du vertical, que pour fe procu¬ 
rer Fequerrage de la meinbrure, i on trace Les lilies de Fetrave &: dc 
retarnbot , au maitre couple ; pour cela , l oti prend fur routes les 
lifles t, 1,3, ike. du vertical, les diftances de k ligne du milieu 
k chaque couple, & on les tranfporte de la ligne du milieu DD 
fur les couples correfpondantes dans ce plan des biles ( fuivant 
lours obbquites ) ; cela donnera les Idles i,i$z,i;3,3,&c. 

Les couples proche des extremites ne pouvaut fe trouver dans 
un plan perpendkulaire a la ligne du milieu DD fans avoir trop 
de courbure, fie exiger des bois dun trop fort echantillon, k cauic 
du grand equerrage, fufage eft de les mettre dans un plan ver¬ 
tical , mais oblique par rapport au plan deievation on k la ligne 
du milieu DD y comme A E , FF , GG y HU, On appelfe ccs 
trois derniers couples , couples devoyes : K E ou celui tie Farriere 
eft Feftain qui determine la Longueur des barres, eadeflbus de la 
liffe dliourdu 

II ne faut pas porter E fort loin de Fetambot, cela allongeroit 
trop lefdites barres; & comme el les font cTordinaires alfez courbes, 
ourencomreroit des difficulres a trouver des pieces propres a lesfaire. 

II faut auffi qiul y ait des bornes aux devotemens des couples, car 
fans cela ceux de rempliflage fe trouveroient travailles k venir k rien 
enbas. 

Pour avoir les gabarits & equerrages de ces pieces (les couples de 
rempliflage, barres & eftain ) , trace/, fur 1c plan vertical, des lignes 
de flotraifon *, prejuierement fuivant le can i'uperieur des barres 
darcafieZ, A/,A r , 0 ,& enfinteendelfous,a volonte,comme c f d f 
& pour ceux dc favant /, k 7 : rapportez ces lignes tie flottaiion 
fur le plan des lilies oil dies font marquees par les inemes lettres, 

Les lignes Af, N,Q donnent les gabarits du can fuperieur des barres 


* Cci lignes dc llottaifon tVayant d’antre objet qoe limner le gabarits des barres 4 
& liquet rage des couples devoyes, yn le* fait d«ns un pLui parallels a 1 a quiile* 






















11S Construction 

d’arcaiTe , & la ligne L en IK , Tequefrage des cxtrcmites de la liffe 
d hourdi. 

On prcnd fur k plan dcs liffes, !a didance de E a tons !es points 
oil les lignes de flottaifon con pent K E ou le can d’arriere de lkftain ; 
on tranlporte ces distances fur les lignes de flottaifon correfpotidantes 
do plan vertical, a partir tie la ligne dm milieu j & en hu(ant paffer 
une courbe par tous les points que donnera cette operation, on aura 
la ligne qq pour le gabarrt de feflain, 

A une didance de Ah egale i la largcur de fedain fur le droit, 
tracez-y la parallels Pr\ de E tracez la ligne EP perpendiculaire a 
A E r prenez les diilances de P a tous Its points oil P r rencontre 
les lignes de flottaifon , & tranfportez aufli ces didances fur les lignes 
de flottaifon correfpondantes du plan vertical* Par tous ces points 
tracez ss j cette combe vous donnera le can d avantde Ikdain , & la 
didance entre qq & .r j incliquera de combi en l’equerrage de cette 
piece doit efcre en dedans ou on dehors de far etc de 1 arriere. 

Pour iron vet !es points ou chaque Idle rencontre Pertain : 

Prenez routes les didances perpendiculaires de la ligne du milieu 
&D aux points oil les lignes de flottaifon rencontrent Ta ligiie KE 7 
portez ces didances fur les lignes de flottaifon correfpondantes du 
plan vertical, a partir aufli de la ligne du milieu : par tons les points 
que ccla donnera, fades paffer la courbe it j cela donnera la projec¬ 
tion de farete de fatriere de Teftain, 

Des points uu oil les liffes rencontrent cette courbe, tirez les lignes 
horkoptales u w ; alors ww oil ces perites lignes rencontrent la courbe 
qq , font les points tie I’edain vrai oil il eft coupe par les lilies* 
Pour rrouver les points oil Pertain rencontre les liiTes : 

Prenez la didance perpendiculaire de la ligne du milieu i tous 
les points oil les lifies \ 2,2$ 3,3, &c. rencontrent les couples; 
ponez ces diftances fur les couples cortefpondantes du plan des 
lifTes 5 partir de la ligne du milieu DD ; paries points que donnera 
cette operation , faites paffer lescourbes 1, 2, &c., quifont pone- 

URts \ cela donnera ce que Ion appelle le plan horizontal des lijjh. 

Des points x, jc ou ces lignes rencontrent K E y tracez les petires 
lignes xj 7 xy perpendiculaires i la ligne du milieu D D t les points 
y,y ou ces lignes rencontrent les iiffes 1,! j 2 j 3,3 j &c,, font ceux 
ou feilain elt coupe par lefdkes lilies 
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L’eftain donne Fequerrage de rexrrenme des barren ; mais IVquer- 
rage dofdites bar res entre ieur extremke & le milieu, fe trom e par 
la methode fuivante: 

Tircz fur le plan horiibntal les lignes IV , V &r VI h volonte, 
mais paratlcles a D D ; on prendra la diftance du point de rencontre 
de ces lignes avec celles de donation , h la perpendieulairc de re ram- 
bot, & on tranfportera ecs diftances fur les lignes de flortaiftm 
correfpondantcs du plan dYdevation, a partir dc Indite perpendicu- 
laire de Fetarnbot: par les points que cel a donnera, on tr arena les 
courbes IV, V, VI: ces lignes donneroni Fequerrage de*i barres 
darcafle* L’equcrrage des barres les plus bafles pourrom aufli le 
trouver an moyen des conplcs 25 & 16, 

On fe procure les gabarirs & Feqtierrage des couples devotes 
de i’avant Sc de Farriere, en operant comme on la fair pour Feffain ; 
ce que Ion peut affez voir par le plan, 

D’apres lc trace des couples, des couples devoyes &des barres 
darcatle, on fait des gabarirs de planches de Cap tres-minces fur 
lefquels on marque la projection des lilies, les hauteur & largeur 
des liffes de plat-bord, preceintes, & m&me les pouts, (i on le juge 
a prop os, 

Les gabaritsdes parties de Favant & de 1 ’arriere qui out beaufcoup 
de rood, fe font d’apres les lilies r, 1; 2,2; 3,5, ike. du plan horizontal , 
mais avec des planches de fap tie 1 ponces d’epaiffeur, & que Fon 
met meme cn double pour leur donner plus de folidite. 

On trace une couple de Idle au-deffus des preceintes qui peuvent 
ctre horizon tales , ou felon des lignes droites qui approcheroient 
le plus du parallelilnie avec lefdites preceintes* 

On fait les gabarirs des varangues allez larges au milieu pour en 
avoir route la hauteur, 

! 'equerrage des pieces elf marque, ou fur les gnbarits meme, on 
fur une planchette, 

11 elf elTentiel de mettre route le preciflon poffible dans le trace; 
n on-feu I ement la conliruclion en devient plus conform e au plan, 
mais encore on y trouve de Feconomie de journees d ouvriers qui 
peuvent alors anembler les couples Sc les clever iur la quille, Ians 
quo pour qtfils aillent bien enfemble & puiiient iui\re leur gradation, 
on ait befoin d’y retoucher. 
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$ 36. 

Dc la conftrnclioii ik Vcchdlt dc foUdite. 

Suppofons que l'on veuille faire l'dchelle c!e Jolidite da Corfairc, 
( Fig. 43, 44 & 46 ) duquel on a le deplacement calculc dans Ic 
paragraphe 4: 

On doit commencer le calcul pour la conftruftion de cette 
echclle du plan de flottaifon iuperieur, de fa^on qu’on fe procure 
lucceffivement la folidire entre ce plan & ceux des ilottaiions infe* 
rieures : l opcration i’e fait de ia maniere fuivante. 

f 

Solldite dc la Tranche entre h premier & h deuxieme 

Plan de jlottaijo/n 

Demi-airedu plan de flotfaUbnfuperieun . . 1293,91 

Idem dtt lecoud, dim* . * t » .. 1178,05 

2) 2471,94 

J* 35>97 

Multiple par la diflan, entre les plans de flot. , , * 1,62 


^folidire entre le 1/ &: le 2/plan de flot. = 2002,17 
Bordages. ■ * . * * 5 0,73 

Etrave & etambet.... 2,00 

-— 

205 5,00 
2 

Deplacement de la parrie h. 1,62 pieds en 

deffbus du plan de flottaifon niperieur = 4110,00= 45,16 la ft. 


Solidity des tranches entre le i r . & h % f +plan de ftottaiforu 

rairedu r. plan de flottaif. = 1293,91 xi = 1293,91 

Idem du l 11 .= 1 1 78,03 X 4 = 47 1 2,1 2 

Idtm du 3*. ........ a 1030,69 X 1 = 1030,69 

7036,72 

de 
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de ci-contre. .. 7036,72 

Multiplies par le f de la diftance entre les 

plans de flottaifon. 0,54 

j folidite entre le i. r & le 3.' plan de flot. . 3799,83 

Bordages. 104,17 

Etrave & etambot, . .. 4>oo 

3908,00 pieds cubes. 
* 

Deplacement de la partie & 3,24pieds endef- 

fous du plan dc flottaifon fuperieur. . . = 78115,00= 85,89 laft, 

* * “** * * » . 4 v i # - i , | 

Solidite dcs tranches entre le premier & le quatrieme plan 

de flottaijon. 

Demi-aire du 3'. plande flottaifon. 1030,69 

Idem du quatrieme. ... . 856,93 

2) 1887,61 

943,81 

Multiplies par la dift. entre les plans de flot. 1,62 

Demi-folic!, entre le 3®. & le 4', plan de flot. 1518,97 
Demi-folid. entre 1 c i r . & le 3'. plan de flot. 3799,83 

Demi*folid. entre le i f . & le 4'. plan de flot, 5 328,80 

Bordages. .. 165,10 

Etrave & etambot. 6,00 

5 500,00 pieds cubes. 

2 

Deplacement de la parties 4,86 pieds en def- 

fous du plan de flottaifon fuperieur. . . 11000,00= iao,88 Iaft. 

Solidite dcs tranches entre le premier & It cinquieme plan 

de flottaifon . 

f aireduplan de flot. lup. = 1292,91 x 1 = 1201,01 
I 1 7 i ' s* 1 ' 

Idem du lecond.. 1178,03 x 4= 4711,12 

Idem du troifieme.= 1030,69 x 2 = 2061,38 

Idem du quatrieme. . . . = 856,93 x 4 = 4317,72 

Idem du cinquieme, , . . = 661,38 x 1 = 662,38 

12757,51 Q 
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Construction 


i u 

l y-7,5 1 

Mult* parley dc la dill, entre les plansde flat* 0,54 

- folidite entre Ic i\ & le 5*. plan de flot* 6565,05 
JJordii^cSi * taitiia«4iii l it« 2- > 9 1 9 5 
Etrave & etambot. ....... .* 9,00 

6814,00 pieds cubes, 

. 1 

Deplacement de la panic a 6,48 pieds en def 

i’ous du plan de flottaifon fuperieur. * . 13628500= 149,7; laft* 

Soltditi de$ tranches tntrt le premier & k Jixieme plan de 

flottaifon . 


* aire du einquieme plan de flottaifon. * . * 662,38 

Idem du iixieme.. 434,83 

1) 1097,21 

‘ - 548,60 

Multiplies par la dirt* entre les plans de flot* 1,62 

888,73 

y folidite entre le i\ & le plan de flot. 6565,05 

~ lbliditeentre le i\ & le 6 e . plan de flot* 7453,78 

Bordages. . . * *. 335,22 

Etrave & etambot*.•. i i,co 


7801,00 pieds cubes. 
% 

Deplacement dc la parrie a S, 1 pieds en def- 


fous du plan dc flottaifon fuperieur. * = 15601,00 = 171,45 laft* 

Solidite des tranches entre le premier & k feptieme plan de 

flottaijoju 

, L folidite entre le T. & le 7*. plan de flot. * 7957 ( P*r*£. 4 >p *6*) 

Bordages.*. 426 

Etrave & ctambor.. 16 

8399 pieds cubes. 

2 

D e placement de la partie h 9,72 pieds au-defc 

fous du plan de flottaifon fuperieur. , = 16798 = 184,6 laft. 


* 
































DES VAISSEAUX. 12} 

SoUdlti depuh Ic plan dc flottaifon fuperttur jufqu’a la quillc* 

{ folid. entrele i r . plan de flot, 8c la qqille* 8105 ( pag- 16,) 

Bordages. * - . . .. 500 

Etrave & etambot, . ..* 20 

8625 pieds cubes, 
1 


Displacement de ia parrie k 11,7 2 pieds au- 
deiTous du plan de ilottaiibn iuperieur. 


17250 = i89,56laft. 


D'apres ce calcul, conilrtiifez Fechelte de folidite, 

Tracez deux lignes perpendiculaires entr’elles , Tune dans le fens 
horifontal, Fautre dans le fens vertical $ takes iur la ligne horifon- 
taleune echelle decimate a volonte qui reprefentera deslaftes fortes* 
&r fur la verticale une autre echelle, aufli a volonte, en pieds, eomme 
on le voit, figure 50. 

En defious de la ligne horifontale & k dcs diilances de cette ligne 
fupericure, de 1,62 , 3,24,4,86, 6,48, S,i, 9,72 & 11,2 pieds f 
trace z-y dcs paralleles. 

Sur IVchoice de lakes, prenez les quantites trouvees en lakes 
45,16, 85,89, 120,88, 14^75 , 171,45, 184,6 & 189,56; portez 
ces quanntes iur les lignes horiibntales correipondantes, a partir de 
la ligne verticale. 

Par tous ces points fakes pafier une courbe, & vous aurez votre 
echelle de folidke. 

L’echelle horifontale ek en tonneaux de France, tons Anglois, 
& lakes fortes Suedoifes. 

Void la manierc de fe fervir de cetre cchetle : 

La ligne ab * fur le plan cF elevation ek la ligne fuperienre de 
flottaifon, le Corfaire etant k fa charge* Suppofons que la ligne de 
flottaifon avant qifd foit charge tour- 4 -fair, tur cclle cd ; a ors on 
prend les dikances ac & bd qui, d’apres 1 echelle au plan, donnent 
4 pieds o ponces &: 5 pieds o pouees ; on ajoute ces deux cjuanti- 
tesj &c on en prend la moitie de la fomme, 4 pieds 6 polices* Prenez 
cette quantite 4 pieds 6 pouces fur Fechelie de lblkfite , vous aurez 


* Voycx Couvrage intitule Artkittilurz Savaiu y &c., Handle I V * 4* L'ufage do 

cette cdtellc eft i\ iimple, qiie nous n'a vous pas cru devoir ajomer mx plan de Yaiffeau 4 nptre 
Oiivrage , pour cn i'acilker r intelligence, 

Q ij 






















ii4 Construction 

eg qu’il faut tranfportcr per p en d icu lai re m en t k la ligne ffjufqu'i 
ce quelle rencontre la courpe en De h menez la ligne h i perpen- 
diculairement a fe 9 ou f ce qui eft la inenie ch'oie, parallelement 
k e g\ cette ligne marque fur [echelle de la charge la quantite 
pefante qu'il faut encore mettre k bord pour fairc caler le Vaifleau 
jufquk la ligne a cfeffi-i-dire, iio kites fortes Suedoifes, 

Si le Vaifleau eft tout-a-fait lege * on pent de cette mauiere 
trQuver la charge qifil peut prendre j on ii i on a ime fois obferve la 
flottaifbn d*iin Vaifleau, & qu’on lui en trouve line autre, on pourra* 
au moyen de ladite echelle, fe procurer la quantite pefante que le 
Vaifleau a rc^ue k bord* on qui en a etc dechargee pour tju il foit 
ainfi plus cale ou plus lege. 

Si on avoh de pareilles echelles pour tous les Vaifleaux fakes par 
le Conflru&eur do Batiment, TArmateur ou le Capitaine feroit 
toujours a m£me de voir la charge qifil pourroit prendre k bord , 
& cela avec une exaftitude k ne pas fe tromper d'une lafte pour 
le plus grand Vaifleau * quand la ligne de charge eft dererminee* 

Cette echelle ell partieulierement neceifaire pour les Batimens de 
guerre ou Corfaites, afin que fachant la quantite de vivres & dku- 
ires munitions quils doivent prendre* on puiffe determiner le left 
quhls peuvent embarquer pour ne caler que julqifi leur flottaifon en 
charge. 
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CHAPITRE X. 

Sur la quaUte , c/j/w /w F'aijjeaux , fiT&re ardent. 


§ 37 . 

Q Uand le vent depend , les Vaifieaux font plus on moins ardems* 
c"e(f-a-dire, rendent plus ou moins k venir au vent; eela pent 
provenir d une augmentation ou d’unc diminution de voiles a Tone 
des extremity , ce qui fait varier le centre de gravite de la voilure 
de l avant k farriere, de farriere A i'avant, 

II y a cepcndant des Vaiffeaux d'une forme telle qifils font 
toujours ardents, quoique le centre de gravite de la voilure foil 
porte de Tavant. D’autres font laches, ou ont de ia peine k venir 
an vent , quoique ledit centre de gravite des voiles fair porte de 
t’arriere. 

liny a d'autres forces qui agifTent fur 1c VaifTeau,que I'air cu 
mouvement & lean t c’eft-a-dire , le vent fur tes voiles, & Fean 
lur la carcne du Navire j Sc puifque la difpofition des voiles ieulc 
nepeut produire ou empeclier cette tention a venir au vent, fa 
caufe doit provenir aufli de TeiTet de Teau filr la carene, 

Reprefenrons-nous, pour un moment, le Vaiffeau feu lament rela- 
rivement a fa pefanteur, Sc fuppofcns-le etre d'une forme inde- 
termioee, les poids ralTembles proche le centre de gravite. Quo 
ce corps foit mu dans Teau avec une certame vkefTe. Suppofons 
une autre force qui agilTe dans un fens contraire an mouvement 
du corps, non pas felon une ligne paffant par le centre de gravite, 
mais un peu en-de^a ou en-de!l: ce corps fera force de tourner 
fur fon centre de gravite, ou fur un point qui en fera tort pres, 
& Teffet de cette force , quant au mouvement de rotation , fera 
en rapport de la dillance de la direftton de cette force au cen¬ 
tre de gravity* Ceci n'exige point de demonllration, etant une de* 
foix la plus connue de la mechanique* 


' ^ 
























n 6 Construction 

Un Vaiffeau fillant avcc le vent de cote, fi la refultante de la 
force du vent dans les voiles pafle par une verticale dans laquclle 
fe trouve le centre de gravite du liatiment, alors Feau fair le 
meme effet fur la carene, que la force dont nous venous de parler 
fur le corps que nous avons fuppofe : car ii la refultante de la re¬ 
ft ilance de 1 ’eau palie d’un cote ou de Fautre du centre de gravite 
du Navire, il ne peut manquer d en devenir ardent ou lache ; 
ardent , fi certe refultante pane du c6te du lot; I ache , ii die pafle 
de l arriere du centre dc gravite. 

On peut prevenir ce niouvement de rotation de Yu n ou rle Fantre 
cote , en faifant pafler la refultante de la force du vent dans les 
voiles, dans la verticale par laquelle pafferoit aufli la reliiltante 
de la reliftance de Feau* Les voiles devroient toujours tire difpofees 
pour cet effet; mais conime le tranfport du centre de gravite dcs 
voiles , vers I'une des extremites , doit etre renferme dans de 
certaines homes determinees par ePaurres raifons, la refultante de 


eft de tres grande importance , il taut rechercher la refultante de la 
refinance de beau pour, en conldquence, changer la forme dc la 
carene , fi certe reiuhante fe rrouvoit ne pas pafler dans foil vrai 
lieu. Cette refultante ne pent fe rrouver qu’au moyen de cellos des 
efforts direfls , lateraux 61 verticaux de ladite reii fiance dc Feau 
fur route la parrie dti Vaiffeau qi.fi y ell plongtie ; mais il faut ob- 
ferverque, cam me nous confiderons id le moment de rotation feu- 
lemenr dans un plan horifbntal , nous ne devoirs avoir fgard quaux 
forces direttes & laterales qui feules y om part, 

Tant que le Vaiffeau va vent-arricre , les forces laterales, fur 
chaque cate , font egales. Dans ce eas on ne doit y avoir nul egard* 
Mais quand le Vaifleau filJe avcc vent de cote , les voiles font 
oriemees cbliquemenr , ptr rapport a la ligne du milieu felon la 
longueur du Navire, & le vent cmpioic une panic de la force & 
poulfer le Batiment de core, en meme terns qu’il le pouffe de 
Favant. Le Vaiffeau a une forme telle que la refdtance au mouve- 
menr de Favant, eft moindre que cclle au mouvement de cure, 
tk la ditefUon de la route ne fe trouve m parallels a la ligne du 


la refiilance doit done avoir auiu les Ii mites quelle ne peut outre 
pafler* 

Comme certe propriete, enrre routes les qualites du Vaiffeau 
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milieu f ni perpendkulaire 4 cetre mime ligne : ic Bltiment ne 
va pas oii il preieiue , il va felon une ligne que ion appeiic U 
derive. 

L effort lateral dc la refinance de Fean ffeft done plus egale des 
deux cotes * elle eft plus forte du cote defTbus le vent que dc celui 
au vent $ ainfi, ii Ion fouftrait Tune de lautre , il reftcra la relifo 
tance laterale qui, de route fa force ? agit iur (edit cote deffous 
le vent- Si, connoiffant le point par lequel doivent pafler les re- 
fukantes des forces dire&es (k (aterales, tant par rapport 4 une des 
eEremites * que par rapport a la ligne du milieu , on forme un 
rectangle defdites forces , fa diagonale fera hi dire&ioii moycnsie 
horifomale de feau, Ceil cette direction qui pent tendre 4 faire 
tourner le Vaillcau , dans Fun on fautre fens, amour de fon centre 
de gravite, com me nous lavons deja dit. 

§ 38, 

Maintenant que nous voyons ce qui rend les Vaifteaux plus ou 
moms ardens, comme, fuivant ie paragraphs 17 , on pent le pro¬ 
curer Teffort , tant dirett que lateial de la refinance, if*fembleroit 
qu’il ny auroit plus de dtfficultes pour avoir la direction moyenne 
de lean ; mais le Diriment ay ant vent de cote, doit non-feulemem > 
par rapport a cette force, incliner fur le bord oppofe, mais en¬ 
core , comme il eft dit dans le paragraphs precedent, avoir de 
la derive : ainii, pour avoir cette direction moyenne , il taut ne- 
cdlaircment, ou faire varier la conftrutfion des forces *, ou cant- 
mure d’autres lignes fur le Yaiffeau > qui le repreientent dans ia 
nouvelle fituation. 

La ta^on de fe procurer la direction moyenne par des lignes 
projet <k-s fur le VaifFeau , dans fa nouvelle fituation , etant la plus 
aifee & !a plus claire, fen donnerai ici un cxemple, ainll que des 
calculs qui menent 4 la iblution definitive de la queftiom 


* II y a id une theorie attest £leg*ime fur le changement de$ forces , par rapport aux 
quantities variables de la derive & dc Fmclioaifon.: mais comme , quuique ton tejn^ue , 
il refte bien de^ chofes a y ajourer, 5c qu’avcc tout cela, elle ne meue qu’i des prin- 
cipei plus abftraiis & des precedes plus longs que cetlx de conOmire des lign 
Vailleau dans I'etat d'inch rial fori & le tas d’obLiquitc de route $ je liipprime ce 
rie 3 5c rn'en tiens a Ea feepnde method?. 


trs fur Sc 
cette thco'- 























I iS 


Construction 


§ 39 * 

2 'r Oliver la direction may trim dc la r cfi ft a net dc Peaufur la ca - 
rent da CorJairt y fig. 48 ^ 49 , fitiant avee vent dc cote . 


Pour fe procurer ccttc direction moyemie , it faut projetter le 
Vaifleau comme il doit fe reprefenter dans fa filiation , incline a 
Tin fpeftateur qui fe trouveroit dans la direction de fa route * 7 
on dans fa ligne de derive. 

Qnand un Vaifleau marche avee vent de cote , il sineline du 
bord oppole au vent, & ccne inclinaifou eft plus ou moins grande, 
fuivant !c plus 011 le moins de force du vent. Il faut done faire une 
i'uppofition, Soit rinclinaifon de 7 degres, & la derive dime demi- 
poirite , on de j degres 37 minutes & demie. 

Pour en venif i repreJenrer un Vaifleau dans une pareille in- 
clinaifon, ik avee une telle obliquite de route, il faut tracer beau- 
coup de lignes de flottaifon ** fur le plan vertical. Pour que la confi¬ 
ne la mefure fur fechelle puiilent fe faire avee 
"ai fait les figures 38 & 39 (dans cette fitua- 
cTobliquife ) d’une grandeur double de celle du 
plan du Vaifleau dapres iequel dies font conftrukes. La figure 38 
reprefente route la partie de la carene de fay ant. T eft le centre 
de gravite du Corfaire; /f^celui du deplacement, le Vaifleau droit. 

38* La figure 39 reprefente route la partie de la carene de larriere* 
j^ es C01i p es aa ? hh CC 8cc. |SjS , yy , &c. , figures 38 & 39, 

no font pas perpendiculaires a la ligne du milieu ou a Taxe du 
Vaifleau, mais a la ligne de derive C C , figure 40, Sc la diftance 
entre ces coupes ou feoions rraniVerlales, doir etre une quantite telle 
qu J on puifte la divifer exaftemenr par les nombres deux & trois, 
pour avoir faire & la politico du centre de gravite des triangles. 

Sur les figures 38 &c 39, on a trace les lignes de flottaifon II, III j. 
IV, V & VI, endeffous de la flottaifon fuperieure L La diftance 
entfidles doit aufii €tre un nombre multiple de deux & trois, pour 


truction des forces 
rtfr 3 S plus efeoftitude , j 
^ 39* non d’inclinaifon & 


* Dans un ^loignemern infim, pour £vker Its u£ets; de h per&e&tve* 

** Il convient du faire dabord le plan vertical i eu egard a la di & fence dt [iram-d’eau * 
pour que let ligue5 d’eau ioient * fur ee plan, des ligne i digites, 

i viter 
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eviter la qnantitc de chiffres dans le calcul de Tairc des triangles &r 
dn moment des forces fur chacun d*eux. 

On divife tons les elpaces mapq , figure 38 * en deux Triangles 
par la ligne mp j enfuite on trace fur toutes les coupes tk lignes 
de flottaifon, les perpendiculaires mm, mn ^ See. qui fontneceffaires 
pour avoir les forces, & on marque les centres de gravite des trian¬ 
gles mpq , map, comme on la fait dans la figure 20 * fuivant les 
paragraphes j S & 20, 

On trace en quelqifiendroit en dehors du plan, une ligne B B 
perpendiculaire aux lignes de flortaifon $ ce fera la diftance des cen¬ 
tres de gravite des triangles k cette ligne , que Ton mefiirera. 

On prend les diltances mm, mn & mn , & on les tranfporte entre 
les deux lignes paralleles IIH, II, figure 41 ■ la diftance entre 
dies eft egale k la diftance entre les coupes , & double de certe^ 9 ^ 0 ’ 41 
diftance entre les coupes aa,hb, See, figure 40, Les refiftances 
direftes m K, Later ales K L, & verticales MN, proviennent duneconi- 
truftion pareille a celle qui a donne ces forces pour ta figure 20. 

Les N os . 1 , r, 3? 4* &c. repondent aux N >5 . 1, z i 3,4, &c. 
de la figure 38. La figure 41 appartient au core deflotis le vent* dans 
la figure 42 font conftruites les forces du cote du vent* 

L aire des triangles, la quantite des forces & leur produtt ou les 
effets de chacune de ces forces , la diftance du centre de gravite des 
triangles k une certaine ligne , & le produit des effets par ces diftan- 
ces ou les raomens > font tous raffembles dans Tordre qui fait: 
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Construction 


Calcul tie la partie de I’avant du VaifTeau {fig. 38.) 


Forces dtrecles du cote fous le vent, & leurs difiances d to. hgne BB, 


/> ■ .‘ B i ■ - - ^ - 

Enrre ks plans deflottaifonl Sc II, 


lintre ks plans de flottari’on II Sc 111 . 
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0,18 

39 * 3 °, 

7> 0 7 

10 

I ? l 2 j 

o 3 oB 

0,09 

4 1 ,30 

3 ’ 7 * 

20 

2*3 3 

0,10 

0 , 1 } 

43,15, 

5 * 11 

11 

1,10 

0,07 

0,08 

4^45 

3 * 3 1 

21 

1,26 

0,08 

0,10 

40,10 

4 >o i 

12 

1,09 

0,07 

0,07 

4 i *94 

2,93 

21 

ijii 

0,09 

0,10 

40,85 

4,08 

*3 

0,99 

0,06 

o,o6 

42,07 

2,J2 

*3 

0,93 

0,06 

0,05 

4 °* 77 i 

2,0} 

14 

1,06 

0,06 

0,06 

42,54 

2,55 

14 

0,99 

0,06 

0,05 

41,49 

2,07 


o,88 

0,0 5 

0,04 

42,62 

1 , 7 ^ 

1 5 

0,70 

0,04 

0,02 

41,19 

0,81 

16 

0,99 

°,° 5 

o,o^i 

43 ,!0 

M? 

l6 

o,88 

0,05 

0,04 

41,98 

1,67 

27 

0,68 

0,04 

0,03 

43,°9 

■,29 

2 7 

0,63 

0,04 

0,02 

41,71 

0,83 

28 

0,93 

0,04 

0,04 

43-57 

*>74 

18 

0,68 

0,05 

0,03 

42,39 

1,17 


o,61 

0,03 

0,01 

43 ?>° 

0,87 


E 3 e», * • * 

73 * 6 i 

mom* 

173s,oG 

3 ° 

OjBi 

0,03 

0,0 2 

44,04 

o t 88 







}* 

o ,43 

0,03 

0,01 

43,88 

o ,43 







3 1 

0,70 

0,02 

0,0 r 1 

44,44 

0.44 






% 


Effete 

■P i> v 

1 ij ,y<j 

mom. 
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Construction 


Forces directs du cote dejpms le vent, & leurs dijlances a la ligne BB.' 

F t ~ 1 - ' _ ... — ^ 


r 

Entre les plans de flottaifors V & VI* I Endefloiis da plan de flottailon VI. 


Porte Cl-conk effete, 0,31 mom. 






N\ 

S > 

*— ■ Lad, 

fJ m 

3 f 5 

rti CX, 

<ji ni 

* m 

5:53 

3 S 

g >2 

3 « 

#• 

m 

34 

fV 

n 

r 

t"" 0 

tr: p 

2 re “ 

" 

P'S 8- 

O- ** 

*1 ? 

£ 

0 

3 

I 

33 

V) 

m 

N*. 

S-j£ 

4.5 

f 9 n_ 

“ 2 

0 0 

5 T in 

5 ro 
r * 

e 

ft 

V 

a -» W 

ft 

Si "3 
•-8 

a* 

fei = 

t t! . 

s 1 

0 

3 

fti 

? ■ 

1 

* J 

1 4 

o, 8 $ 

0,19 

0,2^ 

1 

3,80 

de ci- 

iontr.| 

dFeis* 

0,31: 

ill 01 X 1 - ^ 


1 5 

0,81 

0,1; 

0,11 

* 5 > 5 8 

1,86 

10 

0,69 

0,03 

0,01 1 
J 1 

21,17 

0,411 

6 

1*35 

0,2 i 

0,18 

16,36 

4.5^ 

21 

0,41 

0,04 

0,01 

10,43 

0,20 

7 

0.79 

0,09 

0,07 

16,70 

t,i6 

21 

0,43 

0,03 

0,01 

11,71 

0,11] 

8 

i >44 

0,17 

0,14 

17,76 

4,16 

a 3 

0,44 

0,04 

0,01 

1(705 

0,11 j 

9 

0,80 

0,0$ 

0,06 

• 7*79 

1,06 

2-4 

0,46 

0,03 

0,01 

11,33 

0,12 

IQ 

1,60 

0,13 

o,n 

I 9 ,Q^ 

4,oo 

l 5 

0,46 

0,04 

0,01 

11,64 

0,21 

M 

0,90 

o s o8 

0,07 

18,98 

M* 

l6 

0,36 

0,05 

0,01 

11,98 

0,22 

12 

r »73 

0,10 

0,17 

10,39 

3 . 5 ° 

*7 

0,48 

0,04 

0,01 

21,29 

0,11] 

>3 

0,83 

0,05 

0,04 

20,19 

o,81 

18 

0,38 

0,03 

0,01 

13,59 

0,23! 

14 

1,92 

0,07 

Of 1 } 

21,2 1 

i,88 

19 

0,48 

0,04 

0,01 

21,86 

0,12! 


0,83 

0,03 

0,02 

a, *57 

<M 3 

3 ° 

0,38 

0,03 

0,01 

M»I 7 

o, 24 t 

l6 

1,0$ 

0,06 

Q,t 2 

14,00 

i,$8 

3 1 

°i 47 

0,04 

0,0 i 

2.3,47 

0,13 j 

I? 

0,99 

0,03 

^ 0,03 

12,96 

0,66 

3 1 

°,37 

0,03 

0,01 

14,67 

0,24 

x8 

! >94 

0,04 

0,07 

16,00 

1,82 

•33 

0.47 

0,04 

0,01 

24,06 

0,24 

£ 9 

0,98 

0,02 

o,0J 

24,63 

0,24 

34 

°*37 

0,03 

0,0 J 

15’‘3 

0,15 

20 

1,69 

0,03 

0,05 

* 7*94 

■*39 

35 

0 , 4 $ 

0,04 

0,02 

- 4 i 5 s 

0,49 

21 

0,79 

0,02 

0,01 

16,14 

0,26 

36 

0,36: 

0,03 

0,01 

25,36 

0,25 

22 

1,1? 

0,02 

0,02 

1 9’49 

0,58 

37 

0,48 

0,04 

0,02 

i 5'«7 

0,50 

2 3 

0,65 

0,01 

0,01 

27,41 

0,17 

3^ 

0,36 

0,03 

0,01 

a 5>95 

0,15 

H 

0,60 

0,01 

0,01 

3 °> 4 & 

0,30 

39 

o ,49 

0,05 

0,01 

15,68 

0,51 

EfFets. 

■ * * 

■ i ,99 

mom, 

38,06 

4 ° 

0*40 

0,04 

0,01 

iO T J C) 

0,16 

n, n 







4 1 

S O 

0^0 ^ 

0.|U ■" 

IQf ZQ 


En deficits du plan de flottaifon VI 

42 

* f 

0,41 

i 0,04 

0,01 

c.6,8i 

0,26 

6 

°*39 

°» J 4 

0,03 

15,46 

°>77 

43 

°.53 

0,0 5 

0,02 

26,79 

°’53 

7 

0,17 

0,09 

0,0 2 

13,89 

0,31 

44 

<M 5 

°)°4 

0,01 

17,29 

0,17 

8 

0,40 

0,11 

0,04 

16,33 

0,65 

45 

0,56 

0,03 

0,01 

2 7’35 

0,54 

9 

0,29 

°>°9 

0,01 

16,64 

°*33 

46 

0^43 

0,04 

0,01 

17,71 

0,27 

10 

<M 3 

0,09 

0,03 

17^0 

0,51 

47 

0,59 

0,0 5 

0,02 

17,88 

0 ? 5 vl 

1 11 

0,31 

0,07 

0,02 

17,27 

<M 4 

48 

0,47 

0,04 

0,01 

28,1 s 

0,181 

| 12 

0^2 

0,07 

0,03 

17,82 

°*5 3 

49 

o,6i 

0,05 

0,03 

18,45 

0,85 

1 13 

°*33 

0,03 

0,0 I 

77*93 

0,17 

3 ° 

0,56 

0,04 

0,01 

28,62 

0,57 


C^I 

°.°3 

0,01 

ia -75 

°*37 

T‘ 

0,3c 

0,01 

0,00 

18,91 

0,00 

! M 

0,35 

0,04 

0,01 

18,38 

0,18 

cju 1 i it 

16,16 

0,07 

1,83 

21,50 

39*34 

16 

0,53 

0,04 

0,02 

* 9 ’ 4 ^ 

0,38 

etarn 

0,83 

0,07 

0,05 

19,15 

1,46 

i? 

o /37 

0,04 

0,01 

I 9,20 

0,19 

£OLlV 

V 

2,00 

0,07 

0,14 

1 9’43 

4’ 11 

is 

0^67 

0,04 

0,01 

20,36 

0,40 

stray 

9,8c 

0,14 

l *J7 

14,7 s 

10,20 

J 9 

i 0,38 

0,04 

0,01 

19,80 

0/19 

EAlllc- 

mflr. 

1 7,50 

6,00 

4^00 

14,16 641.70 


Effers, 


49,i i rnotn, 711,60; 
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DBS V A I S S E A U X. 

I_ i ~---~~ ~ • -~ 


Forces Jirecks du cote du rent 7 & teurs di fiances a la llgne BB* 

f> i i —n- ■ . , ■ —L=„ LL - 

Entre ies plans de floctaifon I fk II* Entreles plans deflottaifon HI & IV. 


N°. 

g > 

s ^ 1 

3 0 

cm. *" 

FT Cw 1 

ui r> 

* w 

Forces 

dite&es* 

m 

*fSi 

firt 

* 

ET^ c 
—k 
ca'a-E 1 

□ a 

9 rm fi 

^ n ! 

- £ 5 - 

i 1 —»1 

&S 

*? 

2 

o' 1 

3 

3 

n 

a- 

N\ 

S.> 

§ 3 

CJQ vi 
ci, Q. 

'f <5 

V* 

=t Tt 

fl‘ ^ 
fh, n 

£ 2 

m 

7 t\ 

rt 

■ 

" 2 S 

OCJ — 5 * 

P ^ 3 

fcSS.!. 

S-S 

ti ? 

£ 

0 

3 

Ej 

=! 

IA 

1 

1 

3 . 7 s 

1,07 

4,04 

13,64 

•>h i ° 1 

*1 

1,05 

°»37 

u,38 

l h 7 }\ 

5,12 

1 

6,98! 

1,57 

10 ,95 

12,40 

‘3 5 , 7 s | 

3 

s,o8 

0,13 

0,14. 

13,48 

i,S8 1 

3 

4 ^ 3 ° 

0 . 7 1 

3,09 

10,84 

33,49 

4 

1*19 

0,30 

0,63 

12,78 

8,30 

4 

5 ’ 9 l 

t,oi 

6,03 

9^3 

55,^5 

5 

1,06 

0,10 

0,10 

12,48 

1,24 | 

5 

J* 7 * 

<M 5 

1,67 

8,2.8 

13,82 

6 

^ l l 

0,13 

0,50 

“.59 

5.79 

6 

4.53 

<M 9 

2,67 

6,39 

‘ 7-59 

7 

1,0 2 

0,07 

0,07 

*M 4 

0,80 

7 

3**9 

o ,34 

I,II 

6,14 

6,8 * 

8 

1,0 2 

o, 18 

0,36 

10,40 

3.74 ■ 

8 

3.33 

o ,3 3 

1,16 

4 ? 4 - 

5,‘9 

9 

0,94 

0,06 

0,05 

10,65 

0.53 

9 

1,?0 

0,2^ 

0,67 

4,35 

3,01 

10 

1,87 

0,14 

0,26 

9 * 3 * 

a,4 a 

to 


0,11 

0,50 

2,89 

‘,44 

11 

0,85 

0,05 

0,04 

9,82 

0.39 

11 

*>07 

0,14 

0,08 

3iOQ 

0,24 

11 

‘> 7 * 

0,11 

0,20 

8,16 

1,67 

11 


GjIO 

0,13 

1,86 

0,24 

‘3 

0,76 

0,04 

0,03 

9,00 

0,17 

1 3 

1 ,26 

0,07 

o,o 8 

iio6 

0,16 

14 

M 4 

0,08 

0,10 

7 * 4 * 

0,74 

14 

0,6 r 

0,04 

0,01 

1,11 

0,01 

M 

o ? 61 

0,03 

0,01 

8,38 

0,08 

'5 

0.34 

0,0 3 

0*01 

l i»6o 

0,01 

l6 

o,88 

0,0 j 

<W 

6,77 

0,27 


Efifets. 

a a « 

31,11 

mom. 

3 * 8,3 5 

l 7 
* & 

°,39 

0,0 2 

0,01 

7.9 1 

0,07 





* .* T 1 


I Q 

0 t) 1 

0,03 

1 0,01 

6,31 

0,05 

iinti'e !es plans de flottailon 11. <x ilL 


Effets. 

* '■ * 

. 2,95 mom. 33,47 

t 

1,16 

0,37 

0,46 

1 3,88 

6 . 3 s 

Entre leslignesde flottaifon IV & V. 

1 

>,78 

0,80 

3,3 s 

U.28 

44*48 







3 

J " / 

l,6z 

0,34 

J * J I 

0,89 

J " 

1 2,46 

11,08 

4 

0,86 

0,08 

0,06 

13,60 

0,8 1 

4 

4 , 3 ° 

0,61 

2,6 2 

M,30 

19,60 

6 

0,83 

0,08 

0,06 

‘ 3 . 11 

0,78 

5 

1,61 

0,19 

0,73 

10,69 

8 ,oi 

8 

0,81 

0,07 

0,05 

‘a ,5 7 

0,62 

6 

3 ^ 7 ^ 

0,41 

1,5a 

9*33 

14,18 

TO 

0,75 

0,06 

0,04 

12,15 

1 0.4 s 

7 


0,13 

o ,15 

9*08 

4*99 

12 

0,68 

0,05 

0,03 

l 1,76 

^3 5 

8 

3,19 

0,32 

1,0) 

7.53 

7 , 9 ° 

M 

0,61 

0,04 

0,02 

11,40 

0,21 

9 

W 

0,19 

0,42 

7,57 

3 i l 7 

e 6 

0,49 

0,03 

0,01 

n,i 4 

0,11 

10 

1 . 7 C 

0,16 

0,70 

6,00 

4,20 

18 

0,3 1 

0,01 




11 

1,07 

0,14 

0,19 

6,19 

1,92 


EffetSi 

• * l 

0,17 

mom 

}»37 

IX 

1,07 

0,16 

°,33 

'j 4,68 

1,54 







1 3 

i ,49 

0,08 

0,1 1 

1 5,16 

0,56 







M 

I,l 6 

0,08 

0,10 

1 3.7 1 

0,37 







M 

[,c6 

0,05 

0,05 

4 , 3 s 

0,21 







16 

0,5^ 

H 0,04 

[ 0,01 

1 3^7 

0,06 







r 7 

0,6 ! 

0,03 

0,0 1 

3 > 9 C 

>1 0,03 








Effets. . . . 13,11 mom. 1 j8 ? 68 




















































































































































Construction 



Diffc. da cent, de 


Somme des forces direct?* & des womens par rapport d la ligne BB, 


Eftets* 

I Womens* 

115, Bo 

1767. 77 

73,61 

I 73 V 06 

3 *? 54 

73 * 1 II * IV V > 5 ° 

10,58 


*» 99 

38, c6 

49,11 

722^ 60 

3 ^i 

3 1 *. 55 

13, 22 

138, 68 

a > 95 

3 J> 47 

0,17 

h 37 


^ 737 * ^ 


Forces latirales du cotd fans le vent , & /curs dijlances d la ligne AA 


Eatre-deux des 
plans de Hut tail. 


I & IF 

II l& ML 

ill & IV. 

IV & V, 

V & VI. 


Aires 

des 

truing 

For¬ 

ces 

later- 

EfferJ 

1 

N°* 

Aires 

des 

iriang 

For¬ 

ces 

later 

Ellers 

N\ 

Aires 

des 

imng 

For¬ 

ces 

later. 

9*57 

1,84 

J 7 i -4 

4 

11,12 

1,69 

.8,?S 

5 

8,3 j 

i *43 

6,30 

», 9 ‘ 

i»,03 

4 

9*37 

1 3 54 

M 43 

T 

S <53 

1,36 

3-39 

i,68 

5 M 

! 4 

5,15 

M* 

7 - 9 1 

5 

3. 6 7 

M 3 

1*17 

i,i8 


4 

' 347 1 

'*37 

3 * 7 ' 

5 

u8o 

1,07 




4 




5 

OjSlj 

0,7 s 

Effets, 

t * ■■ 

34*96 




44^84 





10 


Moment 


r^,6B 


44 $, 4 < 


* '*94 
8,88 

4,88 

1,97 

0,64 


Emrc-deux des 
plans de flottaif. 

TsTTl 

11 & in. 
m & iv. 
iv & v. 

V & vi. 


N\ 

A ires 
des 
triang 

For¬ 

ces 

later. 

6 

7.°5 

1,65 

6 

8,35 

1,10 

6 1 

1*44 

i,M 

6 

a *94 

1 ,01 

6 

M5 

0,84 


FfTeti. 

« I ■ 


10,02 


3,00 











Aires 

For- 



Aires 

For- 


N\ 

des 

trlang 

ees ! 
later. 

EffeiJ 

N Ts . 

des 

trian^ 

ces 

later- 

Effets 

~ 

6,42 

1*10 

1,1° 

8 

4*33 

M 5 

6,71 

7 

6,91 

F05 

0.96 

7 »M 

8 

6,43 

1,10 

7 i 7 * 

7 

4 ,oo 

3*84 

8 

3*76 

0,90 


7 

1,92 

0,76 

1 * 4 $ 

8 

3.1°: 

o ,73 

1,33 

7 

° ? 79 

<M 9 

0,46 

S 

1*44 


o s 9 ^ 


31 *99 

DHL du cent, de grav. a la Eig. A A. 16I 


22,78 


Mo mens. 






414,20] 


;01 „ 163 





















































































































D E S VAISSEAUX. 


35 


Forets latirahs du cote fous fe vent , & leurs diflonces a la ligne A A. 


Entie-deux des 
plans dc flottauL 


i 


Emre i 11* 

11 & III 
HI & I V. 

IV 5 c V. 

V fit VI. 


N £ 


y 

9 

y 

9 

9 


Dill* du cent de gray* a La Eg* 


Mo mens* 


huitrc 


I& It. 

1 1 


1 ,04 

M 1 

*3 

ME 

1,02 

M 9 

14 

1 ,Sc 

o,8y 

1 , 6 c 

Ii & 111. 

1 1 

3 * 20 

1,1^ 

31^1 

i} 

3 . 5 y 

0,8/ 

3 jM 

14 

1,36 

0,94 

2,21 

tit fit IV. 

11 

4,00 

o,81 

3**4 


4,0^ 

0,51 

2,08 

M 

Z/98 

°i 75 

1,13 

IV & V. 

I 1 

3*75 

o ,47 

1,76 

13 

MS 

'0,3 i 

o ,79 

14 

3,l6 

Oj 4 ^ 

W$o 

V & VI. 

12 

M 3 

0,29 

0*50 

J 3 


0,22 

0,18 

14 


0,23 

0.44, 



Effete 

■ # v • 

*M 4 




Mi 




7 * 7 * 


Momens. , 3 ^ T 5 ■ 


c.cKre 


T& IF 

II Sc XII- 

III & IV. 

IV & V. 
\ik VI. 


Effete 




DifEdu cent, degrav.i L j lig+ jf.df.44 


Muroens. ■ 159,60 


Entire I 6 l II 

II & 1IL 

III & IV. 

IV & V. 

V & VI. 


iB 

18 

18 

iS 

iS 



D-ft. du cent* de gray* a la lig., AA.^z 

Mo mens. 1101,14 


Aires 

des 

rriang 

For¬ 

ces 

later. 

EffetJ 

N "‘ 

Aires 

des 

triang 

For¬ 

ces 

later. 

* 

Effcis 

N". 

Aire* 
des 
is iar.g 

for¬ 

ces 

later. 

Effets 

4 , 5 ° 

1,24 

5 , 5 « 

t 0 

T» 2t 

MS 

4*33 

11 

1 3> 10 

M 7 

3*74 

641 

o,go 

5,6b 

10 

4^0 

1 1,13 

5.13 

11 

4*So. 

o/;t 

4,36 

4*54 

0,74 

3 , 3 6 

lO 

S t-6 

o ,77 

4*05 

11 

4,69 

<M 9 

M 6 

t .‘3 

o >59 


10 

h 6 > 

0,58 

2 , 1 C 

11 

2,30 

0,39 

0,89 

O,80 

0,43 

0,34 

10 

1,60 

0, 4 l 

0,67 

11 

0,90 

o ,33 

0,29 

EiTets 

• * * ■ 

10, t I 




iu,6& 




11,04 


ib 


467,04 


324,9 c 






M 

M 6 

0,83 

1,46 

16 

i, 5 s 

0,80 

1,26 

I 

•7 

1,49 

0,72 

n 

M° 

0,76 

1 190 

16 

1,76 

0,78 

*.37 

17 

2,05 

0,69 

t 5 

3.'5 

°-55 

M 3 

16 

2,08 

0,63 

M 1 

*7 

2,44 

o *5 3 

IS 

M 7 

0,15 

0,69 

16 

2,5* 

0,40 

1,00 

17 

M 9 

0,22 


0,85 

0,15 

0,12 

16 

2,08 

0,17 

0.35 

l 7 

0,99 

0,13 


M 9 

46 

M 3,3 4 



19 

‘■33 

i 0,69 

0,91 

20 

1,22 

0,05 

0,79 

'9 

1,67 

0,64 

1. ,06 

20 i 

>.33 

o,6o 

°* 79 ; 

19 

‘*95 

0.47 

0,91 

10 

»*19 

ts.;S 

0.80 

19 

MS 

0,12 

0,49 

10 

i M 6 

0,36 

o, 5 '>; 

^9 

0,9 K 

0,09 

0,08 

20 

'.69 

0*13 

0 ,21- 




3-45 




3,16 




56, 







r 

r r>fr 


* 

1 

83,'-8, 
































































































































m 


1 3 6 


CONSTRUCTlOIf 




forces latirales du cote fous k vent ? & leurs dijlances a la ligne A A, 


j t / 

Dift* du cenudegrav, 4 b Iig. A A .70 


74 


Alomens, 104,30 


I 


) 


Entre 1 St IJ, 

^7 

o,68 

0,37 


18 

0,93 

' 0,47 

°*43 

11 6c III. 

*7 

0,6} 

0,30 

0,10 

3.6 

0,6b 

0.39 

0,16. 

HI 6c IV. 

27 

o 5 i6 

0,03 

0,01 

18 

o,S t 

0,14 

0,11 



Efes. . . 

0,44 




OjBi 

Dill, du cent, de grav, a la Jig* 




Si 



Momens. 

35 , 5 « 




66,41 

Entre i St It, 

30 

0,81! 

0,40 

0,31 

3 1 

Oi 4 t! 

0 ,l 9 l 

o,o8j 

11 & in. 

3 ° 

o,61| 

0,J0 

0,13 

3 i 

q,qB] 

O/J 1 

0,00 ' 


Q*CG 


Effets, * 

Dift* du cent, dc grav* a la lig. AAA% 

Momens. 



44 ( oo 


54 . 7 * 


Entre-deux dei 
plans de ilottaif. 

N*. 

Aires 

dcs 

trbng 

: For¬ 

ces 

later. 

EiTets 

N & . 

Aires 

des 

trbng 

For¬ 

ces 

later, 

Effete 

N°. 

Aires 

des 

Erlang 

For¬ 

ces 

bier* 

Effete 

Entre 1 & 1 L 

II & III, 

III & IV, 

IV & v, 

V & VL 

2 1 

21 

2 I 

2 l 

11 

1,10 

t ,26 
1,26 

M 1 
0,79 

0,65 

0,54 

°i 3 T 

0,17 

O1O7 

0,78 

0,68 

o *44 

0,1^ 

0,05 

2% 

11 

22 

21 

11 

1,09 

1,11 

1,05 

1 ,oo 

0,60 

M 7 

o *43 

0,17 

Ojio 

0*65 

0,69 

0,45 

0,1? 

0,11 

1} 

2} 

13 

*3 

0,99 

o ,93 

0,82 

o,88 

<M 5 

<M 3 

o ,39 

0,26 

o,it 

0,06 

0,52 

0,36 

0*11 

0,09 

0,03 

Effets. * * f 
DifL du cent* de grav. a U tig. ^ 

Momeus* 1 

1,10 
tA. 61 




1,17 

64 




1,2 1 

68 

36^0 

1 

38,88 


82,18 

Entre l & IL 

*4 

1,06 

o,;fi 

o,61 

a5 

o,88 

0,46, 

0 * 40 , 

16 

0,99 

o ,53 

0^2 

n & in. 

24 

0,99 

0 , 4*5 

0,45 


0,70 

0,36 


26 

o,88 

o ,45 

°j 39 

Ill & IV* 

14 

0,78 

tJ .35 

0,17 


°i 5 1 

o s 16 

p 0,08 

16 

0,58, 

Q,2j 

0,14 

IV Sc V, 

14 

Of6 6 

0,19 

0,ii 

15 

0,18 

0,01 

0,01 

26 

0,38 

0,15 

OjO^ 

V Sc VI. 

14 1 

o,66i 

0,07 

0,04 

2 5 

1 









Eftets. 

* # # 

1,49 




0,74 




1,10 


*9 

*9 


q,6n 0,3j 

Ojiy 0,10 



0,08 

9 * 




I & 11.1 33 | 0,18! O,io 
EfFets. , . 


Momens. * *1,96 


34 1 0,61] 0,30 

o,i 8 


0,1 8 


100 

1 8 ,oo' 



0,21 

86 


18,06 

0,70 

«>57 

0,36 
0,16 

0,25 

0,05 


0,30 

94 


28,10 



fonts 















































































































































D E 5 VaISSEAUX, 


*37 


\Forces lad rales du cod fous Ic vent , 

au-dejfous du . jixiemt 


& fours diflances a la tigne AA 
plan dt flottaifon. 




N*. 

5 .> 

P -1 

3 ft 

' (To v* 

ft 

■ 10 

■-' 

s ^ 

ft- 0 

2 £ 
r> ft 

W 40 

£ 

nr 

U !1 

V 

CPJ «. 

= & 
ft p 

v 3 

k r 

^ p' 

*_ 

p 

£ 

0 

§ 

ft 

9 

fj 

$ 

N°, 

5 . > 

□ a 

qc_ ^ 

ft ft - 

r 2 

Forces 

la rales* 

m 

& 

c 

■I 

-- 

S 3 r ^ 1 
a p 

^ V 

V 

eT 

r 

3 

a 

p 

in 

m 

7 

0,171 

o, 4 9 

0,13 

10 

1,60 

6 

°,39 

«>74 

0,28 

l6 

4,48 

9 

o,i 9 

0,45 

0,13 

16 

3 , 3 8 

8 

0,40 

°,54 

0,11 

2 2 

4,61 

] i 

0,31 

0,38 

0,1 I 

3 * 

3^4 

10 

1 °,43 

0,41 

0,17 

28 

4 , 7 6 

n 

0,33 

° ? 3 i 

0,10 

i 8 

3,80 

11 

<M Z 

°.3 3 

0,17 

34 

5 , 7 8 


°»35 

0,15 

0,08 

44 

3 , 5 Z 

14 

0,51 

0,22 

0,1 I 

40 

4 ? 4 ° 

‘7 

°i 37 

,0,16 

0,09 

5 ° 

4 ^ 5 ° 

16 

°>55 

0,20 

0,11 

46 

5,06 

>9 

0,38 

1 -s 11 

0,q8 

y 6 

4 ) 4 ® 

18 

0,67 

O, 1 ? 

0,11 

5 1 

! 5 v z 
5,80 

11 

0,41 

0,11 

0,09 

63 

5^7 

10 

0,69 

°, s 5 

0,10 

5 s 

n 

0,44 

o,i 7 

0,11 

69 

7,59 

22 

°*45 

0,14 

0,06 

^3 

l 3 , 7 8 

2 5 

0,46 

0,15 

0,1 3 

75 

8,15 

14 

0,46 

0,17 

0,07 

69 

4, 8 3 

% 7 

0,48 

0,16 

0,11; 

8 l 

9 , 7 1 

26 

1 0,36 

0,18 

0,06 

75 

4,501 

% 9 

<>,48, 

o ,*7 

0,11 

®7 

1 0,44 

18 

<>,38 

0,17 

0,06 

81 

4,86 

31 

0,47 

0,18 

O, I 3 

93 

11,09 

30J 

0,3 s 

o,l6 

0,06 

s? 

5)21 

33 

o *47 

°> 3 o 

0,14 

99 

13,86 

3 l 

°*37 

0,11 

0,07 

93 

6,ji 

35 

0,48 ! 

°’34 

0,16 

I0 S 

16,80 

34 

°,37 

0,13 

0,08 

99 

7 ’ 9 Z 

37 

0,48 

0,36 

0,17 

111 

18,87 

3 6 

0,36 

0,15 

0,09 

IOJ 

9.45 

39 

0,49 

°,44 

0,11 

117 

^47 5 7 

38 

0,36 

0,28 

0,10 

111 

I 1,10 

4 r 

0,^0 

°, 4 Z 

0,11 

123 

15, 8 } 

40 

0,40 

0,32 

o,ii 

117 

14^04 

43 

<M 3 

0,51 

0,17 

119 

34, 8 3 

4 1 

0,41 

0,34 

0,13 

11] 

M ’99 

45 

0,56 

°>49 

0,17 

'35 

3 <M 5 

44 

0,45 

0,38 

0,17 

129 

11 ,93 j 

47 

<M 9 

<M 4 

0,31 

14 * 

43 > 7 1 

46 

°,43 

°, 4 1 

0,1 7 

*35 

12,95 

49 

0,61 

°,59 

0,36 

147 

51,91 

4- 

°,47 

o ,44 

0,20 

I4I 

18,10 l 

5 1 

0,50 

16,16 

0,09 

0,04 

151* 4 

6,05 

5 ° 

0,56 

0^2 

0,19 

147 

41/? j 

quill. 

°,59 


8l 

1265,26] 

5 8 

0,09 

0,09 

0,01 

93 

^93 

c-tam 

0,83 

°«59 

0.49 

1 5 4 

75- 6 5 

60 

0,09 

0,10 

0,01 

99 

°’99 

gouv 

1,00 

<M 9 

i,i 8 

1 57 , 8 

l86,20 j 

6l 

0,10 

0,11 

0,01 

105 

J ,°5 

etrav 

9,80 

i,oo| 

9.80 

1,76! 

i 7 )M 

64 

0,13 

0,1 2 

0,01 

1 ] 1 

1,11 



3 °t 44 

DiQjn* 

1897,82 

66 
j 68 

70 

7 * 

74 

76 

0,15 

0,I 7 

0,10 

0,24 

0,15 

0,321 

Eflet 

0,18 

0,20] 

°’ 1 7 

0,30 

°»33 

o ,43 

s. . * 

0,01 
0,03 
0,0 5 
0,07 
0,08 
0,13 

- M 1 

117 

123 
129 

J 35 

141 

147 

mom,3 

i ,34 
3,69 1 

6 .45 

9.45 

I 1,28 

19,11 

00,93 ! 
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Construction 























































DCS Vaisseaux. 


1 39 


Forces lateralcs du cote du vent , & ieurs dijhinces ii la ligne AA. 


Eacre-deux dei 
plans do tloccaiL 

Entre i Oi IE 
II & ill- 

in & iv. 

iv & v. 


N s . 

Aires 

des 

ttiang 

For¬ 

ces 

Later. 

EiTeiJ 

N°. 

Aires 

de* 

triang 

for¬ 

ces 

later. 

EfietJ 

N n . 

Aires 

des 

tiding 

For¬ 

ce* 

lat£r. 

5 

4.30 

1,76 

6 

4 

3 * 9 * 

i,S6 

I 1,01 

3 

*5 -T A 

}*/ - 


3 

2,61 

1,15 

3**7 

4 

4 , 3 a 

i *34 

6,62 

3 

2,61 

1 s o6 

3 

1,08 

0,73 

0.7® 

4 

2,19 

M 4 

*i 49 

3 

1,0 6 

0,58: 

3 




4 

o,86 

o,6o 

041 

3 




Effeti* . * , 11,61 1 

Dirt- du cent, de gray, a la lig. fij 

Moment. * 91,88] 

Entre 1 it 11. 

II & III. 

III & IV. 

IV 6i V. 


10^63 

10 


10 6 ,y 


Ellen 




4,87 

0,61 


8,14 

14 


6 

4*3 3 

M7 

6,iol 7 

3^9 

1,03 

3>45 

3 

5.33 

111 2 

3*7* 

6 

3,71 

1,23 

4*571 7 

^»43 

0,80 

W 

8 

3**9 

o>93 

3,11 

6 

a i*7 

0,91 

*.97l 7 

1,02 

o,47 

0,4^ 

8 

2,02 

! 0,71 

M3 

6 

o,8f 

°*34 

1 0,461 7 




8 

0,81 

0,41 

0*34, 




Eifcts. . . * 13,101 

DUE ducent. do grav. a b Eg. A A 1 Cd 

Moment. , 11 ijiol 



115,36 


1> 7>40 


Entire l 6 c 11 . 

II & HI. 

III Sc IV. 

IV $L V, 


9 

2 , 7 c 

0,83 

2,29 

10 

2,28 

O.B} 

1,89 

I I 

**07 

| 0*66 

9 

*,*3 

0,66 

1,481 

I 10 

2,70 

°,7'J 

2,13 

11 


0,36 

9 

0,94 

°»37 

o,34 

10 

1,87 

°>37 

t ,06 

1 I 

0,85 

0,27 

9 




j 10 

°>75 

0,28 

0,21 

1 t 




Elle ts* ■ 1 * . 4, ^ M 
Did. JuceEU. de grav. a [a lig. AA*i(n 

Momens. . io6,86| 


28 


Ernie i & It. 

II & III. 
IU&IV. 

IV & V,| 12 


1 ? 331 <M* 


1,07 

1 i7 1 

0,68 

Effets. 


°49 

0,43 

0,11 


0,77 

1,21 


r >/ / 


1,90! 


Did. du cent, de grav. a la lig. A A .} 4] 

Eftets. . * . 


Enire I 6 c |L 

1 3 

o ,34 

0,19 

0*1 o| 

16 

11 & Ill. 1 

M 

1,06 

0,30 

°*V\ 

t6 

Ill & IV, 

l 3 

0,61 

0,17 

E?,tO 

t6 

1 V& V* 

*51 



1 16 



Eftets, , . . 

■ 0 , 3 * 



o >34 

0,88 

o ,4 9 


0,17 

0,^3 

o,i 4 j 


0,09 

0*21 

0,06 


Did. du cent, de grav. a la lig. A ^.44! 

Mo me ns- . .21,44] 


0,37 

46 


Entre 


I Oi. 11. 

18 



II & III. 

18 



111 at iv. 

18 

0,31 

0,13 

1 V& V. 

18 

0,31 

0,07 


t 7 ,°i 


8/>i 

119 


1 W 9 41 


M 6 j 

i»*S 

0,13 


-*74 

3 




1 

48, 1 1 

87*68 

*3 

1,16 

o,43 

o,34 

14 

o, 6 j 

0 , 2 ? 

0,17 

i *3 

1,49 

°,39 

0,58 

14 

1,16 

0,41 

0 , 1 4 

! *3 

0,76 

o,iy 

0,14 

14 

U34 

0,33 

0,46 

l 3 




14 

o, 61 

0,20 

0 , 1 1 




1,26 




o*%; 


# 


38 




40 




47,88 




35,60 


1 7 

17 

<7 

l 7 


o/j 1 



0,07 

0,02 

EiVets. , * * *0,09! 
Dill, du cent, de grav. a U lig. AA*$i\ 

Momens. . , 4*6 


s 






















































































































































Construction 


T 40 


Forces laterales du coti du vent , & hurs dijlances a la Hone A A. 

'■ - —-— - 1 '' ^ 


Entre la Hgne A A & la coupe ( 4 ), 


Somme des forces la tdrales du cSii 
du vent* 


Entre ~ 


5 ^ 

1 

& 

fei 

u, 

4 

b 

tI, 

V 

deux des 
pi tin s de 
ftoti * tifort . 

N \ 

& - 1 

a 

tit 

* h 

5-? 

W 

3 Li 

H 13 

>s 

E*. 

' 

3 

a 

■ 

i rt Rr ti ^ J 

* 

3*78 

l,l8 

8,61 

1,00 

17,12 

I * trV .fa a V 

2 

6,98 

3-3 6 

16,47 

4,00 

65,88 

1\ & I'j 

1 

i 5 i6 

M* 

1,78 

1-75 

4,89 


1 

3,78 

N97 

7>44 

4,33 

3M6 

r - & 4'- 

* 

1,05 

i,it 

1,17 

4,9 5 1 

6,18 


EfFets. 




Effets. 

i 1,61 
20,63 

8*14 

13,10 

5,87 

8,61 

4,11 

5,19 

1 j 74 

1,90 

1,16 

0,89 

0,51 

°>J7 

0,13 

0,09 

33-57 


Du cote du vent. . .111,01 
Du cote fous le vent. 41 o,(3 > 


Womens. 

91,88 
106,30 
115,36 

111.10 

117.40 

189.41 

106,86 

148.11 

87,68 

98,60 

47-88 

3 J,60 

11,44 
17,01 
6,50 
4,68 
1 26*63 

1634,57 

9460,44 


Reftant des effets lateraax — 188,60 desmom. 7815,87 


iT 






































































DCS Vaisseaux, 


141 


Calcul de la parric de Tarricre du Vajflfeau ( fig * 39). 
Forces dire Fes Ju cote du vent , & Furs di fiances a ta Itgne BB, 


Entre les plans Jl j flottaifonl& If. Entre les plans tie flottaifon II oi li t. 


N". 

n 

2 , - 
[Lj ~l 

a re 

re p" 

T] 

? G 

p> =f 
& P 

*■ 

m 

ftT 

u 

* 

Ls 0 

= * 3 

to: %. 

■ -*■ ri 

*==? 

2 

0 

3 

a 

* 

N’. 

~ > 

1- Hi 

PJ 2 

a re 

a * 

re reT 

yp, m ■* 

» 

p_ 

Ti 
fH 0 

p n 

a 5 

re 

r’t 

li 

* 

” £t, S 3 
C ?3 fp ci» 

i 

to" i 
to'-i 

* -s 
| 

0 

9 • 

re j 

3 

(A 

■9 

10 1 

o> 7 2 

o T oi 

o ? 01 

1 . 3 ° 

0,01 

21 

0,71 

0,04 

0,03 

3^0 

0,10 j 

XI 1 

0,71 

0,0 2 

0,01 

M 7 

0,02 

2 3 

0,90 

0,07 

0,06 

4.54 

0,17 

12 

0*90 

0,04 

0,04 

1,65 

0,07 

14 

0.95 

0,10 

0,09 

3,C>o 

O, J 1 J 

n 

o,r- 

0,0) 

o f 0) 

2,68 

0,13 

M 

M 5 

0,10 


1» a 5 

o ,63 j 

1 4 

1 ,0N 

O, 06 

0,06 

1,16 

0,1} 

2 6 

Mo 

0,1 1 

o,i 6 

4,20 

0,67 1 

M 

1,30 

°,°7 

0,09 

3 . 3 s 

0.30 

27 

1,87 

0,12 

0,22 

6,15 

*.35 

26 

1,16 

°.°7 

0,09 

2,80 

0,25 

28 ! 

1,48 

0,11 

o,i 8 

4 i 94 

0,891 

17 

i, 4 « 

0,10 

0,15 

4,oS 

0,61 

29 

2 >°5 

°,*3 

0,15 

7»*4 

1.78 1 

18 

Ml 

0,10 

°,*3 

3 ’ 1 1 

0,46 

30 

1 ,6z 

0,14 

0,23 

5,80 

M 3 3 

a 9 

i,6i 

o ? i i 

0,18 

4,90 

o ? 88 

3 1 

1,48 

0,16 

0,40 

8,37 

3.35 j 

1° 

i, 4 » 

o^i 2 

0,18 

4.30 

0.77 

3 % 

2,16 

0,10 

0,43 

6,91 

2 , 98 ] 

i* 

2,16 

0,19 

0,41 


1 . 4 1 

33 

1,88 

0,10 

0,58 

9,80; 

5,68 

31 

'.73 

<V S 

°. 3 1 

5,10 

1,61 

34 

MO 

0,10 

0,46 

8,30 

3 ^ 1 

}] 

1,30 

0,22 

°.1 I 

7,1 I 

3> 6 3 

35 

3,06 

0,20 

o,61 

1 i s 40 

6,95 s 

34 

1,98 

0 '12 
7 j 

°>44 

6,15 

Ml 

3 s 

1,70 

<M 9 

o. 7 s 

9,80 

7,64 

31 

2,70 

Ml 

0,67 

8,3.5 

5)19 

37 

3 . 4 ° 

0,29 

0,99 

13,20 

1 3 *° 71 

3 6 

1>03 

o,ii 

°.43 

7^40 

5,18 

38 

3,06 

0,30 

Oj^i 

11,40 

10,49! 

37 

3,06 

°) 1 9 

0,89 

9,90 

8,81 

39 

3’ S 7 

0,30 

1,10 

15.16 

1 6,69 J 

}8 

ij66 

,0,19 

°)77 

8 } 8o 

< 5 ) 7 * 

40 

3»6o 

0,38 

*.37 * 3 , a6 

18,17 n 

39 

3,60 

0,36 


11,70 

15,11 

41 

2,11 

0,38 

0,84 

17,40 

14,61 3 

40 

XyH 1 

°.3 5 

0 98 

10 , 3 “! 

10,14 

41 

4,01 

0,40 

i,6o t 

15.31 

14.56? 

4 i 

4,01 

!o, 4 i 

1,68 

I 3,68 

1 1 , 9 ^ 

43 

i,ii 

0,42 

0.93 

* 9*77 

*8,391 

41 

! 3 , 3 s 

0 , 4 a 

1,41 

*M 5 

I 7) 1 5 

44 i 

4.57 

0,50 

1,28 

l 7 ' 7 \ 

4 °j 47 I 

43 

4>17 

°,47 

Ml 

1 J» 9 J 

34 .il 

45 

46 

3.7^ 

0 , 30 , 

ms! 

11,l8 

3°) S 3 j 

44 

3, 6 4 

°.44 

1,60 

14,16 

2 2,82 

M 7 

0,6 1 

3.15, 

zo,30 

6 3,941 

45 

I) 1 ? 

0,56 

1,89 

I 8,67 

13 . 9 s 

1 47 

3) S 1 

0)59 

Ml 

14,60 

51,891 

46 

4 * 3 1 

o.l 1 

Ml 

16,53 

37) ! 9 

48 

5>45 


4.09; 

12,90 

93,66 j 

47 

1»41 

0,70 

3,81 

21,68 

8l,60 

49 

J 2 

o,68 

i,6o 

17,00 

70,20 | 

4 » 

1, s 9 

0,69 

4,06 

* 9 ' 3 6 

78,60 

i° 

5.94 

1,10 

6,53 

25,80 

l68,47 1 

49 

5-94 

l,l6 

6,89 

15,20 

' 73» s 3 

11 

M 4 

0,38 

0,89 

19,00 

25,y 1 f 

50 


0,94 

6,6l 

22,80 

150,94 

i 1 

4.11 

1,05 

4.78 

18,37 

* 31,61 | 

1 1 

4.13 

°)91 

4 >P 

29,1 I 

I 1 1»71 


Effete. . . - 

40*22 

mom. 

835,67 j 

I 1 

11,13 

1,00 

11,12 

17 » 3 Q 

606,6i 






HMJ 

Diet *♦ 

* * * 

67,61 

motn* 

1470*33 
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Forces dirtUts jur la parut de Farrier* du cold du vent, & Uurs 

difiances d la ligne BB. 




Entre ies plans de flottaifon 111 & IV 




Entre les plans de floltaifon IV & \\ 


Iv\ 

g =; 

3 in) 

QU W 

K" P" 

1" 3 

Cu 

=T 

U 

Cj O 

Lr- vn 

m 

s* 

re 

r-i 

VI 

* 

rsa 

CM »■ 

ft — «n 

T 9 il 

1553 a. 

Sc * - 

■ „ r, 

f-. 5 
r= 1 

£ ’ 
0 

B 

rt 

(✓> 

■ 

N a . 

r* V* 

g. ? ! 

g £ 

Qi w 

? s 

ha 
g § 

fi a 

V, W1 

171 

i 

S 

r 

p. 4 -I c 

1 

f? 

— 

tu 7 

t—■* 

O 

3 

C~J 

a 

u» 

* 

l z 3 

°»55 

OjOl 

OjOl 

8 f oo 

u,o8j 

16 

1*00 

0,02 

0,02 

11,70 

0,13 

14 

°. 7 S 

0,03 

0,02 

6,53 

0,13 

27 

0,96 

0,02 

0,02 

14,51 

0,29 


>> a 5 

0,03 

0, 04 

8,80 

°»35 

28 

M* 

0,04 

0,05 

J 2,60 

0,63 

H 16 

1,11 

0,06 

0,07 

7,15 

0,^0 

19 

i 3 i^ 

0,04 

0,04 

15,60 

0,61 

i 2 ? 

1,65 

0,07 

0,11 

9 , 8 > 

I*08 

1° 

>,43 

0,06 

0,09 

1 3 . 7 ° 

M 3 

9 

'>53 

0*08 

0,1 2 

8,o8 

i °>97 

3 1 

1 » 3 ° 

0,05 

0,06 

l6,80 

1,01 

19 

1 )7 8 

0,07 

0*1 1 

i i *00 

>.J a 

3 Z 

i, 7 ° 

o,o 8 

0,14 

I 4 , 90 

2,09 


*» 7 J 

0,1° 

0.17 

9)20' 

M s 

3 3 

1,28 

0,10 

0,13 

18,00 

i »3 + 

3 1 

1,13 

0,12 

0,z6 

•2.30 

3 A° 

34 

1 j 74 

0,10 

0,17 

[6,11 

2,76 

i 31 

-,07 

0,17 


10,30 

3,60 

35 

1,27 

o,ro 

CM 3 

»SM 5 

2,50 

g 53 

V 7 

0,17 

°>37 

1 3,96 

5,16 

36 

1,84 

0,11 

0,22 

17,62 


34 

2 )4 o 

0,20 

0,48 

1 1,95 

5.74 

37 

1,28 

0,1 I 

0,14 

20,50 

2,87 

35 

2,19 

0,18 

o> 4 i 

•5,4; 

6 >33 

38; 

1,92 

0,18 


19,00 

6,65 

36 

a >55 

0,20 

0,51 

13,60 

6,94 

39 

1,10 

0,14 

0,17 

u,70 

3> 6 9 

37 

2 j4 0 

0,20 

0)48 

17,10 

8,l6 

40 

1,85 

0,19 

0,35 

20,50 

7.17 


2,83 

0,20 

0,37 

I'JlJO 

8,72 

8,74 

41 

1*31 

o , J 5 

0,10 

2 2,90 

4,58 

39 

M 1 

0,20 

0,46 

19,00 

4 * 1 

1*85 

0,20 

0,37 

2 1*90 

o,lO 

40 

3,06 

0,29 

0,89 

! 7,>6 

* 5> 2 7 

43 

*,32 

0,20 

0,26 

24* 10 

6,17 

4 J 

M 1 

0,30 

0,69 

10,80 

14,4' 

44 

1*84 

0,28 

0,51 

23,30 

1 J,88 

1 41 

1,83 

0-35 

0,65 

19,17 

12,46 

45 

1,26 

O, 1 9 
0*28 

0,24 


6,08 

y 43 

lylf) 

0,34 

0*70 

21,6q 

17,63 

46 

i ,75 

<M 9 

14,64 

12,07 

j 44 

',85 

0,38 

o ? 7o 

2 1,10 

14,84 

47 

1,10 

0,19 

0,13 

16,50 

6,09 

’ 45 

*>'9 

0.34 

°’ 74 , 

24.33 

18,oo 

48 

i ,66 

0,30 

o^o 

M »95 

I2 >97 

! 4 ^ 

3.15, 

o ,44 

1,39 23,10 

1 31*11 

49 

l ) 1 4 

0,l8 

0,11 

17,60 

6,07 

j 47 

2,07 

o ,34 

0,7025,90 

18,13 

5 ° 

1,66 

0,19 

0*48 

l 7» 2 5 

1 3 ,o 3 

| 4 ® 

3 i °4 

°A 5 

>*J 7 j 

25,10 

34,39 

! 5 1 

0,67 

0,l8 

0,19 

28,43 

5.4° 

| 49 

2,07 

0,34 

0,70 

27,50 

19,25 

52,89; 

7>49 

17,64 

H 7 M 9 J 

; 52 

0,96 

0,41 

°->39 

28,30 

11,04 

f; 5 ° 

5 1 

51 

3 ,i 3 
* *io 
! j9 5 

Edits. 

0,62 

0,22 

0,50 

«ar 

1 >97 
0*16 

0 ^ 9 ?! 

16,3b 

16,8; 

28.50 

18.50 

mom. 


Edits* , * . 

6 J i6mom.i41,59 





































































































des Vaisseaux* 


Ml 


X” 


Forces dir teles Jur la psirtie de f arris re du c6i( du vent , & tears 

dijiances a la ttgne BB; 


-^5-: 


Eutre les plans de fiottaifon V & VI. 


En deflbus da VI plan de flottalfon* 



^ ^S" 

* r “ ■ 

0* hrj 

tn 

“ 

“ ' F±r 
fl- U 
s 1? a 

a 


r+ - 

a > 

pj _* 

p- 

sr ‘Ti 

m 

f T SJ 

r r? a 
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^ es 3 

■?- 

d 
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“* 
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n-| fj 

ft 

35 

<V 
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r 

1 r& m 
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S' n 

0 

3 

3 
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JS 

□_ 
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n 0 

;~p ^ 

K ft 
r « 

1 +"* 4 ; 

n 

r 

'’ r. " 

* B ' rs 

B 

ft 

H 

■w 
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ft.'f 

51 
b 1 

1 


w> 



frvf? 

* 

28 

0^2 

0,01 

0,01 

17,2c 

0,17 

8 

0,18 

o,o 6 

0,01 

l 4 > 7 ° 

0,19 

a 9 

0,0 

0,01 
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19,24 
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10 

0,48 

0,q6 
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3 ° 

°>&4 
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0,01 

17,90 

0.36 

11 

0,49 

0,06 
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r 5,60 

0.47 

3 1 

0,56 
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0,02 

10,10 

0,40 

M 

<M 4 
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0,01 
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0,31 

3 1 

0,97 

0,05 

0,0; 

28,90 
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r6 

0,63 

0,01 

0,01 

16,70 
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33 
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0,06 

0,03 
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0,61 

18 
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0,01 

0,01 
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34 
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10 
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0,01 

0,01 
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33 

0,56 

0,06 
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0,65 

11 

0,76 
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j6 

°>93 
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0,05 
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YJ 
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0,03 
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30 
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3 1 
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34 
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M° 
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44 
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4* J 5 

40 
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14,00 
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45 
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G,T 4 
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48 
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3.74 
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* 

5° 
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V 
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Eftets. * * * 

1,21 

mom* 

29,11 

0,1 5 

4,21 
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Construction 


Forces direclcs fur la panic de f arriere du core Jo us U vent y & 

Iturs difiances a la ligne BB* 




Entre les plans tie flottaifon I & II, 
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tj + 

a ft 
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Q- 
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Entre les plans de flottaifon II. & III. 
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Entretes plans de flottaifon III & IV, 
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i Entre les plans de flottaifon IV & V, tj 
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0,71 

0,01 

0,01 

31,90 

o *3 1 1 

36 

1 * 49 . 

0,03 

0,04 

34*30 

M 7 

38 
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0,02 


0,63 | 

44 
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DES V AISSEAUX 


m 


MS 


Forces laid rales du cote du vent, & fours diflances a la ligne AA. 




Aires 

J^Or- 

1 


Aires 

For- 



Aires 

For- 


Lncre-tleux des 

N°. 

des 


E Acts' 

N* 

des 

ces 

Effets 

N", 

des 

ces 

Effers] 

plans de ilottaif. 


triang 

later. 

} 

triang 

later. 



triang 

later. 


Entre 1 11« 

so 

0,72 

o ,37 

0^7 

21 

0,72 

0,36 

0,16 

12 

0,90 

0,40 

0*30 

II & III. 









22 

0,71 

0,18 

0,20 



EfTets. . * . 

0,27 




0,26 




0,56 

DilLdu cent, dagrav.ii lalig* A A.^6 




64 




62 



M omens. 





16,64 




14 * 7 ^ 

Entrc I &. LI.] 

-3 

0,95 

0,40 

0,3 

-4 

t ,08 

0,55 


*5 

1,30 

0,56 

o ,73 

H&I 1 L 


0,9a 

0,23 

0,21 


o *95 

0,38 

0,36 

25 

>>35 

o *35 

o* 47 . 
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13 
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0,06 

24 
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0,11 

o,to 

23 
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0,21 
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Enets, . . 
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i*ii! 




i *46 

Dili, du cent, de grav. a la Jig. AA *70 




68 




?6 J 



Mo me ns. 

45 * 5 ° 




75.48, 



110,96 

Entre 1 & 11 . 

% 6 

3,16 

0,63 

0,79 

1 17 

1,48 

0,62 

0,95 

| 28 

i *35 

0,70 

o ,94 

II 6c Hi. 

2 6 

»- 3 ° 

0,51 

0,66 

27 

i»8? 
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0,89 

28 

l» 4 y 
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26 

1,12 

°i 3 ° 

0,34 

17 

t,6j 

0,30 

0,49, 

28 
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o ,44 
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1,00 

0,20 
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27 

0 ? 96 

0*18 
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28 

1,32 

0,12 
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27 

o *53 

0,16 

0,08 

iS 
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0,1 2 
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EfFets* * . . 

1,99 




~i? 




=-,79 

Di-fL du cent, de grav. a la lig. A A. 74 




82 




8o j 



Momens. .147,26 
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Enire l & LI. 

19 

1,62 

0,70 


3 ° 

1,48 

o,?C 

1,12 

3 i 

i,t6 

0,81 

i *75 

U fid UL 

29 

iiO? 

0*50 

1,02 

30 

1,62 

0,65 

t.,os 

3 1 

2 , 4 ^ 

0,60 

t ,49 

III & IV. 

29 

i,?S 
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<M 3 

30 

1,71 

0,42 

0,71 

31 


0,40 

o,& 5 . 

IV & V. 

29 
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0,19 
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30 
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Oj3 2 

0,46 

31 

1,50 

0*27 

o* 35 ! 
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19 
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0,29 

0,16 

30 

Oj ^4 

1 Qj*9 

0,16 

3 * 

0,56 

0,19 

0,16 



Filets. , . * 

3*04 




1 * 5 1 




4*6o 

Dill. du cent, de grav. a lalig, A A.%'s 




86 




94 



Moment 267,^2 
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432,4a 1 

Entre l & 11 . 

3 * 

i -73 

0,90 

1,36 

33 

2,30 

! 0,91 

2,09 

34 

I, 9 & 

0,94 

1.86 

11 Sc 111. 


2,16 

o ,73 

<* 5 ^ 

33 

2,88 

1 0,64 

1^4 

34 

i.jo 

o *77 

i *77 

HI & IV. 

3 2 

2,07 

0,47 

0,91 

33 

1*17 

0,47 

t ,02 

34 

2,40 

o *55 

**32; 

IV & V. 

3 1 

1*70 

0,31 

o *54 

33 

1,2& 

0,31 

0,40 

34 

1*74 

o *3 3 

0,57 

V St VI. 

32 

0,9™ 

0,2$ 

0,27 

33 

o,^6 


o,i 8 

34 

0,96 

o *3 3 

0,31 



Effeis 

■ * * ■* 

4,86 




5-53 




5 * '-"4 

Ditt da cent, de grav, a la lig. A .4,91 




100 




9 ? 



Mo mens. 447,11 



5 5 3 *00' 



5 

7 M 2 

Entre l & 1 1 . 

35 

1,70 

0,93 

**5 1 

36 

2,03 

0,90 

1,83 

3 ? 

3 .o <5 

1,08 

3,30 

II Sc Ill. 

35 

3,06 

0.67 

2,0s 

36 

2,70 

0,83 

2,24 

37 

3*40 

0*74 

2,52' 

HI & IV. 

35 

2,19 

0,30 

1*14 

36 

M 5 

0,60 

t *53 

37 I 

1,40 

o,6o 

1*44 

IV Sc V. 

35 


°*33 

0,42 

36 

1 87 

0*41 

0,77 

37 

1,28 

0,49 

0,63 

V&VI. 

35 

0,56 


0,12 

36 

0,95 

o ,34 

0,32 

37 ;! 

0*56 

0 , 46 f 

0,26 



EtTeis 

* # * « 

■6.34 




6,69 




S, 1 $ 

Otit. du cent. 

de grav, a la lig. io 




«=4 




112] 



Mo mens.. 672,04 



C 

95 * 7 ^* 

l 


911,80; 
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14 6 


Construction 


r 7 **nf 


Forces latdrales du cote du vent ? & Furs dy lances a la ligne A A. 




Etwe-deux du* 

plans d. ffottsui. 


N 


En 


aU 


i oc ii. 
It £l ill. 

III & IV. 

IV & V. 

V &Vi. 


3 o 

J* 

3b 

38 


Eilets* 


9 , ay 


Dili, da cent tie grav* a la lig. 1 to 


Entre 1 & ii 

II & III. 
uifit iv. 
iv & v. 

V fit VI. 

Dili,da cent. 


Momeiia *1417,3; 


AiiCs 

des 

triang 

lor-' 

ces 

blur. 

Ellen 

N*. 

Aires 

des 

tr urn* 

Ear-' 
ces 

iaier. 

i 

EiTersj 

N°. 

Air’5 
; des 
imng 

pur¬ 

ees 

Uter. 

1,66 

i,i5 

3*®y 

39 

' 3,60 

1.1; 

4*00' 

,‘40 

i,bi 

1 j 14 

3 j06 

0,68 

V)9 

39 

h <‘7 

O ^ L> jjj 


40 

3,60 

0*94 


0,66 

t>&7 

39 

2,31 

0,74 

l * 7 1 \ 

40 

3,06, 

°.73 

l ,9 a 

o*33 

1,01 

39 

1,10 

<M3 

0,64 

40 

13s 

0,31 

0,90 

o,44 

0*41 

V) 

0,07 

0,56 

o,37 

40 

0,90 

0,49 


9 t 77 

118 


1152 ,56 


Eilets 


5,»o 

5 * 1 ® 

1 * 1 J 

0,96 

0,44 


41 

4,01 

i,oS 

4,33 

42 

m' 

JA5 

4,89] 

41 

4*01; 

o,94 

3*77 

4* 

4*0! 

i .00 

4,oT] 

4i 

*>31 

o,8S 

2,03 

41 

1*3 3 

o,S4 

l,8t> 

4i 

M 2 

0,69 

o,9! 

4^ 


c/>a 

1,16 

4t 

0,67 

0,58 

0,3 y| 

45 

°*99 

o,66 

0*65 


Efois 

i ta 

■ §■ * 

1* J 

1 1*43 




13,61 


10,11 
11 6 


»184,36 


ni; 


Lntc-a 1 & 11 

II & EU. 

III fit IV* 

IV & V. 
V 6c VL 


EfFets. 


*5*4’ 


Dill, ducent. de grdv* a Ulig, //^* t 2K 


M omens, 1972,4k 





44 

3*64 

Ml 

4.19 

45 

1*H 

1,11 

3*94 

4u 

I 4,32 

1114 

44 

4*57 

i t ii 

5,1 2 

41 

5.7*> 

i,3- 

4,99 

46 

5A7 

1,5 1 

44 

3-31 

i,C4 

3>4ti 

41 

5,19 

1,22 

5,67 

46 

3* 1 5 

1*21 

44 

t>4 

1 3 C1 

1 ,S6 

41 

1*26 

1,01 

1,57 

46 

i*71 

1,12 

44 

0 

s 

°.79 

0,7b 

41 

0,67! 

0,78 

0*55 

46 

o,94 

0,8} 


M »39 
136 


Entre 1 & II, 

IE &IIL 
IU 6cIV, 

IV & V. 

V ik VI. 

Dift,du cent. 


47 

M5 

1 ,39 

7*17 

4b 

1 *by 

1,24 

7,30 

49 

S*94 

!,77| 

47 

1.6 s 

M4 

5*62 

4® 

S.4S 

1*48 

S,Q-V 

49 

3.S, 

1*83! 

47 

2,07 

1,30 

2j6y 

*8 

1’°4 

1,44 

4*3 

49 

2,07 

t.4 

47 

I ,201 

0,56 

iji? 

48 

1,66 

1,20 

<-99 

49 

1,54 

1,00 

47 

0,07 

0,79 

0*53 

4$ 

0*90 

0,89 

0,80 

49 

0,67 

0.75 


17,36 

de guv. ilalig* A A. 142 


Moment 149341 


Entre I fit 11 

11&HL 

III & IV* 

iv & v. 

V & VI, 

Dift* du cent. 


3° 

5° 

3° 

30 

3° 


7>°4 
3'94 
3 ,tS 
1 ,66 

EtTcts* 



, . 3°**2 

de grav. 4 la dig* ^>4.146 
Mo metis. 4431 


1093,04 


a M4 

3 4 


5135*60 


1* 

5 1 

3 l 
3 1 
3 1 




- 4 

*4 


' H 


* 373 » 8 i 


T- 

31 

5 1 

3 a 

5- 


11,11 

4,33 

i *93 

0,96 

0*30 



1 

































































































































































D L S VaISSEAUX. 


I 47 


Forces loti rales du cote da rent , & Lars dijlancts a la hgne A A . 

.. ■ » 

Entrt? les plans de ftottatfon V &z VI. En deftbus duVI. plan dc flottaifon. 


I N s , 

3 > 

3 ’ S' 

s r& 

q ^ 
r« 

W. n. 

* 1 * 

fri *T 5 

*-! , 
r„- v 

§.3 

M 

* 

m 

tH 

r-p- 

IA 

zrz O 
- r - =C 

^ S-f 

** ft 

U .2 =* 

r> 

3 

a t 

S 

0 

3 

r» 

:: 

Ul 

V 

1 7 

<M 5 

0,1 I 

0,0 3 

21,00 

1,05 

! 9 

°,45 

0,1 1 

0,05 

17,00 

■*3 5 

1 11 


0,1 1 

0,C>5 

33,00 

1,65 

1 *3 

0)45 

0,1} 

0,06 

39 » 00 

M 4 

1 *J 

0,45 

0,10 

0,04 

45,00 

1,80 

[ 17 

°- 45 , 

0,08 

0,04 

51,00 

2,04 

19 

0.45 

0,10 

0,04 

57,00 

2,18 

l 21 

| ^ 

0^45 

0,81 

0,10 

0,10 

°»°4 

0,08 

63,00 

69,00 

2,52 

5 ) 5 * 

I 15 

0,90 

0,1 r 

0,10 

75,00 

7 ) 5 ° 

j EfTets. 


°)55 

mom. 

18,05 

1 E11 JefTous du VL plan de flottaifon. 

1 8 

0,2.8 

0-53 

0,15 

11,00 

3* l 1 k 

£ 10 

0,48 

0,40 

0,22 

17,00 

5.94 

t I 2 

0,49 

0,40 

0,10 


6,60 . 

! 14 

0,54 

0,30 

0,l6 

39,00 

6,14 

i 16 

0,6 3 

0,30 

O, I ^ 

45,00 

8 »55 

1 

0,67 

0,30 

0,10 

51,00 

10,10 

1 10 

0,72 

0,30 

0,21 

57,00 

11,54 

j 11 

0,76 

0,30 

0,13 

63,00 

14,49 

I * 4 

0,76 


0,13 

69,00 

1 

1 16 

0,8 1 

0,30 

0,24 

75,00 

18,00 

j 28 

0,95 

0,35 

0,33 

8 1,00 

16,43 

1 30 

o ,95 

0 , 3 * 

°)35 

87,00 

3^45 

I 31 

<N 95 

0.36 

0)34 

93,00 

31,61 

1 34 

°i 95 

°^39 

°)37 

99,00 

36,63 

h 6 

0,95 

0,38 

0,36 

105,00 

3 7 ' So 

I 3 s 

°)95 

1 0,40 

0,38 

1 1 1 ,00 

42,i8J 

; 40 

1,19 

*M1 

0,68! 1 '7,oo 

| 79 ) 5 6 | 

lPoitcci-cont.efFets.4,85 

mom. 

3^6,15! 


K \ 

=r > 

j-a- ■ < f -» ■ 

t- 2 
p ft 

T > * 

if Z - 

u O 

* W1 

Cl- 

nj O 

SeS 

S ^ 

5 

ip* 

■i 

hi 

' H2i b 
ft 3 

k ^ fS 

k - + 1 - 

4 . 4 P 
«" n 

„= 1 

O 

3 

n 

p 1 

lA 

decj- 

cunt. 

ettet 

4, s 5 

mom. 

3 ^ 6,15 

42 

1,36 

°)53 

o, 7 * 

113,00 

88,56 

44 

1,36 

0,56 

0,76 

1 29,00 

93.04 

46 

i ,43 

0,60 

0,86 

135,00 

i i6,io 

48 

*> 4 } 

0,69 

0,99 

141,00 

1 39.59] 


1,50 

0,70 

1,05 

147,00 

■ 54,35 

5 * 

1,0350,70 

0,72 

151,00 

108,71 

EfTeis. 

« «■ 

9,95 

mom. 

1091,6 i 

ecrav 

3) 8 5 

^i 44 

j ‘, 6 9 

9,00 

15,11 

qilUl* 

20,8 5 

0,58 

11,09 

80,00 

967,10 

1-nVit 

! 10,00 

0,70 

7,0° 

1 56,00 

1092,00 


Effets. 

20^8 

mom. 

2074,41 


momenspar rapport a la. lignt B B. 


Effcis, 

67*61 
40, ii 
16, 
6,16 

^93 
1,2 1 

2,6 l 

57 


Momens. 


1 47 °s 3 3 




<5,01 

2,72 

0,22 

5^,00 


347^9 

*4M9 

48,11 

29,22 

62,65 

97 s . 3 > 

344,09 

93.75 

7-*5 

1748,70 


134)45 


6106,66 






















































































































14 8 


[Forets latiralcs fur La partit dt L'arriere du cotifou* it vtnt , & iturs Jij'l, dla lig. A A. 


Entre-deux des 
j lig- de dottaiL 

N°, 

Aires 

des 

trr.ing 

For¬ 

ces 

later. 

ElYets 

N & , 

Aires 

dies 

triang 

Emre l Lit IV, 
IV 6c V* 

31 

3 i 

0*17' 

1,06 

0,1] 

0,10 

0/16. 
0,1 ij 

I 3 * 1 

0,56 


lEntre ll & III. 
Ill & 1 V. 


lEntre 



Effets. . * * 0,2 
Dili. du cent* de gray, a la lig* AA.y 4 


Momens. * a 5,58 





31 

35 

1,03 

0,10 

O;20 


0,85 





i,8d 

0,23 

0 , 43 ; 

; J 6 

0,13 

34 1 

0,10 

0,20 

35 

0,71 

0,10 

0,07 

1,49 

0,19 


Eifets. , * - o 3 iq 
Dill- dueent. de grav, a h Jig. AA,tfo 

Momens* . 19,(50 



74 ,Oo 


I& IL 

n&m. 

III &, iv, 

IV 6c VJ 



* j60: 


0,56 

5 o 




39 

1,01 

0,2" 

37 

1 °>35 

0,45 

0,12 

0,^5 

39 

i 47 

1 o *17 

37 

'j s ? 

0,30 

®*57 

38 

*»33 

0*32 

0,43 

39 

1*7* 

Q*l% 





38 

] » 79 l 

0,19 

q*t ,4 





Efiets. * * * * 1,13 
DifL du cent, de grav\ a la tig. A A. 11 

Momens, » 116,56 


E nitre 1 Sc IL 

II & III, 

40 

T,m 

0,32 

0,31 

111 & IV. 

40 


1 °>39 

Sc 

IV 6c V. 

40 

M a 

Oji9 

0,29 



Effecs* * , , 

1*41 


Dill. ducene. de grav. k la lig. A A* 1 16 

Mom'!ns. *163,56 



211,401 


4 * 

0,40 

0, r 2 

°.° 5 i 

42 

it »4 

0 47 

0,861 

42 

2>75 

0,44 

l,2l| 

4 * 

1,14 

o,a8 

0,]2j 


lEntre 


1 & JL 
II ScIlL 
III & IV* 
I V 6c V, 


Effets. * * * . 3,55 
Dift. du cent.de grav. a la lig* AA. 13 

Momens, . * 461,5 


a >44 
1 sal 


43 

1,6} 

0.45 

1,18 

44 

0,65 

0,25 

0,16 

45 

4^3 

0,49 

1 

3* a 7 

0,56 

1,83 

44 

1,6) 

0*49 

1,19 

45 

1*90 

o,6i 

43 

1,15 

0,43 

<M 4 

44 

*, 7 * 

o ,5 3 

i *44 

45 

0,90 

o ,44 





44 

o ,77 

0,38 

0,19 





M8 

1181 



Entire 


l & It. 

n & m. 

III 6t IV* 

IV 6c V* 


407,04 


46 

M 3 

o, 4 i 

0,63 

47 

5,47 

0,65 

2,17 

4 * 

3,14 

<M 3 

46 

4 ,i 3 

o ,57 

2,41 

47 

2,lS 

0 79 

I,80 

48 

5,47 

o,8o 

46 

46 

2,41 

0,38 

o-,6o 

0,38 

1,45 

Oil 

47 

0,57 

0,18 

o,ro 

4S 

h 9 ° 

°l 7 °! 


Effers. , * * . 4,63 
Dill* du cent, degrav. a ja lig. A A* 134 


Momens, - 610,42 


Emre 


I & 

II Sc HI. 

III & IV. 


Eflets* . .. . 6,25 
Dift, du cent, de grav. a U lig. A A . 1,4 s| 

Momens* * ,915*0* 



580,71 



1114,40 


49 

5 ’S 4 | 

0,94 

4,74 

50 

7,65 

0,70 

M 5 j 5 1 

M 5 

1,10 

49 

1,89 

0,80 

1,51 

5 ° 

5*°4 

Mi 

wA 







50 

J »57 

0,70 

1,10] 




11,09 

1765,14 



413,10 

























































































































































































































DES VaISSEAUX. 


1 49 


[admin fur la partis de tdm ere du 
i6u jhus U verity & it uts dfiances a 
ligne A A, 


j Entre-demc des 
Jig. de fiotrajf. 

N°* 

Aires 

des 

Eriartg 

For¬ 

ces 

later* 

Effets* 

1 Entrc 1 & It. 
II & Ill. 

5 * 1 
5 1 

t % ,88 
2,15 

i, 3 & 

1*45 

16, }9 
3,26 


Effers. ♦ * 19,65 
Dlfi du cent, de grav* a la llg, A A, if \ 

Moment. * 1967,1^ 


de letirs momens par rapport a la lig * A A» 


Somme des forces lot era Us au vent p & de 
lairs momens par rapport a la ligne A A, 


Eftcts. 

Momens 

"0,17 ' 

15,58 

<M 3 

l 1,96 

0,56 

50,00 

0,20 

19,60 

0,70 

74,00 

°?47 

48,88 

M 3 

116,56 

0,8l 

90,00 

1,80 

11 2,40 

M 1 

163,56 

1,94 

3 6 4 , 5 <> 

h 44 

197,68 

3,55 

461,50 

3,18 

407,04 

4^7 

580,71 

4^3 

6lO,42 

4 , >7 

591,14 

7,96 

I 1 I 4,40 

6,25 

925,00 

I 2,09 

1765,14 

2,70 

41 3,10 

19,65 

296^,] s 


Effets* 

Moment* 

0,17 

15,11 

0,16 

16,64 

0,56 

34 * 7 * 

0,65 

45,50 

I I , I I 

75,43 

1,46 

r 10,96 

! ,99 

147,16 

h 5 5 

109,10 

=■>79 

12],10 

3,04 

167,52 

3 * 5 1 

301,06 

4 >6 o 

432*40 

4,86 

447 * 1 * 

vp 

5 5 3 , 00 

5*^4 

57 ** 3 ^ 

6^34 

67 2,04 

6,69 

695,76 

8, f 5 

91 z,8o 

9,09 

999 * 9 ° 

9*77 

1151,86 

5 10,11 

1184,36 

ii* 4 ? 

1417,31 

f n* 6t 

1660,41 

13,82 

1796,60 

| 15,41 

t 97 1 » 4 $ 

1 r 5»39 

109],04 

J J 7*73 

1375,81 

w 6 

1493,51 

li ,?4 

3 1 55,60 

> 9^3 

2934,84 

3 0,49 

445',54 

16,08 

1460,24 

. 37 ’?° 

5662,50 

o,J 5 

18,05 

9,95 

IO9I fi I 

10,78 

2074,41 

3 5 1 ,94 

44737,9! 

81,31 

! I ] JOifQ^iEe 


K M : - 1 *> 33 <M 9 


4 


Qiou» L Ttut. I 


170,6l 


13407,n 



























































14 ^- 


> yo > Construction 

D’apres ces calcuU, ona les effets des t'orces & leurs momens. 

Stir la partie de I’avant du Vaifleau, figure 28. 

Pag. 114 5 Effets c.irefts, • , . , . ,.» . . * * . 3 3' >3^ 

' l Leurs momens par rapport A BB .6737,31 

C Effets lateraux. .. 28^,60 

’ t Leurs momens par rapport k A A* . 7825,87 

Sur la partie de Varriere da V^aijjeau, figure 29. 

5 EffctS direfts.. 234,45 

A, ‘ Leurs momens par rapport a £ B .6106,66 

Ellets lateraux. 270,62 

Leurs momens par rapport & A A .33407,32 

Suivant ce qui a ere dit ci-devant, les effets fur la partie de I’avant 
du Yaiffeau doivent £tre multiplies par 6 , & ceux iur la partie dc 
i’arriere par 7, St par confequem leurs momens. 

Effets direfts de I’avant — 331,30 x 6 = 

Effets directs de rarriere=; 234,45 x 7 — 

Effets directs .... 

Moment de 1 ’avant = 6737,3 t x 6 ~ 

Moment de 1 ’airicre = 6106,66 x 7 = 

Momens. . . . 

83170,4® 


M 3 - 


1987,80 

164 1 ,15 

3628.95 

40415,86 

4174M* 


- * 85170,48 

D'oii “ 12 > 9 J =^diftancedela ligne BB au centre degravi- 

te ties effets directs; & “ 279,1 y ™ Feffer direft. ou la refinance* 


Effets lateraux cle i avant = z 3 S,6o x 6 = 
Effets lateraux de Farriere ™ 270,62 x 7 — 

Effets lateraux. ***** 

Momens de Favant = 7815,87 x 6 = 

Momens de Tamere ^ 5 5407,52 x 7 = 

Momens* - * 

180806,46 


17 j 1,60 

B i8 94*34 
3625,94 

46955,22 
2 3 3 ^ 51 * 1 4 
280806,46 


D ' ofl 3 62 f 7^ T ~ 77*44 = la diflance de la ligne A A au centre 


de gravite des effets lateraux, &: 


361^94 

*3 


= 178,92 = Feffet lateral 


* U ligne A A , qtu ei> fate ties momens dea effets lateraux , n’tfl & ne peut cite 

ptkntts t^ue U figure 40, 






























# 


D E 5 V A I $ S E A U X. I J I 

on la refiftance, quahd la force abfolue eft egale A La diftauce en* 
ire Its coupes aa y l b y cc H See. 

Ln diftance de la ligne /> B & la ligne C C‘ dans le plan de flottaifon Fi§ : , 
fuperieor = 21,3. Soitthayant cetre quantise de 22,91 , ft refte o,<JS ^ 
pour la diftauce de la refiftance direfte du cote fous ie vent a la 
ligne CC ; ainit tracez tine ligne FD {figure 40 ) a une diftance de 
0,68 de la ligne C C,& qui lui (bit parallels Tracez paralielement 
aux coupes la ligne FE k une diftauce de 77,44 pieds de la ligne 
A A t Portez de F en D & de F en E les quantites 279,1 ; & 178,91 
ties refiftances direiftcs ik laterales prifes d’apres quelque echclie* 

Finiftez le re&angle FDGE $ la diagonale FG lera la direftion 
moyenne horizontale de Feau. 

iVais U nous failbns attention A ce qui a ere dit ci-devant de la 
multiplication dcs forces par 6 & 7 , on verm dapres le pafagra- 
pile 14, que cc font les directions contraires de Fean qui donnent 
lieu i ces co-ciliciens ; c’clFA-dire, que c>fti caule que Fean qui 
ell en avanr de la plus grande largeur, va en panic dans le me me 
fens que le Yaiffeau, & que Fean qui eft de t arriere , va dans nn 
lens contraire; & ceta provient de i elevation de Fean fur Favant, 

& dc fon abaiffement cn arriere. L’on a fuppofc [elevation dun demi- 
ped ou-dell us, & fabailTement d’un demi-pied au-deifous du niveau 
nature! de lean. 

Ainit, ft fur la figure 38 qm reprefente Favant du VaifFeau, vous 
fifties une addition de demi-pied au-dellus de la ligne de flottaifon 
fuperieure, Ik li fur la figure 39 qui reprefente F arriere * vous fakes 
une fou ft rat lion ausTi d’tm demi pied fur le tlrant-d’eau, on rrouvera 
que la force laterals fe tranfporrera de 1,5 pieds de Favant, & que 
la force diretle fe rapprochera de 0,3 pieds de la ligne CC. 

Ce changement eft exprime par fe ( fijur* 40 ) & finiflam le 
rcflangle, Jg reprefentera La direflion moyenne horizonrale de Feau. 

lei if fautobferver que cette direction moyenne n’eft pas au niveau 
de feau, ou fon peut fuppofer le centre de gravite du Vailleau, 
mais quelques pieds en deffous. C’eft pourquoi la direction moyenne 
de i eau ne palTe pas par le centre de gravite, mais en deftous a 
peu pres dans la verricale paffant par ce centre. Ce VaifTeau incli- 
nant de 7 degres, ne deviendra done pas crop ardent: mais ft Finctinai- 
fon augments, le centre de gravite fe tranlportera fous le vent de la 
direction moyenne, dbu le Navire deviendra plus ardent. 


■ 










Construction 


Si ce Vaiffeau avoir ete plus taille de Favant &plusplcin de Far- 
riere, de maniere que le centre de gravite de la partie fubmergee fe fut 
trouve de 2 ponces plus de Farriere, la force iaterale auroit etc un 
peu plus de Favant, & la direfHon moyenne auroitpaffe de quelques 
pnuces en avant du centre de gravite du BAtixnent, ce qui Feut rendu 
plus ardent* 

Voyons a preient on la direction moyenne fe rencontre lorfque 
Ton ne multiplie pas les effets par les co-efficiens 6 & 7. 

Les offers direcls de Favant & de Farriere = 331,30 + £34,45 
= 565,75 } leurs rnomens ^ 6737,31 + 6106,66 = 12843,97 * & 

V.f 4 fT = ll * 7 °i ^quelle quantite fouftrayant 22,3 , il reftera 

0,40 qui ell la diftance de la refiftanee direfle a la ligne C C. 

Les effets lateraux de Favant Sk de Farriere = 288,6 + 270,62 
— 559,22; leurs rnomens 7825,87 4- 33407,32 = 41233,19; & 

4 wy$*j 9 __ 73,73; fouffrayez cette quantite de 77,44, il reftera 3,71 r 
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on ne pent plus fuppofer dans ce cas, commc on Fa fair ci-devant, 
u*il y ait Line elevation ou un abaiffement deau : ainii, le centre 
es effets des forces lateraies feta en km i 3,71 pieds en avant du 
lieu ou. on Favoit trouve ci-deffys, Negligeant toujours cette elevation 
ou abaiffement d’eau , le centre des effets direfts fe traniporrera auili 
plus au vent, com me dans la ligne kl f d'ou la direftion moyenne 
fera dans km : cette direftion moyenne devroit done pallet a tme 
cliff anee fp , ( a peu pres de 2 pieds \ ) a Favant & au vent du 
centre de gravite 0 du Vaiffeau* 

De cette mamere on a deux directions moyennes de Feau ; il eft 
queftion de favoit quelle eft la bonne* 

Suivant Fufage ordinaire de greet les Vaiffeaux, le centre degra¬ 
vite commun des voiles, par rapport a la longueur, doit fe trouver 
en P, a 13 pieds en avant du centre de gravite ; fa hauteur k 78 
pieds au-deffus de la llottaiion. Quand le Vaiffeau viendra a inciiner 
de 7 degres, ce centre de gravite des voiles fe trouvera k 9 pieds 
Ions le vent du grand axe du plan de flottaifon ; & par rapport 
a Fepaiffeur des mats & des verges , & a la courbure que prennenr les 
mars , ily aura encore surement bien 2 pieds »: d'ou le centre de gravite 
des voiles tomberoit en (), an pieds fous le vent du grand axe. 

Com me le Vaiffeau fuir toujours la route CC, la voilure QR doit 
cue orientee de maniere qu’elie fe trouve perpendiculaire i la refif- 

tance 
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tance moyenncde i’eau : (i done par Q on trace Q Fperncntliculaire k 
QR , la ligne Q_T devra etre parallelc k kn * Sc comme dans ce cas-ci , 
Q Tfe rencontreprecifement dans falignement de kn , le Vaifleau fe- 
roit fa route CC fans qu on eut befoin de mettre la barre de Fun on de 
lautre bord r mais c elt en fuppofant les voiles dcs fiirfaces planes. 

Mais comme le vent, en enflant les voiles, i°. Jeur caufe une 
courbure qui ne permet pas de les confiderer comme des plans j 
i°. a caufe de fa direction, venaut du cote du lof pour fortir du 
cote oppofe, il forme cette cfpcce tie poche plus fous le vent qu au 
vent: ie centre de ion effet fur les voiles ne peut i’e trouver au 
milieu, mais il doit fe tranfponer de la distance QR du cote (bus 
le vent; & cette diftance doit etre plus on moins grande, felon 
qu'etles font plus ou moins larges. Je veux , pour un moyen , fup- 
ofer dans ce Vaifleau que cette diilancc ne lurpaJle pas 6 pieds: 
e-la, la refultante de Feffort du vent dans les voiles (era dans la 
ligne SR , & le Vaifleau tendra a venir au vent, tournam amour 
de ion centre de gravir^ o, avee un moment de force — Spx la 
refinance du Vaifleau felon la direction kn : mais comme le Butiment 
doit tailler tie Favant felon la ligne CC , il tfy a que le gouvernail 
ui puiffe le contenir dans cette route, Ik pour cet effet, il fail- 
roit que Ie moment de f effet lateral de lean fur ledit gouvernail, 
mulriplie par fa diftance au centre de graviie duNavirc, fut egal 
au moment ei-deffus Sp x la reiiftance* ixc\: or, ces m omens ne pour- 
roient etre egaux que lorfque Ic gouvernail ler oil un angle de i j 
degres avee le grand axe du Vaifleau. 

Une Fregate de cette forme dont le centre de gravite eft k pies 
dc i pieds ~ en avant du milieu’de la longueur de tete en tere, & 
dont les lilies de favant au roient une pareille courbure, ne pourroit, 
d’apres [’experience , etre fort ardente : ainfi, avee une inclinaifon de 
7 degres, die ne pourroit le devefiir au point qu’on foie oblige de 
tenir la barre k 15 degres au vent de la ligne du milieu. On a done 
droit de conclure que la direSion moyenne de Feau ne peut itre dans la 
ligne kn, mais quelle doit puffer plus pres du centre de graviii o comme 
cn jg , & die pourroit fc trouver fous le vent du meme centre, 
Suppofbns encore que feau qui eft cn arnere de la plus grande 
largeur du Vaifleau dans Ja pofition oil il eft aftueilcmciu, ifmflue 
pour rien fur la difpofition k venir au vent $ que ton effort iiir la 
parne de favant feule puiffe occaftomier cette difpofttion : 1'effet 
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dire£t= 331,3 ; Ton moment = 6737,31 ; & = 10,33: fouf- 

trayant cette quantite, de 11,3 , la diftance de la refiftance direfte & 
la ligne CC du cote du vent = 1,97 pieds: cela Jonne la ligne qr. 
L’eitet lateral de l’avant = zSS,6 ; ion moment = 7815,87 ■, & 

= 27* 1 1 , c’eiLa-dire, eft egal a la diftance du centre de gra¬ 
vite des forces lateraies a la ligne A A : cela doime qs, Finiflanr le 
reftangle de ces effets, la diagonals ^t fera la direction moycnne 
de IVau. Far le centre de gravite Q, iur cette li^ne qi prolongee, 
abaiflez la perpendiculuire ou: du point R abaiflez h eu la perpendi- 
culaire R Aqut fera parallels k qu, Le Vaiffeau tendra a venir au vent, 
toumant autour de Ion centre de gravite o, avec un moment de 
force — S u x la refiftance du Vaiffeau qt* 

Cette tenfion k venir au vent ne pourra erre contre-balancee par 
le gouvernail, rant que le centre d'effort de la voilure demeurera cn 
M * 11 faudroit qu’eile tin portee de favant, de maniereque la reful- 
tante de feifort du vent dans les voiles fe trouvat dans la ligne qt 
on quelques pieds defamere: & encore quand il feroit poftible oe 
porter auiant de favant le centre de gravite de la voilure, on ne 

1 )Gurroit cepcndam contenir le Vaiffeau, car le Navire inclinant, 
a parrie dc favant principalement devroit plongcr par la force du 
vent dans !c$ voiles : par-la la direction moyenne de Fean fe tranf 
porteroit encore plus de favant; ainfi il ne leroit pas pollible dVmpc- 
cher le Vaiffeau de venir an vent* 

II eft done abfurde de pofer pour principe que feau de farriere 
de la plus grande coupe du Vaiffeau, n’mftue pour rien fur fa dif- 
polition a venir au vent. 

On a rempli dans ce Chapitre Tobjet quon s'etoit precedemmem 
pro pole, y proovant avec la plus grande evidence qrion ne s'cjl point 
mtprts en itabitjpmt le principe du cakul de la refinance de feau centre 
le VaiJJeau; que nvn-feuUment la parrie de tarrtere doit are mlculte 
comme cede de favant , mats encore que I’expwJJion de Ceffet de teau 
jur cette panic de Carricrc , doit avoir un certain co-efficient plus grand 
que celui qui convient a texprejjion pour la partie de l avanu 

On peut auffi trouver 1’airc du plan de refiftance pour ce \ a! fleau 
Jiavigant avec vent de cote dans feta t d inclination ? &i avec la derive 
qu on lui a fuppafes. 
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On 3 ciuji tiouve que la fomrne fies ciTets direfts de Tavam & 
de larriere multipliee par 6 & y f = 3698,9^ ; & com me la dis¬ 
tance entre les coupes a a , bb , &c. qu’on a coniklcree comme force 
abfoiue 6 pieds, felon les paragraphes 1 6 & 17 , Faire du plan de 

refiftance iera ^ = 46,5 2 pieds quarres* On voit clans le para¬ 

graphed, que le plan de refinance dumeme VailTeau allant vem-arriere 
= 36,24 : par consequent , pour que le VailTeau dans les deux cas 
cingle avec la meme viteffej il faudra qifiil prefente au venr une 
bien plus grande etendue de voilure vent de cote que vem-arriere % 
& ccla non-feulement a caufe de la plus grande fiurface du plan 
de flortaifon, mais encore vn Pobliquite duvent avec les voiles. 

La ligne PQ (fig- 3$ ) ell la refiftance laterals, la ligne PR 
la refiftance verticale, & la ligne PS leur direction moyenne, cat- 
culees feulement pour cette partie du VailTeau, 


* Vent-arriere „ le VailTeau alkmt dans le myrtle fens que 1 * vent , la vitefle de cq con ran: 
d air eft moindre a bord de route celle du Navire: vent de cote, la vitefle du vent cm du 
conrant d’air ne doit foufifrir d im re deduction a bord f que edle qua !e VailTeau fur le cord , 
qui peut fe reprelbnter pur le fmus de Tangle de derive : ainfi il eft clair que le vent d emeu re 
to ujours plus cu force qmnd {bn lit eft perpcndiculairc au grand axe da \ aiifeau , que quand 
I'un &L T autre font dans la meme direction* 

Ces calculi font d'atitam plus inutile* i entreprendre , quant a prefent, que Ton en connolt 
encore fort pen !e fondemem phyftquc * Us iltmns dt V effort du vent fur Us voiUs\ car u Ton 
riefaifoit emrer dans !e cakul que la denfitc Sc la viteiTe du mouvetnem de fair , comment feroit- 
il poflible cTexptiqtter un fait dk^pfirienee que Ton doit particulierement a Don G^orghs 
Juah , Chrfd’Efcudrt dts Armdit Nuvults dr St MajtjU Csthohqae ( dans ion Examen Ma¬ 
ritime , thc'Orique fit pratique de la Conft ruction des Vaiffeaux , dont la traduflion, par 
M* Leveque , paroitra biembt) ? {avoir J qu'un Batiment bon voilier prend une rres-grande 
parde de la vitelTe du vent, Les parries me makes de Teau font dures , tenues , internment 
peu fufceptibles de compreffioii ; edict de fair au contraire lom elaftiques , fk fe condenfani 
dans Tefpece de cu-de-iac que forme la voile, tiles doivent eprouver beau coup de difficakcs 
k fe d^ae,er , fie ufer, en attendant, dc leur relTort fur la furlace concave des voiks. 
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CHAPITRE XI. 

Du Jaugeage & de l* Arr image,avec des inflntfiions 
fur ces objetSy & aujji dijferens details tmportans 
eoncernant les Munitions de boucbe , pour Jcrvir 
d fairs les emmenagemens ou foutes. 


§ 41* 

T)u Jaugeage. 

P Ar jauger, on entend prendre lesdimenflonsd’un VaifTeau, pour, 
ay ant egard k fa forme f trouver la charge qu'il peut porter, & avec 
la quelle il puifle naviguer fans danger* 

Jauger k la fagon Suedoiie, eft rechercher la quantite de laftes 
fortes que le Batimeni peur porter, de la manicre fuivante* 

On prend fur !e pont fuperieur, la longueur du VaifTeau de Tetnwe 
k Tetambor, la largeur en dedans du vaigrage , & le creox du bordage 
dudit pout fuperieur fur le vaigrage de fond; on multipiie ces trois 
dimenfions entfdlcs, & on en divife le produit par 200 ; les cinq 
fmetnes de ce quotient font le poids que pent prendre le Badment 
en laftes fortes de i 3 skiponds, poids de fer par lafte: on fouftrait 
cependant encore tant par cent de certe quantite , felon que le 
Jaugeur eftime le VaifTeau plus ou moins ptein dans fes fonds, ou 
quit porte plus ou mains d J artillerie. Le refte eft la charge en laftes 
fortes *, 


* On eft fouvent oblige tTemployer des ineihodes pareiSles* qnsnd la tale fe trouve trap 
embarrafiee , pour y faire des operations qui donneroient un jaugeage plus ex aft* 

Notre ukige, dans ce tas , eii de prendre la longueur de tete en tete du dehors de I'etravt* 
au dehors de I’etambot, la largeur au fort en dehors des prcceintes, le creux de la ligne 
droite du imkre bau fur quille 9 que Ton. pent prefque toujours avoir a la pompe * de fain? 
un produit de ces trois dimenfions, Sc de le divifer par cent ' le quotient eft le port eu 
tonneaux de 1000 liv. , ou de 43. pieds eubiques d*objets d une pelanteur fpkifiqite , telle 
qifen rempliflant les cljpaees ddlmes pour la cargaifon , ils fallen 1 caler le V aideau jufqu a 
li dottailbn de charge. 
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II refblte tic teci que dans deux YaiiTeaux conftmits d'apres le 
meme plan ? fi le pout fuperieur de Tun fe trouve d un pied plus 
haurque cclui de iautre* celui-li fe trouvera d uneplus grande quan¬ 
tity de ladles que celui-ci ; ce qui doit cependam etre le contraire % 
puifqVil doit porter de moins ce que pefent de plus les cotis du 
Vailleau exhaufle d\m pied* ( les deux Navires charges au memo 
rirant-deau ). Le refultat de ce calcul peut encore ctre fautif en ce 
que le Bailment ne iera pas toujours juge exaftement fur fon plus 
ou moins de fa^on * par un fpeftaceur qui eft dans la eale - 9 d’oil ii 


Ex amino ns fi cette methode revjenf a cells ds M dc Chapman. 

Sait d x — U longueur de dedans en dedans en pieds Sue dob , dont 13 pouces~ font 11 
ponces , pied de P*oi j b x — U largeur en dedans du Vitigrage ; x = le treux du pout fupe- 

rieur fur vaigrage; 1 — U quantity k fouftraire. ^ | x ““ -X 5 7 la quantity 

de la charge en liv* de Suede ~ x 4975 enlivres, poids tic marc. 

Nous prenpns les memes mefures j mats hors d'oeuvre. Suppofimt la difference des dimen- 
Eons principalei dedans oeuvre a celles hors d’t£tivre — ” des dimenftons dedans oeuvre ^ x t 
on aur.3 I’exccs du paralletipipede hors d'oeuvre lur celui abx* dedans oeuvre, par cette 
proportion x : u ix 3 ; ; —j x : ~ ■ 1 ^ xl ( Ejf&i fur V Architecture N avals , p, lig. it ). Le 
produit de ncs trob di mentions feroic done a bx* -p j bx } = yj ji* 5 enpieds de Suede* Ec 

tn pieds de R01, f X —7 ■* X ~r x X 777 x =t!‘ i ^X ^ 4 ^ xK Cette quamik fe 


13 r »ii l 3 i ’ ^261 

doic diviier par ICO & multiplier par 2000, pour avoir des ltvres , poids dc marc, ou fe 


multiplier tout de fuite par 20. -f-] a b x 
cettc Aquation abx^ ^ ^ ] > 


1718 

1261 
abx^ 


** X 


— 44928 

2161 


a b x 1 : d’oii on doit avoir 


a 


n6t — V s ^ , QO ( fatvant le calcul Suedois ) 

t . 1, ^ / 2487f 44918 \ abx 

— 497 ? X v : d ou 1 zzz \ - - 2 — 1 

11 v v \ 1200 2161 / 


3 


1 200 

abx* _ rfAx 3 * dbx* 

x ■— - °i® x —r = t x 


x 


4975 


497 f 


497 ^ 


j b x* “ 


4975 

4 i b x 3 . 


(10,7— J9,9> 


24875 6219 

La quandtc a re trencher felon le jtiugeage Suedois f pour cpfil revint au nfitre , feroic done 
SxtremamsnT petite : mais tl hmc confiderer que le paraUelSpipede que nous dAduiforu de celui 
de Suede, eft plus, grand que nous ne le trouverions en pretinm les me fores fur le Bitimant, 
pirce que la figure de finterieur du Navire nVft pas exaaement fenfiblable a celle de L'exte- 
rieurjcotnme nous Kavons obierve fur tArchittBurt N<jvale t p. i66 + ltg,-). Auffi dans le 

jaugeagede nos VaifTeaux ayant pfillards,il n'y a que dans Is cas d'une conflru^ion partkuliere, 
que nous ajourions ou retranchions; quelque qnancite : quant a ceux fans gaillatds, nous rctran- 
chons entre le fixieme & lc doutteme , pour le logemem , la camlmfe , &c. 

Notre methode fe rappormnc fi parfaitement avec la Sucdoife, e’eft une raifon de plus do 
iy tier, qiTjnd on. ne pent pas mieux fairs. 

* Un V aiiTcau qui a un pied de plus dc creux } peut caler un pied de plus, & rtaviguer 
avec autant de sir etc. 
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ifS Com st ruction 

y a beaucoup darbirraire dans ['addition ou la fbuftra&ion pour cette 
consideration: Tans parler d’autres rations qui rendent la jauge> liiivant 
cette method e, tres-indetenTiinee. 

Si une laile etoit un certain cfpace, cette maniere dc jauger feroit 
encore Supportable, mais comme c'eft une quantile pefante, elle rfeil 
point du tout raifonnable *, 


* Alin de fe Lire une idee nettc du jaugeage, it four fuppofer ks efpaces du YaifTeat* detunes 
pour lacharge , remplis d'ohiets dam h ptifanteur mniiorme fpicihqne foil idle que k V .liitean 
toil cak jufqub la Eigne de charge ; au i noyen deque* 1'efpace a un rapport cofdhiK avec 
le poids. 

Si le Vaifleau avec fern gr^ment, Con armemfnt fes vlvres ne pefe que k tiers de fori 
d 4 placement en charge , lequel tic placement ell d T autant de tonneau* de 1000 liv« , qui! s’y 
troiive d'efpace ck iS pieds cubiques , Li charge qu'il aura a Lord en poids t fora ks deux tiers 
de cel ni du dcplacernent , lorfqin! lera cali jufqu a fa ligne de floitaifon de charge. Sup pedant 
dkn cote que ]a charge rTaiUe que jufqifa la hauteur du niveau de Feau , -Sc de l'autre quo la 
careue foil une envetoppe inhnimem mince & fans peUmeur; cette charge occupant le mem* 
volume que le displacement , mass pefant tin tiers de morns , chaque tonneau de cette charge 
occupera plus dkfpate \ il occupera un elpace d'autant plus grand qull pefe mains. La quan¬ 
tile de tonneaus de la charge eft, fous Ic me me volume, les deux tiers de cell© du displacement; 
le volume du tonneau de displacement ne doit dune etre que ks deux tiers tie ceEus de b 
charge : il eft de aS pieds J , celui de la charge fera de 41 pieds* 

Iji carcne nktl point une enveloppe mhnimem mince & fans pefanteur ; quant a fon poids, 
il eft compris dans celui du Vai fleam; mais il y a le volume de b chirpcnte : a te:te egard A 
taut le fouvenir que nous avons flip pole U charge ne monter que jufqui la hauteur du niveau 
de Ikau ; cepcndant il y a des efpaccs au-deitus de Feau , & il fc trouve que la cubature do 
css efpaces eft a pen pres egale a ceEle de la charpente de Ea catene ; car en iuppofum , corume 
nous Favons Lit dans la note precedent©, la fo'idhe de la charpentc “ , cette 

quamite pent revenir a hi partie de la charge qui fe tremve au-deftus de 1 'eau* Les emre-poms 
des VaifteauJt de commence cobeut commuiutnent plus dc Ea moiiie de ta foliditc de U calc , 
on plus du tiers de ceKe du chargemeut : mais dans ks Batimens charges a morte charge , la 
Jigne tlu faux pont eft bien au-deftbus de la ftottaifun ; ainfi on pent admettre que la lolidite 
des efpaces dcitines a recevoir ia cargaifon , eft egale a cdle du dcplacement, L'lnexaffttude de 
rexpreflion 7 - 0 abx y , dont nous avons park t tie doit cauJer aucune inquietude M car il en rffulre 
quelle eft trop forte f ta lolidite de la charpente eft reelEement une quantite iiKundre; Sk pareik 
Jernem ia partie de la charge qui fe trouve au-delTus de la flotudon dans les V bilTcaux de 
commerce , dom les efpaces font pkins , tk qui font h kur charge , eft moindre. On pent done 
etablirk ^aijftau ttre itautanidt sonntaux^ qttt as tfp^ias toatisjvuxt de fuis 41 finds <ubi- 
quts , fi le Bdeimeni armii & fts vivres pefe am le tiers du dtpldctment, 

Mais Jelaifte a penier , ft ks VahTeaux peient anm pen. S k ils peknt beaucoup da vantage r 
ne devroir-on pas prendre un© quantity beau coup plus grande pour le tonneau l Shis peloient 
la moitk de leur dfplacement , il taudroit prendre 5 6 pieds* 

La ibppofitLon de I’objet de coinparaifon qui re fop hi Us effaces en mime terns qu'il t harge r 
eft tort naturdk , il ne feroit pas jufie de payer le ket d'une cargaiton debeaticoup de pefanteur 
fpecifique feulemem a l'efpate qifdie comiendroft; non plus que de ne payer qu’au poids le 
tree d une denree qui remplifoit tons ies t [paces , nans charger k Vaiile^m a ia flottiiloii 
Fitformable* 

11 IkmJble qifon a cm trouvec Fobjet de comparaifon que j'ai fuppofe , dans le vin de Bor- 
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La fa«,'on de jaiiger qu’on emploie eti Auglcterre, n’a pas dire&e- 
ment le but de rrouver la quantile de laites que le VailTeau neut 


deaux. Le tonneau de vsn de Bordeaux arrime avec le plus grand foin dans un efpace fait exprfcs 
en parallelipipcde redangle , do m tomes Lc$ ditnenftons ferment commenfunab:« de celled de 
Lt kiriquc, ay ant egard a 1’engj enure ; ce tonneau de 4 bariqucs occuperoit un eipace de 41* 
pteds “ : c ell ce que I’on peut reconnoitre par le calcul avec les conuftllances de* premier* 
elemenii de geometric : la ban que a 2 pieds y polices 4 lignes de longueur , & 1 pieds j pou- 
ce 3 itgnes de pins grand du metre, L'ettgrenure fait hailUr h charge - t chaque rang , excepts 
tin „ n’occLipe cn hauteur qtfune quamite qiti eft au diametre dans le rapport du ftnus de 6 <> 
d«; res an rayon ; bifaut le caSeul * on trouvera done * je le repete , que 4 bariques de v>n de 
Bordeaux oecupent 46 pieds - 1 il dl vrai qu'dles pefent 214a liv. avec Ees fftts * ainft 2000 
Jiv. no ecu pent que 43 pieds L. Cette quantise n’ell pa> beau-croup plus' eonllderable que Is ton¬ 
neau de TOrdonnauce, de 42 pied* ; toils lafuppofition d J une cale en parallelipipede reftangle 
co mine nliir able des fifts 4 if eft point du tom admifltb e ' ainfi le tonneau de vin de Bordeaux 
occupc un efpace neceiTiii re merit beaucoup plus coniidurable que 42 on 43 pieds Si un 
VailTeau enticremcnt rempli debariques de vin, tale jufqub la ftottailbn nature Ik 4 le jaugeage 
a 42 pied s t lie fera beau coup trap avaiuageux , & te VailTeau avec Ton gr&ment , Ion arma¬ 
ment & fes vivres, pefera pins du tiers de (on de placement. 

Le but deccs obfervations eft pretnierement de bire connoltre de quel cote eft fa vantage do 
TOidonnanca. 11 leroit fans dome conliderablccnent de cdui de TArmateur,efi ftui&itt le jaugeage 
avet ime ck aititudq giom^triquejC’eft-4-direjenmull 1 pliant beaucoup les operations :ll en refulte 
qu’il comviertt de It* concenter 4 lurique Von javige eu detail uu Batiment vuide, do prendre trois 
Urgeurs daEii noe legion vertietde vcrtle mat dbrtimoii , irois au milieu , Sc trois vers !e mat de 
ml Lane , comme 1’indique plusbas M. eV Chapman : alors il y a des negligences qui fetoient tort 
a 1 ‘Armareur , li d'ailkurs lv tonneau divileur ne lui eioit fort avnmageux : je ro'eteudrai en 
ion lieu un peu plus fur cetre methode, 

Secondement, de Uiie voir combien font tna 1 fondles les p!aintes de plufieurs Armateurs. 
QueL;nes-iins out tm argument qui paroit fans replique au premier abort! ; ik prelencent des 
pieces juthentiques futvant lesquelles leurs B a time ns uni ^-arte au-deLi du port auquel iSs font 
jauges : mais cette raifon n’eft que fpecieuie j & le plus (ouvent ne meriteroit d'autre reponfe 
qu'nne peine aiHictive pour celui qui a furebarge le Nuvire, & par-la cumprontis la sureie de. 
1'Equipage* 

Un \ aifteau peut prendre une trop r orte cargaifon de deux manieros , on en le diar^eant 
pifqu'afa tlottailon r^fcuinable* mats avec des marebandifes de beauconp d'encoinbrenieiu , en 
pliant une partie dans des efpace* qui ne peuvent etre deflines pour la charge, Un Arma^ 
lour prefenta un cerriiicat qui con Hat a it que fan YaifFeau avoit porte 41S0 quarts defarine, dont 
il pretend que huit torment ce qu it appelle le tonneau d arnmage \ il leroit done de ^3 3 ton- 
ne,iux ; ce Baft meat eft au plus de 4^0 tonneiux , cgalement dart image & de poids T & audi 
4180 quarts ne font que 449 tonneaux de ic-oo liv. „ niettantlc paid> du quart au plus lore 
( a 210 liv }. La queftion eft de iiivoir ou on a trocive des e "paces pour pouvoir charger a fond 
le Batiment d une denree de ft peu d# peiaiueur fpccitique i or void le fait ’■ ce VaiUeau a ics 
gaillards protemges tic fa^on que cela lui fait un troiueme pont, fur lequel il e mbar q no i t ch a lou¬ 
pe it canoe , &. avoit eubli fes cm lines; an inoyen du quo! on avoit trouvd dc b place de refte 
dans lbn entre-pom lnperieur, pour artimer ce qui n avoit pu after de farms dans la cale & 
I’eutre-punt infericur ; ie laifte it penfer quel fatdage 1 & U bricole que cette maniere de char¬ 
ger dev ait donner au Navite ! fe conduire ainfi , c T eft jouer un jeu a ie mettre le V adfeau fur la 
ute, & en aitendant^il doit bien mai naviguer dans cet ctar: aulb celui-ci a-t-il fait un naufrage 
con fide table a ma CQnnoiibnce f dont on a cu bien dc la peine a le buver* 
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porter, mais de sen procurer lacapacite, fur laqnelle le Batiment 
paie les droits. 

Cette grandeur fe trouve de la maniere qne voici: le produit de 
la longueur de la quille multiplie par la fargeur du B 3 timent en 
dehors desbordagcs, & encore par lademi-Iargeur' ce produit, dis-je, 
clivife par 94 , donne la grandeur du Bamnent en tons. Si le Vaiffeau 
porre plus que certe quantire, on dit qifii porte plus qifil ne jauge, 
& vice versa, 

II ny a pas grande chofe k dire k cet egard, paree que ce n’eft 
pas direftement le port qu'on demandc : cependant la maniere de 
determiner la longueur de la quille * fur laquelle longueur eft fon- 
dee ie calcul, eft ntutive. On prend - &: f de la largcur du Biriment, 
pour relancement & la quute ; on fouftrait ees deux quantities de 
la longueur prife a partir du milieu de la liiTe d’hourJi; on eftime le 
rcfte etre la longueur de la quille. Voici le defaut qui en refulte. 

Que la longueur du Vaiifeau de fetrave a lYtambot = m y & ft 
largeur = n : alors la longueur cle la quille = m — (-f + j) x n. Et 


C T eft une bonne chole de prolongtr les gailbrd^ pour Ij fiftreti de Ij navigation fur de 
gtotTes men t &. pendant la mauvaife fsifon : cda deltvre de V'encjiiTetnent qui a tonjours 
qnelque danger pout ks VaiiTeaLix de bjsbord ; mais cert un abns de fe iervir de I'elpace 
que cola donne de plus pour y plater des marchandifes: cei pouts doivem etre comme 
dans quelqnes-unes de nos Gabarres , des poms fur gueule , fous Icfquels on dok em- 
barcuer tcs dialonpes & canois * &L etubljr Id cuifines. 

Si , fur les r dpi dentations de I'AmwiteuT * les Inginicurs-conflruffeofS avoient voulu pafler 
ce VaUTeau a tonneaus , & qu'on eut eu pare! lie quanmetie vin a lairc charger > on auroic 
pu compter fur ce Navirc pour cette cargailon ■ cependknE des qu’il en auroit au embatqik 430 i 
tonneaux , il au roll etc en charge radonnable, &. fi q?rt avoir continue a mettre du vin, en 
profiiint des etpaces oil on avoir arrirrk de la farine , il auroit tale jufqi/a avoir la litfe d'hour- 
di Si parti* de 3 a vofte lous 1 ‘eau i il pouroit etre crffvc dans cettc partis an premier coup de 
mer confiderabk. 

L’autre maniere de le furcharger , eft de remplir tons fes efpaces defines a la charge par des 
marchandifes dbrnc ptfanteur' Ipeciftque trop conf dcrabk , fans avoir epaul a Ja tlotraifo-i 
naturelle du VaifTew: alors it fe trouve trop cale, ce «pi compromet paresltement la super e Sc 
le fervico du Bailment ; je ne parle pas de cela fans connoilTance de caufe. J'armai a la 
Martinique* ^ taut fort jeune , fur un fenau de Marfeille, ayant gatilards d’avanr & dbmere; 
nous ctions calc prefque jufqu aui dalotsi nous mimes ainfi en mer 6 c nous en ivons quitted 
a bon march 4 , parce que nous n T eiifties pas de grot tem? ; ti nous avion-* re^u qudques coups 
de mer, comme Ven ai vu nombre depuis , nous aurions fanct fous la charge ; nous pienions a 
tout moment par defTus Je gaillard dbvam , de lean qui formoit vine cafe ad e le long du fron- 
teau I an furplus nous t\imes 96 jouts a nous rendre de la Martinique a Marfeilk’* fan* toucher 
milk part ; nous ttions dans tme grande mifere , manquam de tout. Ues Batimens qui ctoient 
partis un mois apres nous* eroient arrives avanr, & nos AiTureurs dansunc mortelle inquietude, 
oftVircm fur la place } U vedle de notre iirrivce , 15 pour cent de rcaiuuance, Sans trouver i 

coniine 
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D E S V A I S S E A U Xi l6l 

cornme f + £ font pres de { , on peut dire que ia jauge da Bitiment 

en tons, d’apres la regie precedence, lera = ^ ) X t ft". Si Ton 

fait certe expreflion = o, alors la jaugc du Batiment fera = o; il 
ne pourtoit done rien porter, ii ell vrai que pour que cela put avoir 
lieu, il faudroit que la largeur du BAtimenrmt } de la longueur, ce 
qui n’eft pns naturel, 

Cependant, quantl on fait conftruirc a Fentreprife, e’eft Fufage tie 
domier rant par tons, 11 s'enluivroit tie cette maniere de mefurer, 
que Favantage de eelui qui fait conftruire, leroit de donner * one 
grande largeur , relativement k la longueur* 

Ces deux manieres de jauger etant tout-a-lait defeftueufes, ]e 
prefente ici Fidee qu on doit le faire de cette operation qui fait voir 
la facon de mefurer exaflement un Bitiment, pour avoir la quantite 
pefantc qu s il pent porter. 

On fait que la quantite pefttnte qifun VaiiTeau pent porter, eft 
roujours egale an dcplacement d'eau qifelle occafione { Paragraph i ) ^ 
il s'agit done leulement de mefurer la partie du Vaiflenu qui doit 
plonger dans Fean, par le poids de la cargaifon. Cette jauge peut le 
faire avec plus qu meins cf exactitude* Je vais donner ici le procede 
pour y parvenir, 1c plus iimple, mais aufti le moiiis exaft* 

On liippofe que le VaifTeau eft lege, lorfqu’on veut le janger* 
on en releve les tirans-d'eau de Favant ik de Farriere en cet etat: 
enfuire on determine les tirans-d’eau de Favant & de farriere qifil 
doit avoir en charge : deli , on a la quantite de pieds dont chaque 
extremite doit cater j on ajoute ces deux quanrites, & on prend la 
moitie de leur fomme* On aura de comiu * i°, la quantite dont le 
Vaifleau doit caler par Feffet de ia charge j 2°, fa longueur que 
Ton meJure droit k psrtir dela lifle d'hourdi; 3 0 . fa largeur que Pon 
prend en dehors des bordages:onemre-multiplie ces trois dimenfions, 
& on en diviie le produit, fi leBStiment eft pfeio dans Fes extremi- 

fiire affaire , urn on croyok le Vaifleau a venture. Nous gouverakms fi mal que nous nous 
jettames fur tint roche a TeTUr^e du Port, dont nous nous retirames he tire u foment avec un 
prompt fecours* Si le Capiume avoir dam le cas de freter fcn Navire an Roi, 6c qu'il c&t 
vouju etablir fon jaugeage fur cette cargaifon , la juflke quon eut till rendre a fa represen¬ 
tation , eut ete de le faire peodre pour avoir navigue arnfi. 

+ On ne pent fortir de ermines homes h cet egard, Quel ^vantage y aurok-Ll devoir k 
basprin un Oatimen: qui ne yaudrok nen du tout l 
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i6t Construction 

tes, par] no; ft au contraire il eft taille , par ii? ; & on aura le 
port du VaifTeau en laftes fortes : mais ft le Navire etoit one Flute 
ou de la forme d une Flute , conferva nt fa grande iargcur lur prefque 
route fa longueur, & juiques fort pres des extremites , on prendroit 
105 pour divifeurt 

Par excmplc : un VaifTeau a de longueur, droit devant la lilTe 
dliourdi, 1 34 pieds, Sr de largeur en dehors des bordages, 34 pieds* 

Suppofons qu'il ait de tirant-d’eau, lege, de faniere 12 pieds, de 
favant 8 pieds 7 pouces 3 fuppofons auffi que le rirant-d'eau en char¬ 
ge, fera a Tarriere de 19 pieds, & k favanc de 18 ; fouftrayant 
12 pieds de 19, reftera 7 - f & 8 pieds7 pouces de 18, reftera 9 
pieds 5 pouces, qui ajoutes a 7 pieds, feront 16 pieds 5 pouces, dont 
la moitie eft S pieds 2 pouces -f, quanrite de laquelie la charge 
doit faire caler !e VaifTeau. Mulriplianr 134 pieds, 34 pieds tk 8 
pieds 2 pouces ^ ent/eux, on aura pour produit 37400. 

Si le BSriment eft une Barque, ou qu’il foil plein dans fes extre- 
mites, cette quanrite doit fe divifer par 110, & le port du Batiment 
feta de 340 laftes fortes: ft ceil une Fregatc ou un Batiment ires- 
taille de Tavant & de Tarriere , le divifeur fera 115, & le VaifTeau 
portera 325 j laftes fortes: ft ce Navire eft plus plein haut & bas, 
ainfi qu aux extremites, on pourroit employer pour divifeur 11 2, & 
il porteroit 333 77 laftes fortes. 

Cette maniere de jauger depend auffi en partie du coup doeil, 
pour juger le plus ou le moins de fafon du Vaifleau, & choifir 
en confequence fon divifeur ; c'eft ce a quoi un peu duplication 
& Thabitude font parvenir. On tie doit pas s'y tromper de 5 laftes3 
& il eft arrive, avec la maniere ordinaire de jauger, de s'erre trom- 
pe de 40 laftes fortes, pour des Batimens de cetre grandeur. 

On pourroit faire ['operation avec plus d’exaftiftide, en prenant 
plufieurs largeuts independamment de celle du milieu, & alors on ne 
devroir paste tromper dune lafte ; mais comme cela exigeroit plus de 
terns, pour prendre les mefures & pour les catculs, je n en dirai riea. 

Quand il eft queftion d'emrer en chargement, il faut faire atten¬ 
tion k ne prendre a bord que la charge qui convient, pour que 
le Vaifleau puiffe marcher. 

Par exemple: ft le Batiment a fon left k bord lorfqu'on le jauge , 
i! faut en ajouter le poids au port dont on a trouve qu eft le Navire: 
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mais ft I’eau, les vivres, les canons & munitions, 8cc. ne font pas 
k bord * s'il y manque feulement un cable , une voile ou quelque 
chofe de femblable , leurs poids une fois connu&j doivent etre fouf- 
traits du port qu'a donne le jaugeage. 

Pour eflimer ccs objets * on pent iuppofer quo les vivres avec 
les tuts & le bois pour un homme, pendant un mois , pefent 18 6 
liv, de vivres*, Leau auffi pour un homme, pour le memeterns, 
217, liv. + * : Thomme meme avec fes effets, 260 livres. 

Quand on connoit le nombrc d'equipage du Batiment, le tems 
pour Jcquel ll doit £tre approvilionne & prendre de Peau, il n eft 
plus difficile de ttouver le poids total de ces objets. 

Le poids d'un canon de 1 1 avec Ion affut, les bragues & palans, 
eft k pen pres de 13 skiponds j celui d’un canon de huit avec idcm 9 
de 10 skiponds; de 6, 8 skiponds; de 4, 6 skiponds ; de } , 4 { 
stipends; de 2,3^ skiponds; le tout poids de fer ***. La poudre* 


* ferott 160 liv*, poids dc marc ; il paroit qtie ce rfefl que 150 * ou ^ !iv + par jour, 
M 187 liv res, pends de marc * on 6 livres ^ par jour. 

*“* La longueur de nos canons &i leur poids, ainfi que eelui de FaiEuC fet de la charge de 
combat , eft a pen pr£s , tonsme on peut le voir ci-dellbus* 


Calibre, 

longueur. 

Foios 
du Canon, 

Poids 
de r Aft fit. 

Poids lie fa charge i 
de combat. 

36 liv, 

%4 

18 

11 

8 

6 

4 

9 p, poll, 

8 6 

5 

7 8 

6 io 

1 6 a 

f 6 

72^0 liv* 

4tlO 

3260 

2%yO 

169O 

II OO 

1283 liv. 

936 

547 

417 

332 

16; 

14 liv* 0 on. 0 g, 

9 5 2 

7 y 4 

5 ii 0 

4 60 

3 80 

2 5 % 


Quant au* manoeuvres . la longueur des garants des trois palans , (los deux de cotes & celui 
de rmaite ) eft proportionnee a Ja longueur du canon \ leur grofleur pent etru de 3 ponces J , 
pour Le 56 v de 3 ponces , pour le 14 , & ainft des autres , diminuant uti quart de ponce a 
chaque calibre, 

Les bragues ont snJS leur longueur detertninee par celle du canon , qui, about do brague,' 
doit avoir fa tranche a un pied fee demi du boid leur groffeur pour le 36 , eft de 7 polices ~; 
pour le 24 f de 7 ponces, Sec., diminuant ainfi uti demi-pouce a chaque calibre. 

La longueur des aiguillettc* , eft de to a 11 brakes ^ leur grofleur/coin me celle des palans. 

La longueur des garanis de palanquins de labords eft pout le 36 , de 3 brafTes / j pour 
iea4j de 5 brailesj &c,, diminuant ainii ~ pied pour chaque calibre : leur graftedr pour du 
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Jes boulets * valets, See . doivent pefer Ie buxrieme du poids du 
carton & de fon aflur, en terns de guerre; en terns de paix, moins. 

La cuiline & les iaftrumens du Coq ( s’lls manquent a bord ) 
pen vent etre e dimes k 30 liv., pour diaque homme d 
II taut voir de meme, s ? il manque cables, grains, 
autres parties de greenaent, Le quarre de la circonference d’un corda¬ 
ge, divife par 4 , donne le poids de la braffe * dudit cordage- 


36 & du 24 . de 1 ponces ~ ; pour du 18 &. du 11 , de a pouces; pour du 8 au~ 
dciTous, i pouce 7* 

L:i groffeur ties leagues de fabords , d im quart de pouce de plus que cells des palans de 
canons. 

La longirttar des rabans on bridous de voice* eft 4 c 6 brafle*, pour le 36 ; ^ bra Acs 7, 
pour Ie 24 , &c. p ditninuaiu ~ braifef&c,; l«ur groifeur pour le 36 , % pouces 7 ; pour le 14 ] 
2 ponces, &c., diminuant 7 de pouce* 

La longueur des rabans de labords f eft de 3 braftw ; leur groilettr * de deux pouces a 2 
pouces 7, iuivani le calibre* 

La gaule de reiouloir qui pent avoir lecouvillon a (on autre bout, a pour le 36 t t pon¬ 
ce f de diametre t & dimmue d*une ligne pour chaque calibre ■ le bouton de refouioir 3 
pour dumetre calift du boulet f 5 c pour longueur le diametre du canon. Lecou villon 4 10 
pouces de longueur, pour le 36 , Sc dhnlnue de f pouce pour chaque calibre. 

11 y a ime autre gpule qui eft garnie d'une cuilkr de cuivre , de meme dhmetre one cel le 
du refbulolr; cetie cuiiler a trois calibres & demi de longueur; i! pent y avoir I l'autre 
extremis? de la gaule * un tire-bourre de 8 pouces de longueur pour le 30* diminuant d'un 7 de 
pouec pour chaque calibre inferieur. 

Les deux pinees de fer de chaque canon ont 4 pieds 7 de longueur pour le 36 , dimi- 
miant de a ponces pour chaque calibre ; 1 pouce 7 de diametre au gros bout * aaftl pour le 
36 t diminuant d une ligne pour chaque calibre , 6 i 1 ponce £ au petit bout, dimmuant do 7 
de ponce, 

Les barres d'anfpeft: ont de longueur 6 pieds t f pieds 8 pouces , 3 pieds 4 pouces , 3 pied* 

1 poqce , 4 pieds 10 pouces , 4 pieds 1 pouces T Sc 3 pieds 8 pouces pour les 7 calibres. 

Au moyen de ces renfeignemens, on pern le procurer le poids du greement de chaque canon, 
ainfi que de mutes ks munitions de guerre, pour un nombre de coups determine. Le huiiieme 
du poids du canon & de Ion aftut, n'eft que pour 20 coups. 

* La braiTe Suedoafe eft de 6 pieds Suedois. 

Cette operation paroit donner , pour le poids du cordage , une quantity un pen trop forte, 

11 femble que pour avoir a peu pr^s le poid* d r unede nos braftes de 3 pieds de Roi, iE fau- 
droit divifer k quarre de la clrconference du cordage par 4,7 ou 4,8: le quotient leroir le 
poids en livre , poids de marc. II ne faur pas sauendre de fe procurer un refultar d‘une exac¬ 
titude bien fcrupuleufe par ce procede ; car le poids des cordages differ? fuivant qu r ils font 
commis au tiers mt au quart; qu'ils font plus ou moins gro$; quits font en auftieres ou 
lins , ; cependant il fufRt pour fobjet dont il eft id queftion ; mai$ il eft fuppofc que Ton 

commit la longueur U grofteur des cordages , dom on veut avoir Ie poids *. la longueur des 
Cables, eft de no bralTus; celle des tnanccuvres eft donnee par la hauteur de la culture & J*eu- 
vergure que determine k Conftru^eur. Quant a le grofteut void cede de tout le gr&emenc 
d'un Battment de 30 pkd$ de largeur t qm lervira a trouver la clrconference des manoeuvre* 
pour touies fortes de VailTeaux, clom la largeur fera pare Element donri^e , falfam line regie 
de proportion , doni k premier t?rmc kroit 30 pieds; k fecQnd la grofleur ou circooference 


lequipage* 
auJueres ou 
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Ainfi, l*o n veut fa voir le poids d’un cable de ij ponces : le 
quarre de ij ell 225 j divifant 225 par 4, vous aurez 56 Hv, - 


du cordage* que Ion trouve ci-deflbus; Jc tfoifieme , la largeur donnee du Bidmem* dont 
on veut connoitre la groileur du grecment, qui lera le quatrieme terme, Qn ajoute commune- 
ment qiieiquecWe a h quant'iTC que drome h proportion T pour les VaiOeiux du premier rang. 


An Imcn* 


Grofrir 

rj.i BllMl', 
pdd. 

^ tut ****** **^*******4 ^ 

Ride-ctai*... % * 

1J unban, ,.,.*,*** * * , * * , 4 

Pendeurs ou panto ires* ...*•*.* 4 
Rides-haubuns* 4 j 7 

Garans de palan* , * t . 1 \ 

DnflTe.. . ..* * 3 

Etoute* • * * . *.. • . « « 1 7 

Gjrans d<? palan de drofTe,. 1 7 

Cqrgues d'artimon. 1 

Martinet en double* ****.»*. 2 7 

Batard de racage* ********** % \ 

Faujc martinet* ************ 1 

Hource double****** . , 1 7 

Gambes de htine* **,.***.* * 1 ~ 

Vtrgae ftche * 

Bra$ double. ******».»«. 1 

Idtrn t Ample* *,** *.* 1 2 

Balancines doubles*********** 1 

Idem , fimple& ************ 1 

March ep led. * **•...**«**• 1 

Pendeurs de bras* .*,,*..*** 1 7 

Mouibche. *. ***** 1 2 

Perroquet de fouguc. 

fitai, % 7 

Kanban. ********* % 

Rides. ...*•*.*..**.*** 1 

Itague* * *. * z 7 

UrilTe* .* . 1 

fecoutes.. % 7 

Bras. * « V, , . * * ,*.*,*** 
Pendeurs. ,***.*.**,.,., 1 

auerne* ****** ******** 1 

Cargue-points* .*..*.»..*•* 1 2 

Cargues-fonds* ./•*,** . 1 2 

Uomine. .**..*•**«.,,.* 1 7 

B.uard de racage. **.*.*.**, 1 

GaWkaubans. * * * » .*,***■* * 2 7 

GumdreiTe* ..**.*..****.* z 


1 7 


Grand mdt. iSZSZZ. 

# * P ““‘ * 

J&tai* ******* *.**»*■** 11 — 

Faux-etaL .. 7 

Rides-eui* *«*«■****..**. 3 

Rides de laux etai. . % { 

Hauban* .**•****.*.«.*• 7 

Pendeurs* .».*«*••», *.*, 7 

Rides-hauban* **...**.*.** 3 ' 

Garanr de Caiome. ********* 3 

Idem , de palans doubles* *....* 2 

Idem^ de fimples* *...*•*.** z 

Idem , de palans d*£ui. ..*».*. 2 7 

Idem , du guis do palan d’etai. , * . 2 

Idem , du bredindin. ******** 2 

Pendeur A'ldem. **.**.,«*.. 3 

Garant du guk A'idtm. *.**..*. 1 

f 1 * - < ^ 

Urande itague. ..,**...**,. 7 

DniTe* **************** 3 2 

Ecoutes, ... * * * 4 

Bras. ******* «* ******** 2 

Pendeur 1 1 'idem . ******* 3 7 

BaUncines a palan. ********* 1 

Idem y en double* ********** 2 

Cargues-points* •*.*•*.*••* 2 2 

Cargues^toiids. * ****,*,, i . 1 

Cargues-bou.mcs. * ..* * ■ 1 

BouHnes*************** 

Pattes d'idem* *.. 

Trelingage* **«**••***••** 1 

Gambcs de hune.. 2 7 

Batard de racage. * *.. • 3 7 

Callebas A'idem* ... 1 j 

Marcbspied, . > . ..* > « 2 v 

Arraigti^e* *....(.•**•*•• 1 7 

A mure. ..**. *****».«*• 6 7 

Grj,/ijf hunier, 

£tai. i. * * t • 

Rides-mat. ************* 

Hauban- ***-*. 3 

Pendeurs* .».*,***,,..,* 3 

i. a ™ 


2 

3 


% i 

* 7 
















































































1 66 Construction 

pour le poids de ia brafTe de ce cable. Cent brafies en pcferont 
done 561$ liv., ce qui fait & peu pres 14 skiponds, poids de vivre. 


« - 
1 i 


tilt 




{jrofftuf 
de j. ran R«enT 

poll 

RiJes-haiiban* . . . , . . 

Falan de mat- , * , , ,. , t 

Itague double* ************ 3 ~ 

Idem , fimpte* ******* . 3 

FauJTe itague* ****.**.*.*. 4 

alaij i. .1 ■ j* *■******■*■«**■ 4 

tenures. *»*.**«**.«**** c - 

DrifTe. % 1 

FauiTe drifTe* . 1 

GuimJrefle a palan* » .. 5 

Gamut de palan* *********** 2 

Bras- *.♦*****.*.*■***. i 

Pendents. **.**,,....•*. 2 ^ 

Balancing* ********* 

Cargue*-points * *.* * , . 2 

Cargoes-tends, ************ 1 

Cargoes-bowlines* *,*»*,**,* 1 

Bowlines* *•**»*•***•«*■ 2 £ 

Pattes de boulirtes* * . * , * . . * * 2 

Palanquins de ris, ********** 1 

Itague diJem. * , * *. * 2 “ 

Degoigeoirs ou fattines d'idem. * * . 1 

Batard de raeage. .*,.****■** 2 

Marchepied* ..*.*•..****« 1 

Gambes*. 1 ~ 

Grand penoqtdtr* 

t ■ ai * ***’ff*#*4<* ****** 2 

Rides* . 1 1 

Imgue* . * * * * * . . < 1 * * * 1 t 2 

3 >r j±Te- ..* 1 

Kauban. *************** 1 i 

Hldfii ■ ****« *■.*** **** t — 

Bras* . * ...* * 1 1 

Pendenrs d Idem, .,,,.*•*»*> 1 

Balancings* -**..*..*.**♦* 1 

Cargoes-points* ****** 

F'coures.. ***** 


1 1 

1 i 

Gal-haubans. , . , . , * * . 2 

Bournes- *. ,..**-#* 1 

Batard de racage. ,.******** 1 ^ 

Mat de mifiiinc, 

fctai* * .. * , * * 10 ■£ 

Rides d’idttn. .•*,*,..**,*, j 

Fame etai. • * , * * V * * * * » » * » 6 7 

Rides didam. ************ 2 7 

Colter de beaupre* ****,*♦*, p ~ 


GtnfTenr 
dei fujutcuy * 
pML 

Faux toller..* < * . 1 * * * 6 

Hauban. *.,,** i * * 6 

Fendei trs. *<*«,*.*»..*** 6 

Rides-Kauban. -. * . *.* * . 3 

Garant de eaiornc, .*,.*.*,* 3 

Idem de candeLette. ********* 2 

ltague de La vergue. ********* 6 

Driile a caiorne. .,.**..,** 3 

Zeolites* ****•••...».•»■ 4 

A mures* ■*«*****><*•**■ 6 

Bras. . . 1 * *. l 

Pendenrs d'idtm, .. 3 

Balandnes a palan. ********** 2 

Idem en double* ********** 1 

Cargues-poinis* *********** 2 

Cargoes-funds. ..,,***».*** 1 

Cargo es-boulines*. ********** I 
Boldines, * . . * * . . * 1 * » * * * . 2 

Pattes de boulinds* . * . a 

Trelingage* *..*.,*,.*»*. 1 

Batard de ratage* ********** 3 

Gambe de hune.. 1 

Callebas de ravage* *.*.*.,.* 1 

Arraignee* *■,***#***,***# 1 

F’cfir hunier, 

ttai* * * ■ *. $ 

r^LL-ies d ideffi, ************ 2 

Faux etai* .. 3 

Rides d'idcin* . * * , * * * * * * . » ■ I 
Hauban. *************** 3 

Pendenrs. ,*.*...* .3 

Gal-haubans. ,«.******.**« 4 

Rides. . , . .. 1 

(ja-raus de palan* *********** 1 

fugue double* ************ 3 

Idem , Ample. .*«,..<»* • . * 3 

F awtTc itague, + .•* + ****.*** 4 

DrilTe. * - *.*.. t 

GuindreUe a palan* 4 

Garant du palan. ********** 2 

tcout^s* * *.* . . s 

Bras* .**.**..* < 1 . * * * * . 1 

Pendeurs didem, * #••*.«.* ■ 2 

Balancines. »***.*.*****-• a 

C argues-points. ,,***«•«**» 1 

Cargues-ioudi. 1 


*S-*M +iw *|«^|-^|*. **|**> [ J ‘M I-* 4 -MS'* -*L“* +M *.K*|*i 
































































































DES Vajsseaux. 


J &7 


ou 17 skiponds, 10 lifponds, poids de fer. 

Si le greement manque enticement, on peutfuppofer que le poids 


Gfufleur 
dci luancEiLVd 
pou. 

Carguesds onlines* 4 t t ^ 

BouTines. f , . i . . 1 * f i. * . « . 2 

Panes 6 'idem. P , ,.. . * * . 1 

Palanquins dens.*. i i 

ItaguO dl idem. . * , t . * . „ , * * * 2 

JXgorgeoirs ou Tullnes. * , , , * * . 1 } 

Batard de racage. * i 

Mardiepied. * 1 

Gambes, « ..* , * , * * i ^ 

Petit per roquet, 

fetsu, »»»•*•*. p,,*.,p* % 

1 ft ides tl hie/Hm iiiiif*tp»it I 

Hanban, i 7 

Gal-haubans. .,<•»*,, , . * . , a 

Rides. 4 . . 1 4 

1 tilgllL* 2 4 

DniTe, .. »*•»..,,*, i ’ 

Bras. 1 • « » t » * . • * .. 1 i 

Pendeurs d 'idem, 1 

33 -i la no ti e + .■.«.. * , ...... 1 . 

Cargues-pointy, t , . . * i 7 

Ecouies. . » * . .. a 

Boulicie. .* t •«*..*«,, t , i 

Baurd de racage, i i 

Palan de bout. i i 

Ecoutes.... , . , . 1 | 

Pendeurs A'idem . a 7 

Bras. p .. 1 } 

Pend ears 6’idem. , , . . 3 7 

Bidandnes. 1 

Ongues-points. *. , 1 ~ 

Cargues-ionds. 1 7 

Mouftache, . 2 

Lieures de beaupri. ^ - 

Ortfre-ttViidier*. 

Palan de bout. • 1 7 

Bras, v . *.. . 1 i 

La^m tines «,#,*, *■#***»■ 1 ~ 

. 1 £ 

Grand foe. 

Itagues. , - * ,.3 7 

DriiTe. 1 i 

bcCUICj. ■ + 3 - 

Amur*. ♦ f( t t . a : 

Faux foe. 

llagues*.. ... , 3 J 


tij'Offmf 

dtf Itinl! UL'IIT. 

UM. 

DrifTb, * , * * . . - ...... 1 4 

Ecoutes. .. • « 3 \ 

A mute, 1 . . . . . . . t , . . , t , * a 7 

Petit fat. 

DriETe, , . . t , . « * , . « , , . « a 
Ei_outcs, 3 

Amure, .*.. . t , a 7 

VaiU d'etat d’art'tmon. 

Diiffe.. ... , , I 

Ecoutes. I.*.. 1 x 

Amure. *, p# , i \ 

Grande voile d'etat* 

Drifle # f ,, , 1 

Ecoutes. * * * * , * , - , . * , , . , 1 x 

ni ij re. ti,,,, a 

foile d' tut Ju grand hunten. 

. DrifTe. . 1 J 

Eeouces .. 1 

Amure. .* 1 • a 1 

Idem , iTcntre-Jeux. 

DriiTe* .. j i 

Ecoutes, .. j 

A mure * • • 1 ■ • 1 . 1 . p , , t , 1 1 
Voile d’etui de per roquet. 

DrilTe. 1 i 

Ecoutes. .. t . t , , t , 1 

Amure. ....... 1 7 

Diablo tin. 

DrifTe. . . t . . ^ *. 

Ecoutes... 1 

Amures. ..* . . 1 . , , , , 1 ^ 

Bonn cites bafts, 

DrilTe de grande vergue.a 
Idem 9 de miCbne, , ^ . . . , , , * s 
Grande ^cuute. a 7 

Idem j de tnilalne, ... . , % 

Grande bouEme... « . . 2 

Idem , de milaine, a 

Grande amure. , a -U 

Idem t de miJaine. *. % 

BahiKmes darboutaiit. *..*.,* % *. 

Bonnettes hautes, 

DrifTe du grand hunier. . . , , # % #1 

Idem du petir... 

Eeoutes du grand hunier- ...... 2 - 

Idem , dm petit, % 

Amure du grand hunier.. i 
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168 Construction 

du taut * , poor tin Vaifleau Fregate 5 trois mats t eft egal h fan 
port en laftes, divilo par t,88 ; mais pour une Barque qui a moins 
de grdcmeut, par rapport it la charge qu'elle peut porter, on divi- 
ftera par 1,9$. A I’egard des Quaiche, Galeafl'e , Honcre-yacht , 
]e divifeur doit etre 2,5 : ceci donue une exactitude fuffifante pour 
Fobjet qu’on fe propole. 


2 

! 


X 

1 


rjrcfTerrf 
dei nuniHit 
(ran. 

A mure du petit himrer* 2 

fioulines de chaeune* *■♦***.. i - 
tcoufes do grand hunter* » * . * 

Idem j, du petit* * * , v ***** . 

Bortttettes it ytrroqutt. 

Drifts , ccouies & amure de cfraque* i 
Differ entes mjnauvres. 

Le mail re table* ********* 15 

Cel ui dbftotirehe* . 14 

Gros greiin* **<**»**,.** 7 

Moyen idem** **,.»****.* 6 

Grand orin. ************ 6 

Fcrit orin* *,*.*. .* 3 

Tourne-vire*.. 6 

Bode de bout*. ,».**. 6 

Gat am de capon. . 3 

bauve- garde de gouvernad* * * * * 4 

Soui-barbe* ..* * . . « 3 

Hides* »«<*.*>.*.*..** 1 

Patan* a fetwt &. a croc* * . * . . 2 

Idem , de thiilcuipe a caiorne <§£ de 

bout de vergue* *.*.**. 1 


^ rr-fFf nr 

icilii .iurilif„ 


1 

4 

x 

4 


Palan tTaimtre. » ******** * 1 

idem t de rout age. . . .. 3 £ 

Remorque de chaloupe* ****** ^ x 

Cablot tilde m* 3 

Jdem , ddr grand canot. ,*,**.« 2 

Idem. , du petit.. ***** 2 

Surpente*.. 7 

Film de chatte *.* * * * 4 

Le poids des lucres , eft h moitie tie 
Cfiiui de leurs cables refpeflifa* 

Le poids de h garniture en poult**, y 
compris cdlesdes canons* eft conxae il fim 
Vdiii* dc 3 i/>c*n. 441*44 Si*. Fteg. dtf jo can. 17434 Jiv* 
Bo * * 385^9 u * * mM 

Corv, de r * 

ri * * fiSba 
grande Gnhare 68aa 

Pour leus Baiimens Man. hands , la gar¬ 
niture cn poulies peut pefer infant de livre> f 
qu’ils depfacent tie tonneaus* 

On en pent eftjmer b hauteur du centre 
de granite , pour tous Bailment, enue la 
] grande hune £t la ligne drone du pbt hard* 


74 ■ 
(*H * 
fo * 


47 f i 
iri? 

ifciS 


* Le poidsdu tiwr * . Cd} a p par eminent le poids du VaiiTeau avee fes agios , apparaux » 
arm e mens , vivres & equipage; car une Barque do 200 bites, hdite charge pelant tom- 
me tSioo pLcds tubes d'eau de nier, doplace 1903^ pieds cubes (p* 79, lig- 5 } en dehors des 
suembres , 6c environ 30433 pkds en dehors des cordages* S J il n'eroit id queftion que du 

poids des agres , apparaux , armemens, vivres &C Equipage, ces objets peferolent 1 ^ 

• . ‘ * ... 1 j, l JO 

7= 9191 ; d^ou U charge fk. les ag:es = 18200 ^ 9 I 9 1 — \ certe quantite fouflraite 

du diplacement 30433 , il ne refteroii pour le poids de coque que 3041, ou moins du 
dixieme du ddpbcemeut* Mais fi e’e^ le ponisdu Vailleau arme, otceptefeulemenl b charge t que 
M* de Chapman entend pax it pmds du rout , le diviieur i^S ne convieni pas encore; ii 


t&ico 

m" 


^audroli divlfer b charge par 1,5 ; cbA-a-dire, que ce poids du Vaifleau 

| 18100 £= iii]3j:en effet , 1x133 "3" quantile du deplaeemenr: ou il 

e£l bon de tenaifquer que le poidls du VaiiTeau arme i’e trouve c-rre Fes { de Ja charge, ou 
les | du'deplacement * ce qui pent etre vrai pour let Datunens qui jiVnt pvint ou que peu 
de canertSj & qui ne iont pas «es-H>ris d'ediaEmlion*. 

Pom 


a 






4 



* 


m 



H 










































desVaisseaux. 169 

'"’our fe procurer le poids dcs voiles *, il faut d’abord connoirre 
quclles font les efpeces de toiles dont 011 fe l'err, pour les grands 
& petits Batimens. 


Grandeur des Bad me ns en Ufles* 

400 

| 100 

[ 100 

| fG 

*5 

Grande voile & imfaine* * * 

A A 

AA 

A 

B 

B 

Les deux huuiers*, . * . , * 

A 

A 

B 

C 

T: D 

; 5 erroquec. 

T:D 

T : D 

T: D 



Ammon* ...». 

AA 

A A 

A 

B 


Perroquec de fougue. 

C 

: C 

T : D 

T: D 


Bonnertes,.* 

T : D 

T: D 

H: D 

H: D 


Petit toe .. 

i ! A A 

AA 

A 

B 

B 

Voile d’etai d’artimon ? & 





grande voile d’etai, * . * 

A 

A 

B 

C 


Voile d etai de hune. . , * * 

c 

C 

T: D 

T: D 



ponces. 

pOUCCS. 

POUCM* 

ponces. 

ponces. 

fepaiilcur ) f Grande voile & mif* * 
ties ralingu.es. j \ Grand & periehunier. 

4 t- 4 i 

4 -- 4 

4 - 3 ? 

37'3t 

1 1 

! w W*J 

4 - 1 - 

3 -»i 

1 l»i i 

X 4 X 1 



T:D lignifie toils is ttnte , & H:D toile de Halfnguc ou Haljingue-duc. 


* Void les mcmes reafeignemens fur cet objct, fuivant I'ufage dc nos Ports* 


- Voiles- 

Premier 

Rang, 

Second 

Rang* 

T rnilieme 
Rang* 

Qua trie me ran? „ 1 
y cumprii ]es Fel- 
g.ucf flu 26 canons* 
& Iwrimeri julqua 

433 t-uiiineaUK, 

Corvettes J 
5 c a Litres /FI|- 
rjmetis au-tl«£ 
Ioils de 4tH3 
tonneanx.' 

Grande voile & mifaine* 

3 f* p fe< 

1 f* n te * 

3 f. a* 1 

2 f. !*• 

2 f. 

| MD 

Humer. • • ■ * + * ■ ■ 

S | + n 14. 

1 f. p"- 

MU 

M S 

Perroquec* ******* 

MD p"- 

M D p"- 

M D %** 

M S 

M S 

Ammon. ****** * ■ 

% f* p rc ’ 

2 f* p ,<f ‘ 

2 f* 2 C ' 

M D a*- 

M S 

Per roquet de fougue, * , 
Voile tfetai d'artimon , 
grande voile d’et&i & 

2 f* a 1. 

2- f* 1*1 

M D p r< ‘ 

M D 2 e " 

M S 

grand foe* *****., 

M D p**‘ 

M D 2*- 

M D 2 e * 

M I y &u M s 

M S 

Civadiere. ******* 
Petit foe,voile d’etai ban 

2 f. p ,c - 

i 1. p^** 

2 f* 2 C+ 

M U p"' 

M S 

te* ***•»**»*, 

MS 

MS 

MS 

MS 

M S 







r 


h 

il 

/ P 

* 
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Construction 







Toil© de 
Stockholm, 


Efpeces de 

1 roi]©. 

Longueur de 
la piece. 

Largeur, 

Pdanteur de 
totue la piece. 

Pefant dune 
aur.e quarree. 

A A 

j g 

j quarts. 

j j livres. 

0,814 |iv 

1 A 

5 6 

5 

j 1 

°,74 J 

B 

S 6 

5 

47 

0,672 

1 c 

5* 

1 

4 i 

0,597 

T: D 

72 

4 

40 

o,S5 5 


Quand la hauteur & les Jargeurs dune voile font corinues, on 
trouve fuivant le paragraphe 22, leur aire en aunes quarrees: on 
multiplie cette atre par Le poids de fanne quarree ; ajoutant a ce 
produit le poids de la ralingue , on aura celui de la voile. 

Lorique de eette maniere on aura trouve le poids de tout ce 
qui manque £ bord du Vaifieau* il taudra le fouftraire de la quan- 
rite de lades que le jaugeage a donnees; le reite fera le veritable 
port du Vaifleau. 


Les ralingue? peuvent avoir de proJTeur , a peu pres, la moitie en fus de cede des boulines, 
3 f. p^ + , 3 fi i e - t fignifient 3 fils, premiere & feconde qualite r 2 f, p rt *, 1 f. i (i ; 1 fib 
premiere & feconde qualiie : MD, ra^tis double; MS* metis fimple, Pour ks Vajfleaux 
du Roi , ce font des toiks des Manu failures Royaler Les VaifTeaux de commerce dans le* 
Ports du Ponant , emploient ordinalremeut des toiks de Rennes „ de Oman & de Locronan ; & 
cornme ces toiks ne font pas dun bnn atifli pur, on ksfa.it plus fortes en matiere f ©nfortc 
que la voilure des Batimens marchauds peat pefer , a proportion de fa grandeur , autant que 
celle des Frigates du Roi. 


Efpeces ties lodes. 

Longueur de ly. 
piece. 

Largcur 
de fat piece. 

Poids dc la 
piece. 

poids di! pieds 
quarre. 

3 f. p ffc *.. 

48 aunes 

it ponces. 

76 livres. 

0,247 L v - 

J f F 1 .■**•••■ * * 

48 

21 

70 

0,2 28 

1 ft p f ** .. ........ 

48 

11 

66 

o,zi ? 

^ t" ■ " # * * ■ P » * # # 4 

48 

21 

60 

o,i 5 ?T 

MI) p f( - t .. 


21 

SS 

0,172 

Ml> !*■ 

SO 

21 

S° 

o,M 7 

M S 

* 1 4 ■ p A l ■ 4 

5 * 

14 

46 

0,121 

M 5 1 tr 

-J M # -fl * ■■ a a i *■ 

5 * 

*4 

43 

0,113 


Nous avons fuppok que Faune eft de 44 ponces f die eft exaflement de 43 pouccs 8 lig. 
L'aune de Suede, eft % pieds Suddois* 

































































D E S VaISSEAUX. 


' 7 i 


Mats pour abregerrop^ration du jaugeage, le Jaugeurdoitetrepour- 
vu dune table contenant ces calculs tous taus, arranges de maniere j 
cjuau premier coup d’ceil, il puifTe voir le poids de ce qui manque. 

§ 4 ^ 

Du Chargcmcnt du Vaijjtau f ou de la maniere de trouver com¬ 
bi cn un Bailment pent charger d’unc ctrtaint cfpcce de mar- 
chandifc ; oubicn % s*il eft charge y combien il en a pu prendre * 

Quand un VaifTeau doit charger relies ou telles marchandifes, 
il faut favoir la quantite qu'il en peut prendre, & pour cela avoir 
diilcrenres coimoiffanees k ce fujet j par exemple : que 15 tonneaux 
de goudron de Finland > 17 tonneaux de brai , if tonneaux de 
de lei de Gagliarie , 16 tonneaux 7 de lei de Saint -1 Jub * , pefent a 
peu pres une lalte forte : que 3 tonneaux f a f de fei font un fal- 
me **, & 4 tonneaux 7 un moj ***: un peu plus un pen mains * car 
cela varie. Une latte forte de brai ou de goudron occupe un efpace 
de 144 pieds cubiques. 

Par la table fuivante y on voit combien il faut de doucaines de 
planches de lap de differentes dimenlions * pour faire une latte forte > 
quand elles ne font pas trop vertes. 


Largeur en 

Longueur 

Epaifleur des planches en polices. 

ponces. 

en aunes. 

i ponce. 

1 pouce - 

i pouce l 

i pouce 7 

i ponces. 1 

8 i 

6 

i 8 t 

*4 7 

12 y 

10 i 

9i 

7 

J 5 1 

11 7 

10 7 

9 

8 

0 \ 

r 6 

i 6 f 

131 > 

1 I 

9 T 

Si 

9 1 

7 

M 

1 1 ^ 

9 T 

8 

7 

10 1 

6 

14 \ 

11 1 

97 

Si 

7 T 

t 7 ; 

Hi 

IO i 

s-: 

7 i 


» 1 

6 

L 7 

>37 
ii ~ 

10 l 

9 t 

7 7 

7 i 

6 -h 


12 < 

6 

l 7 

Il T 

10 7 

9 i 

8 ; 

. 8 i 

; 7 

7 

6 

111 


* Portugal. 

Mefure de Sardaigne, 




Meiure PortugaU’e. 


Tii 


* 


































T7 * Construction 

Void comme on doit fe fervir de certe table: 

On demande combien il faut de douzaines de planches dun 
pouce - d epailleur, de 10 ponces de largo ir, & de 7 annes de lon¬ 
gueur, pour faire une lafte forte : dans la colonne d'un pouce & 
demi, k lalignement de 7 aunes, qui appartient a 10 pouces , on 
trouve 8 l : cell Ja quantite de douzaines de planches qifil taut 
pour faire une laile forte* Ce nombre de planches occupe un efpace 
de 148 pieds cubiques, 

Quandles planches font verres, elles peuventaller iufqu a huit pour 
cent de plus, en pefanteur, mais jamais da vantage* Une lalle forte de 
cctte efpece de planches tres* vertes, occupe un efpace de ly 7 p. cub* 

Pour voir futilite de ces connoiffances : 

Suppofons un Vaiffeau de retour avec un enlargement de fel: 
on reieve fes rirans-d eau ainfi charge. On trouve, apres quil a ere 
dicharge, qu'il a porte 5157 tonneaux de fel Cagliarie ; divifant 
cette quantite par 15 7 , le quotient fera 340, qui eft !e port du 
Vaiffeau cn laftes fortes. Par confequent, rechargeant ce Bitiment 
au rneme tirant-d eau , il porrera un poids de 340 laftes fortes. 

Mais ft le Navire doit etre charge de marchandifes tellement 
volumineufes, par rapport a leur poids, que le Vaiffeau foit plein , 
avant qu'il ait calc jufqu’i (a flottatfon determinee , il font alors 
connoitre la capacite du Vaiffeau de dedans en dedans. 

Il faut done avoir 1'efpace de la caie en pieds cubiques, que 
Ton trouve par la methode fuivante. 

Lorfqu’un Vaiffeau doit ctre charge de marchandifes fpeciliquc- 
tnent legeres* il eft ueceffaire, pour laftabilite, d y embarquer du 
left de fer, dc gravier, de fable ou de quelque chofe de pareil: 
le left etant applani horifontalement ou parallelemerit au pont, on 
mefure la cale trois tois^ en trois differens endroits * , e’eft-a-dire, 


* Ceft, jc crois , la methode a laquelk il eft bon de skn tenir, pour ptiger les Batimen* 
dom la Cile eft paree 4 en tonneaux de 42 pieds cubiques, vu , que ft les negligences font 
centre lc Freteur, comme je Tai ddja dit, le divifeur eft fort a ion avantage ^ mais comme 
ii faut que tout I'dpace lui loft paye t quand raeme la nature des marchandifes Tabbgerok a 
embarquer du left , il faut prendre les largeurs du fonds, au niveau du dellus de la carllngue. 

Pour ahreger le calcul , ayant les neuf lafgeurs a diftances egales emrVljes, tint fuivant 
la longueur* que felon la profondeur, on prend le quart des largenrs extremes* & la mom£ de 
celle du milieu pour ks plans ftipetieurs & iufeneurs; la tnoitie des largcurs extremes* 
la Urgent emkte du milieu pout le plan, intermediate* On fait une femme de ces quantity. 
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que Ton prend trois largeurs ou ordoimees par le centre du mkt 
d'arfimon; trois autres, quelques pieds en arriere du mat de mifaine ; 
trois autres enfin , au milieu de la diitance , entre ces deux coupes, 
Ces trois largeurs, dans chaque coupe , fe prennent immediatement 
fous le pour, fur le left, & k la mottic de la diftance entre le 
left & le ponr. 

On a done trois largeurs dans trois coupes oti feftions de la eale. 
L’aire de chacune de ces coupes , fe trouve en ajoutant la moitie 
des largeurs prifes fous le pent &: fur le left k la largeur interme¬ 
diate 7 & multipliant cette fomme par la moitie de la diitance du 
pont au left. 

On fe procure la capaeite en pieds cubiques , en ajootant la moitie 
de Faire des coupes de Favant & de Farriere, a Faire de la coupe 
imermcdiaire, ik en multipliant cette fomme par la moitie de la 
diftance entre les deux coupes extremes. 

11 taut y joitidre les parties comprifes entre ces coupes extremes 
& Fetambot & Fecrave, 

Regardant ces efpaces commc des paroboloides, on multiplicra * 
Faire de chaque coupe extreme, relpe&ivement par la moitie de 
leur diitance a Fetrave &i Fetambot, ce qui cn donnera la capaeite* 

De la fomme de ccs trois quantites, on fouftraira Farchipompe j 
& on aura la capacity de la cale en pieds cubiques. 

II taut auffi multiplier les efpaces de Fentre-pont , oil i! doit 
£tre embarque des marchandifes* 

On divife la fomme de ces differens efpaces , par la quantite 
de pieds cubiques de la marc hand ife , quil taut pour faire une lafte 
forte. 

Par excmple : il eft queftion de charger wn VaifTeau: le left eft 
applaoi de maniere qiuirefte n pieds de hauteur de cale de deficits 
barrot ^ fur ce left* Lesniefures doivent fe prendre en trois endroits; 


<juc Yon mu kin lie par le produii des diftances entre les operations fuivant la longueur & la 
profondeur, Que foient les trois largeurs vers k mat d’ammon ; A t B,C eel les prifes 

au milieu; et £ t y cedes vers te mat de mifaine y la moitie du treux de deJTous barross fur tar- 
lingue , ou la diftance entre les oirdoiuices : fuivant U profcondeur ; L h moitie dc la diftance 
entre les deux operations extremes , ou la diftance d'unc des operations extremes k celic du 
milieu: la. iolidite de cette panic de la carene , fera 

( i + 7 * + i * + i A. + B + ~ C + $ *jb * ^> ) X f X 



















174 Construction 

de i’arriere , au mkt d’artimon; de l’avant, & trois ou quatre pieds 
en arricre du mat de mifaine; & au milieu jufte de la diftanee, 
entre ces deux coupes. 

Suppofons done qu’k la coupe tie 1 'arriere, la largeur fous le pont 
foit = 27 j- pieds ; cclle fur le leit = 3 pieds ; celle intermediaire 
( a 6 pieds de defTous les baux ) = j 9 7 : la moitie de 27 - = 13 J ; 
la moitie de 3 = i- :& 137 + 197+17=34 ™, qui, multiplies 
par 6 ( demi - hauteur de la cale ) donneront pour produit 208 7 
pieds quarres t qui eft 1’aire de cette coupe. 

Qu’a la coupe du milieu , La largeur fous le pont foit = 30 j ; 
celle fur le left = 18 ~ ; celle intermediaire — 29 pieds : la moitib 
de 30 15 7; la moitie de 18 7 = 9 7: & 1 5 j + 29 + 9 j = 53 2, 

qui, multiplies par 6 = 321 pieds quarres, aire de la feftion du 
milieu. 

Qu’enfin, ft la coupe de Pavant, la largeur fous le pom foit = 29 -j; 
celle lur le left = 5 pieds; celle intermediaire = 257: la moitie de 
29 f= 14 la moitie de 5 = 2 j: &i4; + 25 7 + rj = 42qui, 
multiplies par 6 = 2567 pieds quarres , aire de la coupe de Pavant. 

Pour delft parvenir k avoir la capacite en pieds cubiques, prenez 
la moitie de 208 7 = 104 7; la moitie de 256 7 = 128 7 : & on aura 
104 7 +321 + 128 7=5537, Quc la diftanee entre les coupes 
de l'avant & de I’arriere foit = 87 pieds, dont la moitie = 43 7: 
muftipliant 43 7 par 553 7, on aura pour produit 24077 7 pieds 
cubiques, pour la partie de la cale , entre les deux coupes extremes. 

Que la diftanee de la coupe de Parriere, jufques tout-k-fait de 
i’arriere ( jufqu’k 1’alonge de maribuin ) = 18 pieds, dont la moitie 
— 9 : multipliant 9 par faire de cette coupe = 208 on aura pour 
produit 1876 7 pieds cubiques, efpace en arriere du mat d’artimon. 

Que la diftanee de la coupe de l’avant, jufques tout-k-fait de 
l'avant = 16 pieds, dont la moitie = 8 pieds: multipliant 8 par l’aire 
de cette coupe = 2567 , on aura pour produit 2051 pieds cubiques; 
efpace de l’avant vers le mat de mifaine. 

Ajoutant 24077 7, 1876 7 & 2052, on a 28005 . pieds 
cubiques. 

Que l’archipompe ait 5 pieds dans un fens, 4 dans 1 ’autre, fur 
12 pieds de hauteur; fa capacite fera 5x4x12 = 2 40 pieds cu¬ 
biques, qui, fouftraits de 28005 7 , le refte fera 27765 { , pour la 
capacite de la cale. 
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II ne font d'ailleurs rien fouftraire pour les courbes du pout , 

{ suifque menie une partie du chargement pent etre placee entre 
es baux y fi ce font de certains objets , comme planches, &c. 

Si la panic du chargement qui doit etre placee en cntrc-pont , 
pent y occuper une longueur de 60 pieds; que I'entre-pont ait une 
hauteur de j 4 pieds; que fa largeur d*un bord a fautre > prife en 
dedans des courses = 28 pieds: alors 60 x ; 4 X 18 = 9660 picds 
cubiques, qui, ajoutes 4 2776; 4 pieds cubiques , fera 3742. j - 
picds cubiques , pour tout Fefpace que le chargement doit occuper 
dans le Vaiffeau. 

Si le Navire doit fe charger de planches, on divifera cette quan¬ 
tite par 148 0U 157 , felon que les planches feront leches ou vertes: 
dans le premier cas, le quotient feroit = 2$ 2 &c dans le fe- 
cond = 27 5 ttj laiies fortes- Ainfi, le fiitimenr , par rapport 4 ("a 
capacire, pent charger une quantite pefame de planches — 252 
ou = 273 lades forces , fuivant Fetat oil elles fe trouvent* Mais il 
nous reite 4 voir fi le Vaiffeau peut porter cecte charge , fans caler 
plus que jufqu'a fa ligne de floctaiion detcrminee. 

Suppofons que le Batiment ayant fon led, mats avant que de 
prendre fa cargaifon , ait 4 caler, pour etre eu charge, ^ pieds 4 
de Farnere , & 8 pieds 4 de I avant, de fa^on que Fepaiffeur moyen- 
ne de la tranche qui doit enfoncer dans Fean par la charge = 7 pieds, 
Que la longueur du Navire foit =134 pieds, fa largeur = 34 picds: 

alors , felon le paragraphe precedent, le nombre de lades fortes quhl 

134x34x7 

peut porter = —^—- - 290, 

Maintenant, fi les planches quon doit embarquer font d'un bois 
verd , elles peferonr 173 lades fortes; le Vaiffeau ne caleroit done 
qua proportion de ce poids, pour lequel lenfoncemetit dans Feau, 

doit etre = — 6 pieds \ : ainfi il tireroit un quart de pied de 

moins deau, qif 4 fa flottaifon determinee. 

Si la cargaifoii confiftoit en planches de bois fee, on trouveroit 
de la meme maniere, qu elle ne feroit caler le Yaiileau que de 6 
pieds 4, c eft- 4 -dire, de | de pied de moins que fa flottaifon, 
Lorl’que Fon veut favoir la quantite de douzaines de planches 
que le Vaiffeau peut charger, il en faut d abord connoitre la nature* 
Suppofons que la carganon que doit prendre le B&timent, conliite 
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en quatre efpeces tie planches, nombre egal de chacnne, toutes de 
2 ponces d’epaifieur: «ne forte de 6 aunes de longueur & io non¬ 
ces de large nr, dont il aille 7 douzaines j a la laltc; la feconde 
forte de 7 aunes de longueur, de 10 pouces de largeur, de 6 dou- 
zaines ^ la laile •, la troifieme de 7 aunes de longueur, de 1 1 pou¬ 
ces de largeur, & de 5 douzaines \ a la laile ; la quarrieme de 
7 aunes de longueur, de i 2 pouces de largeur, Sc de 5 douzaines - 
a la laile. 

On aura le nombre de douzaines de planches de chaque efpece, 

en divifant 25} laftes P ar + + + fj» 4 ui > r eduit 4 une ex- 

preffion plus fimple= tt + r» + Ft +F7 j & en une feule fra 61 . = {' 


1 ^ 9f 7 
a t J<j l* 


Le quotient de 25 3 1 divife par cette derniere fraction “584, qui eft le 
nombre de douzaines de planches de chaque efpece \ & par confe- 
quent, tout le chargement fera = 1536 douzaines de planches, rant 
bois fee que bois verd. 

Si le VaifTeau doit charger du goudron, on divifera 57415 \ par 
144 ; & mulripliant par j 5 , on aura 3898 pour la quantite de cette 
marchandife en tonneaux , que le BStiment pourra content r. 

Mais pour les chargemens en futailles, 011 ne pent pas toujours 
compter fur cette tagon de calculet; parce que pour le peu que la 
hauteur de la cale fe trouve trop petite pour y placer une piece t 
on perd tout un plan, & fi la merne chafe arrive en entre-pont, Ter- 
reur pourroit aller k 16 pour cent. 

Si le VaifTeau eft charge de plufieurs efpeces de marchandifes, 
pour connoitre la quantite cle marchandifes qu'on y a reellement 
embarque, ayant pris le tirant-cTcaii avant qu on eut commence le 
chargement, on remarque de combien il a fait caler le Navire: 
ayant done cette hauteur, ainfi que la longueur & la largeur du 
Bailment f on opere comme ci-devant, tte on a un nombre de laftes 
egal au poids des marchandifes. Si e'etoit tout brai ou goudron , 
mulripliant cette quantite de laftes par 17 ou 15 ^ on en auroit le 
nombre de tonneaux. 

On pent de la meme maniere , au mo yen des rirans-d’eau, voir 
de terns a autre, de combien le VaifTeau eft decharge. 

S 43 * 

Nous venons de donner le poids de plufieurs marchandifes de 

cargaifon 


* 
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cargalfbn ; nous a lions don ner encore ce!ui de pluiieurs a utres, ainfi 
que quelques infttuftiotis necelTaires lodqu ou a Le plan de cercaines 
efpeces de B&timens & drefler, Sc qui peuvent guider dans la dif- 
mbution des emmenagemens. 


Pads du pied cubique ( liv re de vivrts ) des abjeis (divans *\ 

Plomb.. . 672 

Fer forge.475 

Fcr coule.. . 440 

Sable de goudron. 8j 

Tuile. 116 

Chanx. 42 

Eiiu dc men 6 j 

Eau douce.,. 61 

Bois de chfinc, 53 

Sapin.. 38 ; 

Bifcuit. • . .. 16 

Fro menu* ...*.,** 44,5 
Seigle de Finlande. . . 42,6 
Seiele crave.40,2? 

° r ge. ..39»5 ■ 

Gruau d'orge..36,18 

Avoine* . ..31 

Gruau d’avoine. . « * . 30 

Dree he.28,9 

Pois.. , 51,2J 


¥ Pour reduire les quantites cbdefldus , poids de Suede , du pied cubiquO de ce RoyaumC 
en livres, poids de marc, du pied cubique , piedsde Roi * U taut multiplier CCS quatiutes par 
2261 X 0,8638 

- ~ ^, 130^.; par example ; le pied cubiqtie d’eau de mer ell 63 livres \ 63 li- 

vre& X “ 71,1016 livres, poids de marc du pied cubique , pied de RuL M. Duhamel 

1 a tfouv£ £ page xxxix de id Preface de fan ArchitcRure A avale ) de 71 liv, ^ one, 7 gros, 
ou 71,375 , qui eil une qua mite un peu plus forte que cede dc M, de Chapman : cependant 
nous Teltimons alTez commun£inem a 72 livres , &. quelques ConOru^eurs k 74! cette derniere 
quantite eft trop tone , fuivanr tons les Phyficiens. Eftimam que le tonneau d’eau de mer 
de 2000 1 ivies occupe un efpace de 28 pieds f cheque pied fe trouve de 71*43 livres , & 
jc m en riendrois a ce rapport. 


Poidi du pied cubique de queiqiies autres objets, mefure jjoids de France. 

Vin, , ........ 69 liv. j 

Vinaigre. , ... * » * 7^ 

Eau douce. 69 

Poudre k canon. . . ** 55 liv. 
Huile d'olive. .... 63 y 

Bifcuit. . . « - * « . « 23 


Suivant M. de Chapman f le pled cubique de bifeuit* reduit a nos poids & mefures, pefc 
29 liv*: efteftivemem les foutes que nous failbns fur le pied de 13 byres * fe trouvent toujour* 
trop ipacicufes, 

z 
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Construct!on 
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Pauls du tonneau ( en Itfponds t poids de vivres ) des oh jets a -dejfaus*. 




Sel de Cagliarie, . . , * 19 
Sel de Saint UbeSp , . * 17- 
Boeuf fale. 15 

Harengs * . * de ij k iS 
Farine de feigle.12 


' 


Brut. 

Net. 


Brai de courone 

Goudron de Fin- f Brut* 
lands. [ Net.. 


. . 16^9 
. . 15,4 


* * 


19,2 
. , 14,8 


Dimen (Ions des futailies en pieds & ponces 




Bari I d’un quintal de 

pondre .* . 

Barique do goudron, 
Futaille de boeuf, ha- 




De dehors 
en dehors. 

1 ' 

L.i n ^ u cut f Diiniotr 


toi-ie. 

411 milieu. 

♦ * " • * 

14 7 

} 6 

Vin de B *endoub. fut. 

Il 9 

1 2 

Piece d'eau-de-vie dc 

‘ 


3 bariq.de Bordeaux, 

1 1 

1 6 

Piece de tabaede Vir- 

1 8 

l 1 J 

ginie en contenant a 

\i 6 

I IO 

peu pres 1 loo liv* * * 
Piece de fucre, en con 

|3 >i| 

1 4 : 

ten. a peu pres 17001. 


De dehors 1 
fen dehors. 1 

Lfinjutuf 

£>l ittietrr 
•tu tCiLLifi'i. 

3 f 

2 8 

4 i 

3 ; 

4 

3 

4 6 

3 4 


* Pour rednire les qitamitcs ci-detFaus de lifyonds de 20 liv. de Suede , pour le tonneau de 
5,6 pteds aufli Suedois , en quantity de livrts, poids de marc, pour ehaque pied cube de 

20 

France , il taut multiplier lefdites quantites ci-deSTous par 1,130a X - y ~ 4,04. Par ex cm- 

pie : te tonneau de ferine de feigle pefj 12 lifponds; 1 1 x 4*£'4 = 48548 litres, poids de 
marc , pour le pied cube , pled de Rot* 


* * Recife igfiemens fur !e mime objet, fuivant notre ufage* 


Pieces cerclees en fer. 

■ a. -aft* 

Dimensions esltrfenres 

Poids de \a 
'piece. * 

Conte n.’ nee en 
pi cites do 48 
ponces cub. 

La«^«cur, 

Dijjtrftr- aia 

Wage. 

DumCtfr a’J 
bole. 

* * ■* * * 

De 4 bariques. ,.***. 

* * 

4 7 <? 

1 4 6 

in 6 

379 : * v - 

1040 p Ernes. 

JDe 3 idem 

4 5 O 

1 1 t 0 

i 5 o 

292 

7S0 

Do x idem. ........ 

4- i o 

2 6 O 

2 2 0 

241 

510 

Earique. . . . * . , . . ■ . , 

2 1 t 0 1 

2 2 0 

111 Q 

IlO 

260 

Denii-barique. * « * . » . 

i 4 O 

s 9 o 

l 6 Q 

6 l 

IjO 

( 

* 9 4 

2 l 3 

l ID IO } 



Unique ds Bordeaux. * . . c 

DLo-.cEEi'.'Ei in^iicarei. 

86 

232 

( 

* 4 o 

1 Mill 

l 1 9 3 J 


-- 
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Efpaces quoccupent les marchandtjes jtuvantts en pied 

s & pouces. 

Une balle de chanvre de Pctersbourg, de j f skip. 

Longueur 

8 

Largeur. 

4 6 

Hauteur. 

4 

Balle de cotou cle Smirue, de 300 a jzo iiv, , . 

7 

| 2 IO 1 

2 

Caifle dc the entierc. 

1 1 1 

1 f 

1 3 

1 1 

2 

Quart de caifle de 60 catijes* *•*.*.*. 

1 1 1 

1 8 

Dito ... dc it, dito . 

I j 

I I 1 

1 3 

0 11 

Dito . s , de 10 duo . 

0 10 

Caifle de porcelaine.. . . 

3 4 

2" 6 

1 8 


Une lafte forte de chanvre, oecupe , pen pres, un efpace tic 
340 pieds cubiques, Sc celle tie coton , 640 pieds cubiques. 

Le bois dc corde de bouilleau de Finlande, eft coupe a 6 quarts 
d'aune de longueur, & cette corde a quaere auncs de longueur & 
trois aunes de hauteurj elle pele h peu pres 3 skiponds, poids de 
vivres. 

Une briqtie de Stockholm de 12 pouces fur 6 ponces & 3 
pouccs, pete entre 14 & 15 lit res', & les 8 font le pied cubiquc. 

Ces marchandil’es n'ont pas toujours ptecifement lcmemepoids; 
elles varient lulvant leur qualite, de maniere qu’elles pefent, tantot 
plus, tantot moins. 

Un tonneau pour les denrees feches = 5,6 pieds cubiques : 3 6 
kans au tonneau , & 31 kappars au/Ii au tonneau. 

Un tonneau pour les denrees liquidcs, contlent 48 kans; 8 quarts 
pour chaque kan. 


Bank de poiidre. 

pimerlions extdrieares. 

Lcnjucjr, 

i->Lun«5r l n-jj 
febiage. 

TJunifies All 

Leu', 

De 100 litres* 

l.Jtf , 1 , , 

De zy 

Quarts Us tarins.. 

I no 

1 6 0 1 

1 10 

% 30 

i 3 6 
100 
096 

1 7 0 

i 5 0 


f A,)f.r. ) La pinto que nous fuppoions de 4!? ponces cubiq. , eft eifaflement de 4-r.iSc pou. 
, ' ,' v ') L:l denu-banqu* iappelle communement quart, coinme les dcuc tiers de batkiuc 

s appellant trefoil, pares qu’oti Iss rappone 4 la piece de dcus fcariquw 

Z ij 



























































Construction 


Une lafte forte = 18 stipends, poids de fer , 5 skiponds poids 
de ter = 4 skiponds j poids de vivres; 20 lifponds font un skipond* 
20 li vres font un liipond; 16 onces font une Iivrej 32 lods font 
auffi une liyre. 

Mille Uvres, poids de Suede = 863,8 livres, poids de France, 
( poids de marc ) s 932,4 livres, poids d’Angleterre. 

Cent laftes tones Sucdoifes = 248 j conneaux de France = 239 i 
tons Anglois* 

Un pied Anglois = 1 pouces Suedois. 

I n pied Francois = 13 ~ idem, 

Un pied Hollandois 11 “ idem, 

Un pied Ham bourgeois = r 1 ~ idem, 

Le pik dont on i’e lert k Conilantinople — 34 ; pouces Suedois, 


Diametrc ou calibre des canons 

en pouces 7 d pea pres t 

24 ^ 6 pou. 7 

6=3 fir 

,8-5 pou. fi | 

4—3 TZ 1 

1 12 = j p 011 ’ 

'3 = 3 r.j 

S — 4 pou. * 1 
2 £=; 2 ^ I 


Long, des pieces counes 


pour le boidct = 3 r diametres du bonier, 
pour ia balle de plomb = 4 diam. de la bat. 


Poids quepefe un pied dc longueur de fer des efpeces juivantes , en poids 

de vivres. 


Epaifeir. 
du ter* 

Quarr£, 

1 Oftogone* 

Rond, 

Epiiffeur 
du ter. 

Qum 4 , 

Oftogone. 

Rond, 

3 

pou. 

29,45 

14 > 17“"' 

' i 3 )i 4 ' :, ‘ 

J pi 3 U. JL 

1 4 

j,i 1 lir - 

A T A ^ ^ ' 

4,1 4 

4,oi r,v - 

2 

1 

a 

20 , 4 ? 

16,85 

16,07 

I i 

4? 1 4 

3 ? 4 1 

3)25 

2 

E 

4 

16,5 6 

• 3)^5 

13,01 

! 

3» 2 7 

2,70 

2)57 

Z 


13,09 

i °)79 

10,19 I 

5 

2)5 1 

ly06 

1 ,97 

l 

7 

8 

1 1,50 

9>45 

9)04 

4' 

1,84 

M 1 

1)45 

l 

l 

4 

I 0,0 2 

8 ? l6 

7.S7 

* 

8 

1,28 

1,05 

1,00 

I 

1 

'fc- m 

£ 

8,64 

7 ,»i 

6,79 

1 

a 

o,S 1 

0,67 

0,64 

1 

1 

,* 

7 > 3 6 

6,07 

5,78 

J 

8 

0,46 

0,38 

0,36 

:i 

3 

s 

6)19 

5 »io 

4,86 

1 

0,20 | 

0,17 

0,16 , 
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Suivant cette Table, nn pied dune barre de fer qunrre de i 
pouce { d’epaiffeur, pefe 4,14 Hvres ; ft cetre barre eft oftogone, 
ii pefera 3,41 livres , Sc fi elle etoit ronde , 3 ~ liv. ^ poiis de vivres. 

Dapres TOrdonnance de 1759, loucham la ration des Matelots * 
k bord dcs Vaiffeaux marc hands, chaque homme a par mois on 
pour 30 jours : 

Gruau. .. 

Pois. • . * * * * • . • • . * * 

Morue.. 

Boeuf ftde.* , 

ou lard fale.. 

Bifcult , . * . i * *. 

BeunCt. 

Mais le bearre manquant,huile. 

Vinaigre. . .. 


13 ; quarts* 
4 5 idem * 

8 f livres* 

13 idem, 

8 j idem* 

2 1 ~ idem* 

4 { idem, 

4 7 quarts* 
1 - idem* 


* Reafeignemens fur le meme objet, d'apres nps Reglemens, pour !es Battmens du Roi* 



On embarejue environ un quart en fus de vin s pour les demi^rations djs Qfficiers-Marinuers, 
£v nutres ayant droit* 

On embarque pour tes campagnes de la M edits rranee , urn finicme de moius de viandcs 
lakes , dc pour celles de TAmeilque nn douaienie ; quajuU£f que I on juge pyuvoir found r en 
viand es fraichcs dans les lieui de relate. 


























































i Si Construction 

! )e biere ordinaire 15 kerns, rant qo’elle dure ; fans ccla 6 quarts 
de vin par jour* quand on cn peut avoir j harengs, a la volonte tin 
Capitaine. 

On comptc ordinairetnent fur 1 i kan d'eau par jour, par homme; 
mais on lie prend jamais pour autant de temps cTeau que des autrcs 
provisions. 

La connoiflance de ces details eft tres-ncceflaire, Par exemple : on 
a a faire le plan dun Vaifleau, pour leque! on ne petit fc iervir 
ties proportions donnees dans Jes paragraphes 25 & 28 , parce que 
cc Bariment a un autre objet que le commerce on la courfe. U 
faut connoitre le poids du bois, du fer^ &c,, qui doivent entree 
dans la conftruftion du Navire, de mime que cehti de tous les 
autres objets qui peuvent lui appartenir j ces poids ajoures a celui 


Dans les VaftTeaux qui ont peu de cale . ou pour d''autre* raifons * on embarque quelque- 
fois dc Feau-de-vie cn place (Tune panic du vin ; la ration de cette boiffon eft le quart de 
celie du vin. 

11 n'eft pas die que Ion fourniiTe abfolmnem la ration com me ellc eft et.tblie ci-dcfliiE l 
on pent embarquer plus dime denree 6c moms de Sam re ^ mais d;ns la diftribution , onoblerve 
toujouts ta proportion que Yon pent reconnoitre dans la table ci-deiTus, On emburqne vine 
cert nine quamiie de farine en place de bilcuit ; ce que Ion prend de taring p doit peter un tiers 
cn fus du bifeuit qu elle remplace. 

On embarque fur le pied d une barique & un quart d'eau par jour pour cent hommes. L'eau 
fe met dans des pieces cerciiies en ter j le vin de int me t except si cdui qui doit ft* oonfommer 
dans le premier mois cle ja campagne. Les falaifons font d.ms de> fins ordinaire*. n t !a f.irine 
dans des quarts ion Lgers- i on a donn6 Ic poids 6c. les dimenftors de ces different* articles 
de tonnellene. 

Le bifeuit 6c les legumes ie mettent en foutes. 

On embarque de bok pour Les cuillnes , pour ehaque mois de campagne , les quantites 
ti-defTous fpeciliees* 


i YaiiTeauK de ioo canons. .... 

de So idem. ...... 

tie 70 i -i j. , . . . . 

20 cordes de 2 pieds a 

3 pie is de longueur. 

t8.. 

ou 550 quintaux. 

ou 300 
m 423 
ou 300 
r>« 230 

on 130 
nu too 
au 30 

de 6o a 64. 

de 50 * . . . 

1 Fregates de 30 &: groftes Flutes. 

1 Corv. au-deftous de 30 & petite* Flutes. 
Bailment au-ddTous de 30 homines, * , 

>*.' 

10 ........ . . 

6 . » ■ * * . , . » , 
4* ■** + »*.** 

jL 1 DVilC «#■«# 


Le bois d'amroage fe prend en fus de ces quantities* 












































DES VAISSEAUX. 18j 

quu doit porter, donnentle deplacement far lequel il faut fe regler 
en dreflant le plan* 

Si deft 1 ’elpace de la calc fur lequel il faille tablcr, pour charger 
en grenier queique eipece particuliere de grain , le tirant-d’eau du 
Batiment determine, on peut, eonnoiflant la quantite & la pefan- 
teur fpecifique du grain , fe procurer la capacite neeeffaire dc la 
cale. On cmploie ordinairement pour ceue me lure, le kapor 7 par- 
tie du tonneau. 


Si le chargement doit fe faire en futaille, que ce foit viande falee, 
harengs, vin on autres choies pareilles, il ne fera pas difficile d’apres 
le nombre c!e futailles, leur grandeur &c lenr poids , de determiner 
la grandeur du Batiment, & d’eu arreter lecreux, ainli que la hau¬ 
teur d’entre-pont, de fa5on qu'on ne perde pas trop d'elpace dans 
Tarrimage. 

Lorfqifil faut faire les emmenagemens pour les vivres, comme 
le pain; les legumes, (avoir, pois, gruau, itc* , qu’on connolt la 
force de fequipage, & le temps pour lequel le Vaifleau doit etre 
approvifionne, il elt aife de determiner la capacite que doivent avoir 
les fauces : & il eft d’autant plus neeeffaire de travailler jufte k cet 
egard, quil y a toujours dans les Bitimens tres-peu de place pour 
les chofes eflentielles, fur-tout dans ies Vaiileaux de guerre* Si 
Ton en prend crop pour imechofe, die manquera pour une autre. 

Par exemple : h Ion lent (avoir la grandeur quil faut donner 
k la foute a pain, d\m Vaifleau de 24 homines d'equipage, qui 
doit etre appro viftonne pour fix mois: 

Ce qui revient de bifeuie a un homme pour un mots, pefe 11 \ liv.; 
e’eft pour fix mois 129 livres, & par confequent 3096 livres pour 
tout fequipage , pour lix mois. Le pied cubique de bifeuit pefe 
2 6 livres; divifez ce nombre 3096 par 26, le quotient fera 119 
pieds cubiques, qui eft l efpace que le bifeuit doit occuper, etant 
Lien arrime. 


On tr ouver a de mSme Tern placement qui l faut pour meet re les 
pois: un homme devant cn avoir 45 quarts par mois, deft-A-dire, 
270 quarts pour 6 mois, & par confequent 64^0 quarts pour tout 
fequipage, pour ce meme terns, cela fait 8 10 kans ou 14 tonueaux T 3 ; 
& comme le tonneau contient 5,6 pieds cubiques, multiplier cette 
























184 Construction 

quantite par 14 le produit fera 81 : done il fandra pour les 
pois un efpace de 81 pieds cubiques. 

II faut cependant donnerun peu plus d'efpacc, que ne le donne 
le calcul, & cela depend de l’endroit oil on peut pranquer 1’ou- 
verture des foutes. 

Pareillement, fi le Vaifleau doit prendre pour trois mois ou 91 
jours d’eati, a un kan -j par homme par jour, ce qui fait pour un 
homme pour trois mois 121 kans j , & par conlequent 1912 kans 
pour tout 1'equipage , divifant 2912 par 300 , on aura 9 gnindes 
pieces, & de plus trois bariques de 72 kans. L’on trouve l'efpace 
que ces furailles doivent occuper, au moyen de leurs dimendons. 

Par dcs procedes pareils , on trouve d’apres Les dimenfions des 
barils de poudre , la longueur & le diametre des gargoufl'es rein- 
plies} la grandeur qu'il taut donner aux foutes & colTres a poudre * 
& leur diilribution. 


TABLE 
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TABLE de cubes pour fervir nu cakul de la (labiliti , ou feprocurer 
la valcur rejultante de I'expn Jfwn -j ('y 3 dx , page 10. 


Racines* 

Cubes, 

|r a tines- 

Cubes* 

i-seines. 

Cubes* 

Racines, 

Cubes. 

0,01 

0,000001 

o.37 

0,050653 

°i73 

0,389017 

1,09 

I j^9 

o*Qi 

0,000008 

°.3* 

0,054871 

0.74 

0,405114 

1,10 

M3 

0,03 

0,000027 

°.39 

0,059319 

°.75 

0,421875 

I,I I 

M7 

°.°4 

0,000064 

0,40 

0,064000 

0,76 

0,438976 

1,11 

1,40 


0,000 ilf 

0,41 

0,068921 

°i77 

0.456533 

1,13 

1,44 

0,06 

0,000216 

0,41 

0,074088 

0,78 

0,474 5 5 1 

M4 

1,48 

0,07 

0,000343 

0,43 

°!°795 0 7| 

0.79 

0,493039 

M5 

M l 

0,08 

0,000 5 i 2 

0,44 

0,085 1 

0,80 

0,51 1000 

l,l6 

1,56 

0,09 

0,000719 

0,4 5 

0,091 

o,8i 

0,531000 

M7 

I,60 

0,10 

0,00 IOOO 

0,46 

0,097336 

0,81 

0,5 51000 

1,18 

1,64 

0,11 

0,00133 1 

0,47 

0,103823 

0,83 

0,571000 

1,19 

1,68 

0*1 2 

0,001728 


0,110592 

0,84 

0,593000 

1,20 

1.7 2 

J 

0,002 J 97 

0,49 

0,117649 

0,85 

0,614000 

1,23 

’,77 

0,14 

0,001744! 

o,;o 

0,1 25000 

0,86 

0,636000 

1,11 

1,82 

0,15 

0,003373 

0,51 

0,1 3165 ij 

1 0,87 

0,658000 

M3 

1,86 

o,i 6 

0*004096 

0,51 

0,140608 

0,88 

o ? 6h 1000 

1,24 

*,9 r 

0,17 

0,00491 3 

°»53 

0,148877 

0,89 

0,705000 

; mi 

J >95 

0,18 

0,00^832 

<M4 

0,157464 

0,90 

0,729000 

1 *26 

2,00 

0,19 

0,0068)9 

<M5 

0,166375 

0,91 

0,754000 

1,17 

1,0; 

r 0,20 

0,008000 

0,56 

0,175616 

0,91 

0*779000 

1,18 

1,09 

0,21 

0,009261 

°.57 

o,i«5i93 

°>93 ' 

0,804000 

1,19 

MJ 

0,21 

0,010648 

0,58 

0,195 L 11 

°.94 

0,83 iooo 

1,30 

2,20 

o,xj 

0,011167 

<M9 

0,105379 

°.95 

0,857000 


1,15 

0,24 

0,013824 

0,60 

0,llGOO0 

0,96 

0,885000 

C3 ^ 

1,30 

0,1, 

0,01 5625 

0,61 

0,22698 I 

0.97 

0,913000, 

M3 

2 .3 5 

i. 0,26 

0,017576 

0,61 

0,2383 18: 

0,98 

0,94 I00O 

M4 

2,41 

0,17 

0,019683 

0,63 

0,150047 

0,99 

0,970000 

‘>35 

1,46 

; 0,28 

0,01(951 

0,64 

0,162144 

1,00 

1*000000 

1,36 

2,5 1 

0,29 

0,014389 

0,65 

0,174615 

1,01 

1,030000 

1 .3 7 

M7 

0,30 

0,017000 

0,66 

0,187496 

1,01 

I *060000 

1,38 

i.63 

0,31 

0,019791 

0,67 

0,300763 

1,03 

1,090000 

‘,39 

2,69 

0,31 

0,032768 

0,68 

0,314431 

M4 

1,120000 

1,40 

M4 

°.33 . 

0,035937! 

0,69 

0,328509] 


1,16OO0O 

1,41 

1,80 

0,34 

0,039304 

0.70 

0,343OOO] 

1,06 

J , 190000 

M 1 

2*86 

°.35 

0,042875 

o,? 1 

<W79 lI | 

1,07 

r,110000 

M3 

1,91 

0,36 

0,046656 

0,71 

°->373 2 4^1 

1,08 

1,260000 

M4 

1,99 1 


A;i 
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Con struct! o n 






1 


r 

\ 1 


Racings, 

Cubes. |] 

ladfiei. 

Cubes. 11 

■Wine*, 

Cube*, 

Wines.l 

Cubes. 

M 5 

3*°5 

1,85 

6 *33 1 

1,15 

11,39 

1,65 

l8,6l 

1,46 

3 * 11 

1,86 

6 *43 

2,16 

*'M 4 

2,66 

18,81 

»)47 

j t i8 

‘>87 

6,54 1 

1,27 

l 1,70 

1,67 

19,03 

1 , 4 ^ 

3 .M 

1,88 

6,64 j 

i,z8 

11,85 

i,68 

> 9* 1 5 

M 9 

3*3 1 

1,8$ 

< 5,71 ■ 

2,29 

I 2,0 t 

2,6 9 

19,46 

M° 

3.37 

i, 9 ° 

6,86 

V0 

12,17 

1,70 

1 9,68 

m* 

3*44 

MH 

6 >97 I 

2,31 


V 1 

19,90 

M 2 

hi 1 

*, 9 1 

7,08 

V 2 

12,49 


20,1 2 

M 3 

J.J* 

J ,93 

7^9 

M 3 

11,65 

M 3 

20,31 

M 4 

3. 6 5 

1,94 

7*30 

1,34 

11,81 

V 4 

io ,17 

Ml 

3 > 7 2 

',95 

7 i 4 l 

Ml 

12,98 

VI 

20,80 

M 6 

3 , 8 a 

l * 9-6 

7413 

j M 6 

M ^4 

1,76 

21,01 

M 7 

3-S7 

‘,97 

7,64 

M 7 

I 3 » 3 I 

hi 7 

1 1 > 2 5 

1,58 

3 *94 

>,98 

7,76 

M 8 

13,48 

1,78 

1 11,48 

«>59 

4,Q1 

‘>99 

7,88 

1,39 

13,65 

1,79 

11,71 

1,60 

4 5 io 

1,00 

8,00 

; f 4 Q 

13,81 

1,80 

11,95 

t /j i 

4*‘7 

1,01 

8,i 1 

M 1 1 

14,00 

1,8 3 

22,19 

1 >62 

4M j 

I - ,Q X 

8,14 

2,41 

IM 7 

2,81 

H ,43 

1,63 

4,33 

V 3 

8,36 

1.45 

14.35 

1,83 

12,66 

1,64 

4 , 4 * 

1 1 *«4 

8,49 

M 4 

14*53 

1,84 

12,91 

1 , 6 $ 

4-49 

5 V? 

8,61 

-i 41 

14,71 

1*85 

2 V1 

1,66 

4,17 

| 1,06 

8,74 

1,46 

14,89 

1,86 

i 3*39 

1,67 

4,66 

1,07 

8,87 

2 t 47 

Mi °7 

1,87 

13,64 

i ,68 

4*74 

1,08 

9,00 

1*48 

M* 1 ! 

1,88 

43,89 

1,69 

4,83 

1,09 

9 » 1 3 

i »49 

1^44 

1,89 

14,14 

V° 

4^9 1 

1,10 

9,16 

1,30 

15,61 

I.9O 

2 4*3 9 

1,71 

5,00 

1,11 

1 9 *} 9 

i.i* 

15,81 

M 1 

14,64 


1,09 

1,11 

9*53 

M* 

16,00 

1,91 

24,90 

M 3 

1,18 

1,13 

9,6 6 

4 * 5 } 

16,19 

2-793 

15*15 

*■.74 

5>*7 

I 1*14 

9,80 

■ 2 *14 

16,59 

2,94 

15*4! 

J .75 

hi* 

I VI 

9*94 

' i ,15 

16,78 

2 *91 

M* f 7 

i,7to 

1*45 

| 1,16 

I 10,08 

l 2., V- 

1 6,78 

1,96 

2 5 *93 

T *77 

M 4 

1 1,17 

10,12 

M 7 

16,97 

V 7 

16,10 

1 

7 .; j 

5* 6 4 

6 i,l y 

10,36 

m3 

17,'7 

3*98 

16,46 

V 9 

1 , 7 } 

f M 9 

10,^0 

1*59 

17*37 

V 9 

; l6 *73 

1,80 

1,% 

| 1,10 

10,65 

2,6 Q 

17.58 

3,0a 

27,00 

t 1*81 

1*93 

f 1>1J 

10,79 

1,61 

17,78 

l.oi 

2 7* 2 7 

i y y 1 

6.3} 

| 1,11 

10,94 

2.6i 

! 7,98 

3,02 

VM -4 

1*83 

6,}} 

| l,lj 

r 11 1^9 

1,63 

18,19 

3,03 

27,82 

1 ,84 

6-1} 

* V 4 

11,14 

1,64 

18,40 

?- c 4 

28,09 
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I Racines. 

Cubes* J 

Racines* 

Cubes, 

Racine J 

Cubes. 

Etacjiiesi 

* * 

» Cubes. 

J 3>°5 

18,57 

3,45 

41,06 

3,85 

57*°7 

4, 2 5 

76,77 i 

1 3,06 

18,6 5 

3,46 

4 s , 4 * 

3,86 

57 * 5 1 

4,16 

77,11 

- 3 >°7 

zS ,93 

3*47 

41,78 

3 , 8 ? 

57,96 

4,^7 

77,85 

| 3 ,° s 


3,48 

41,14 

3,88 

58,4* 

4,l8 

78,40 

i 3 »°9 

2 9 * 5 ° 

3*49 

4 M* 

3,89 

58,86 

4 j 2 9 

78,95 

: bto 

*9 >79 

3 , 5 ° 

4*&7 

3 , 9 ° 

59,3 a 

4 * 3 ° 1 

79.5 1 

S 3 ' 11 

30*08 

3 , 5 1 

43**4 

3 * 9 1 

59,78 

4*31 

80*06 

h lz 

3°*37 

3 ) 5 ’ 

43 , 6 1 

3 , 9 * 

60,14 

4 * 3 * 

80*61 

f 3 *n 

30*66 

3,53 

43,99 

" 3*93 

60,70 

4 t 33 

81,1 s 

3 ' r 4 

30,96 

3,54 

44,36 ! 

3,94 

61416 

4*3 4 

81,75 


31*16 

3,55 

44,74 j 

3,95 

61,6 3 

, 4,35 

81,31 

3,16 

3 M 5 

3,56 

45,11 

3 , 9 6 

61,10 

4,36 

8 i,8S I 

h 1 ? 

3 >,85 

>’57 

4^,50 

3’97 

61,57 

! 4*37 

83,45 I 

3,1 S 

32,16 

3 , 5 « 

45 

3 , 9 s 

63,04 

4,38 

^ 4*°3 |j 

f 3^9 

. 3 2 ) 4 ^ 

3’59 

46,27 

3,99 

63,5a 

4,39 

84,60 !; 

: h zo 

3 2 )77 

3,60 

46,66 

1 4,oo 

64*00 

4.40 

85,18 s 

hi* 

3 3 . 08 

3 , 6 1 

47 ,° 5 

4 ,o* 

\i 64*48 

4,41 

8 5*77 1 

3,11 

33*39 

3,61 

47,44 


64,96 

4 * 4 1 

86,35 >i 

[ 3^3 

33 ) 7 ° 

3) f, 3 

47,83 

4,03 

65,45 

4*4 s 

86*94 - 

3’ 2 4 

34 *° 1 

3/>4 

48,13 

4,04 

65,94 

4*44 

| 7,53 | 

; 3^5 

34,33 

3/’5 

48,63 

4*0 5 

66,43 

4*45 

8S r *i 1 k 

■ 3,16 

34,63 

3,66 

49*°3 

4,00 

66-91 

4 * 4 ^ 

88.71. | 

: 3 ,17 

34,97 

3)67 

49*43 

4,07 

67,42 

4*47 

89*31 

1 3,a8 

35,19 

3,68 

49,84 

4,08 

67,91 

4,48 

i 89,91 

j 3^9 

35 , 6 * 

>,69 

50,14 

4.09 

T 68 41 

4*4 9 

9 °, 5 1 

1 3 * 3 ° 

3 3,94 

3 ) 7 => 

50,65 

4,10 

68,91 

4.50 

9 1 T 1 1 

3 ) 3 1 

36,l6 

3 , 7 * 

51,06 

P 

69,43 

4 * 5 1 

9 1 *73 

3 »3 1 

36,59 

3 > 7 X 

51,4s 

t 4 ,* 1 

69,93 

4*5 2 

91.34 

3*33 

3 6 ,93 

3,73 

5 ‘, 8 9 

4,*3 

70,44 

4,53 

91,96 

3*34 

37,16 

3,74 

SM* 

j 4 *H 

70,96 

4 *H 

93-58 

3’35 

37,59 

3,75 

5 1 ,73 

4,15 

7 * ,47 

4,55 

94,10 

■' 3 ) 3 6 

37,93 

3 ) 7 6 

53**6 

4,16 

7 *,99 

4.56 

94 , 8 i 

3)37 

38,17 

3,77 

53,58 

4**7 

7 a, 5 * 

4,57 

95 * 44 

I 3 * 3 ^ 

38,6l 

3 , 7 s 


4 , >8 

73)°3 

4,58 

96,07 

► 3)39 

38,96 

3,79 

54*44 

4,*9 

73,56 

4*59 

96,70 

1 3)40 

39 , 3 ° 

3,80 

54,87 

4,10 

74,^9 

4,60 

97*34 

[ 3 ) 4 i 

39,65 

3 , 8 1 

35,3 1 

^*11 

74,62 

4 , 6 1 

97,97 

l 3 * 4 * 

40,00 

3 , 8 i 

35*74 

4,11 

75 ,i 5 

4,62 

98,61 i 

| 3)43 

40,3 5 

! 3.83 

56,18 

4 ,i 3 

75*69 

4 ?^ 3 

99’ 2 5 i 

1 3)44 

40,71 

1 3*^4 

>56,61 

4 ,i 4 

76,12 

4,64 

t, 99.90 1 
























































































Construction 
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Racines* 

1 Cubes* 

Racines. 

Cubes, 

Racines. 

Cubes* 

Racines, 

I Cubes* 

1 4,65 

100,54 

5*°5 

118,79 

5,45 

161,88 

5**5 

100,10 

1 4 » 66 

101,19 

5,06 

119-5; 

5-46 

162,77 

5*86 

101,13 1 

• 4,^7 

101,85 

S *°7 

130,31 

5.47 

163,67 

5* s 7 

102,16 

j 4,68 

101,50 

5,08 

131,10 

5,48 

*64,57 

! 5*88 

^03,30 

4,69 

103,16 

5,09 

131,87 

5*49 

; *65,47 

1 5* 8 9 

* 04,34 j 

i 4 > 7 Q 

103,8i 

5,10 

131,63 

5 > 5 ° 

*66,37 

5,90 

105,38 

4 > 7 1 

104,49 

5 >«i 

1 3 3+43 

5 * 5 * 

167,18 

V= 9 l 

206,42 

I 4 = 7 * 

105,ij 


134 11 

5 - 5 1 

l68,IQ 

5 . 9 1 

*° 7.47 

, 4+73 

105,81 

5.‘3 

135,01 

5*53 

169,1 I 

5+93 

108,53 

4-74 

106,50 

i 5^4 

135,80 1 

5,54 

170,0 3 

5.94 

109,58 ■ 

4,75 

107,17 

S >*5 

136,59 

5*55 

* 70,95 

5.95 

210,64 

4,76 

107,85 

5,16 

1 37,3 9 j 

5-56 

171,88 

5*96 

nit? 1 

4?77 

ioS,53 

5> ! 7 

138,19 

5,57 

I7l,8l 

5.97 

111,78 

4,7** 

109,11 

5,18 

138,99 

5.58 

* 73,74 

5.98 

1 * 3> s 5 ; 

4*79 

109,90 

5* l 9 

13 9,80 

5*59 

174,68 

5.99 

114,91 

4,«0 

110,59 1 

5,10 

140,61 

5,60 

*75,61 

6,00 

ll6,00 

4.81 

111,18 

h 11 

141,41 

5,61 

176,56 

6,01 

217,08 

4 , 8 i 

1 j 1,98 

5 iii 

141,14 

5,61 

1 77 + 5 0 

6,01 

218,17 

4,83 

111,68 

5.13 

143,06 

5,63 

17^,45 

6,03 

119,16 

; 4,84 

113,38 

5 >M 

143,88 

5-64 

J 79 . 4 i 

6,04 

110 *15 

4,85 

T l 4,0 8 

5 >M 

144 ^ 7 ° | 

5.6 5 

180,36 

6,05 

121,44 

4.86 

r 14,79 

5,16 

*45,53 

5,66 

181,31 

6,06 

121,54 

4.87 

^5,50 

5,17 

146,36 

5,67 

181,18 

6,07 

113,6, 

4,88 

u6,n 

5.18 

147*^0 | 

5,68 

*83,15 j 

6,08 

: *-14*76 

4,89 

116,93 

5» 1 9 

148,04 

5, 6 9 

184,11 

6,09 

115,87 

4 * 9 ° 

117,65 

50 ° 

m8,88 

5*70 

185,19 

6,10 

116,98 

4*91 

118,37 

5 > 1 ‘ 

I 49 ? 7 1 ] 

5 * 7 * 

186,17 

6,11 [ 

228,10 | 

W x 

119,09 

5 ’P 

150,17 

5 . 7 i 

187,15 

6*n | 

l 229,22 1 

4>91 

119,81 

5*33 

1 5 T * 4 * 

5,73 

l88,l 3 

6,13 

i 3 °> 3 s 

4*94 

* 10,5 5 

5*34 

1 \ 

5*74 

1 89,1 1 

6,141 

1 3*>47 

4,95 

in ,19 

?>3 5 

*5 Jii? 

5 , 7 * 

i 90, I 1 

6,15 

131,61 

4,96 

111,01 

5 * 3 6 

1 53*99 

5,76 

191,10 

6,16 

2 3 3+74 

4,97 

111,76 

5*37 

154-85 

5-77 

192,10 

6,17 

134,88 

4,98 

12,37 1 

5,>8 

M 5 ’ 7 * 

5*78 

193,10 s 

6,18 

236,03 

4*99 

I2 475 j 

5+39 

156,59 < 

5-79 

194,10 

6,19 

137** 8 f 

5,00 

115,00 

5^40 

1 57*46 

5,80 

195,11 l 

6,10 

138.33 1 

5,01. 

12 5*7 5 

5 > 4 * 

158,34 j 

5 t 8l 

196,1 1 1 

6,21 

139.48 

5,0* 

116,5 1 

5,4^ 

159* 12 1 

5,81 

197,14 j 

6,22 

140,64 . 

5,03 

117,16 

5,43 

160,10 

5-83 

198,15 j 

6,13 

241,80 

5*°4 

118,01 1 

5=44 

160,99 \ 

5,84 

* 99 >* 8 1 

6,14 

* 4^97 I 




































































des Vaisseaux. 


189 


Racines, 

Cubes. 

Racines.. 

Cubes. 

Racines, 

Cubes, 

i 

Ratines. 

Cubes, j 

6,2.5 

244,14 

6,65 

194,08 

7>°5 

3 5°>4° 

7,45 

413*49 

6,26 

MW 1 

6,66 

295,4! 

7,06 

3 5',9° 

7,46 

415*16 

6,17 

146,49 

6,67 

190,74 

7*°7 

353*39 

7>47 

416*83 

6, 28 

247,67 

6,68 

298,08 

7,08 

354*89 

7*4^ 

418,51 

6,29 

248,86 

6,69 

199,41 

7,09 

356,40 

7*49 

420+19 

6,30 

150,05 

6,70 

300,76 

7,10 

3 57,9* 

7*5° 

411,87 

6,31 

251,14 

6,7 1 

302,11 


359,42 

7*5* 

413*56 

6,31 

251,44 

6,71 

303,46 

7,12 

3 60,94 

7*5i 

415,16 

6,33 

253,64 

6,73 

304,82 

7.13 

361,47 

7*53 

426*96 

6,34 

254.^4 

6,74 

306*18 


36 j *99 

7.54 

418*66 

6,35 

156,05 

6,75 

3°7’55 

7.15 

365,53 

7-55 

430,37 

6,36 

257,26 

6,76 

308,91 

7,16 

567,06 

7*56 

431,08 

6,37 

258,47 

6,77 

3 10*29 

7,17 

368*60 

7*57 

43 3 * 8 ° 

6,38 

259,69 

6,78 

311,67 

7,18 

370**5 

7*5 8 

435*51 

6,39 

260,92 

6,79 

3*3*°5 

7,>9 

571,69 

7*59 

437*14 

6,40 

262,14 

6,80 

314*43 

7*10 

373*25 

7,60 

438,98 

6,41 

263,37 

6,81 

315,82 

7,21 

374,80 

7*6* 

440,71 

6,42 

264,61 

6,81 

317,11 

7<22 

376,37 

7*62 

441,45 

6,43 

265,85 

6,83 

3 18,61 

7,23 

377*93 

7*63 

444* * 9 I 

6,44 

167,09 

6,84 

310*0 1 

7.-4 

379.50 

7* 6 4 

445,94 j 

6,45 

268,34 

6,85 

311,41 

7.M 

38 i*oS 

7*65 

447*7° 

6,46 

169,5:9 

6,86 

122,8 3 

7,16 

381,66 

7,66 

449'4^ 

6,47 

270,84 

6,87 

3 1 4i 1 4 

7,i7 

384,14 

7*67 

45**21 

6,48 

272,10 

6,88 

325,66 

7,28 

385*83 

7*68 

452,98 

6,49 

173*36 

6,89 

3 27,oS 

7,19 

3 s 7*4i 

7*69 

454.76 

6,50 

174,62 

6,90 

318,51 

7i3° 

389,01 

7,70 

456,53 

6,51 

275*^9 

6,9* 

329,94 

7.3 1 

390,62 

7*7* 

45 8 *3 * 

6,52 

x 77 T r 7 

6,91 

*3M7 

7 ? 3 % 

392,n 

7*7 1 

460*10 

6,53 

27^,44 

6,93 

331,81 

7,33 

393*83 

7*73 

461,89 ‘ 

6,54 

279,73 

6,94 


7.34 

395*45 

7*74 

463,68 * 

6 , 5 ! 

28**01 

6,95 

3 3 5,70 

7.35 

397,06 

7*75 

465,48 j 

6,5 6 

281,30 

6,96 

337,‘5 

7,36 

398,69 

7*76 

467,19 1 

6,57 

283,59 

6,97 

338,61 

7,37 

400,3 1 

7*77 

469,10 , 

6,58 

284,89 

6,98 

340,07 

7,3S 

401,95 

7*78 

47°i9 1 I 

6,59 

286,19 

6,99 

341,53 ! 

7*39 

403,58 

7*79 

471.73 ; 

6,60 

187,50 

7,oo 

343,00 | 

7*40 

405*11 

7,80 

474*5 5 : 

6*61 

188^0 

7,oi 

344.47 

7 , 4 i 

406587 

7,81 

476,3 8 J 

6,62 

igo,j i 

7,oi 

345,95 f 

7,42 

408,51 

7*81 

478,11 i 

6,63 

19 M3 

7,03 

347,43 |S 

7*43 

410,17 

7*83 

480,05 1 

6,64 

Z 9 1 ^T> 

7*04 

348,91 ! 

7’44 

411.83 

7,84 

481*89 I 
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Construction 


j Racings* 

Cubes, 

?l acmes. 

Cubes* 

Racines. 

Cubes. 

^Racines* 

Cubes. 

7,«5 

4 $ 3,74 

8,15 

5 6 *, 5 * 

8,65 

647,11 

9,05 

74 *,ii 

7.86 

485,59 

8,26 

563,56 

8,66 

649,46 

9,06 

741,68 

7.87 

4 ^ 7,44 i 

8,17 

565,61 

8,67 

65',7*, 

9,07 

746,14 

t 7.8S 

489,30 

8,18 

567,66 

8,68 

653,97 

9308 

748,61 

7 t ®9 

491*17 I 

8,19 

S 69,7* 

8,69 

656,13 

! 9»°9 

75 ’.09 

7 * 9 ? 

493,04 

8,30 

57 *v 79 

8,70 

658,50 

| 9,10 

753*57 

7 , 9 * 

494 , 9 1 

y ’3 1 

573,86 

8 , 7 * 

660,78 

9,** 

756,06 

7,91 

496,79 

8,32 

575,93 

8,71 

663,05 

9 ,*i 

75^,55 

7*93 

498,68 

«,33 

578,01 

8,73 

665,34 

9**3 

761,05 

7,94 

5°°>57 1 

8,34 

580,09 

8,74 

667,63 

9, *4 

763,55 

7*9 J 

501,46 | 

«. 3 ? 


8.75 

669,92 

9,*5 

766,07 

7.96 

5 ° 4 - 3 6 : 

8,36 

584,18 

8,76 

672,22 

9,*6 

768,57 | 

; 7>97 

506,26 

8,37 

5 « 6 , 3 » 

8,77 

674,53 

9 . *7 

771,09 

7 , 9 s 

508,17 

8,58 

588,48 

8^78 

676,84 

9,18 

773,61 ! 

7,99 

5 io, 08 

|*39 

590,59 

: 8,79 

679, *5 

9**9 

776,15 

^ &,00 

512,00 


59 ^ 7 ° 

8,80 

681,47 ! 

9,10 

778,69 

#,01 

5 * 3 , 9 * 

8,4] 

594 , 8 i 

8,8 i 

683,80 

9 > 11 

781,13 

8,01 

5 1 5,85 

8,41 

5 f /,95 

8,81 

686,13 

9/12 

783,78 

8,03 

5 * 7 , 7 ® 

! 8,43 ; 

5 99,08 

8,83 

688,46 

9»*3 

786,33 

8,04 

5 * 9 , 7 ’- 

°>44 

601,21 

8,84 

690,81 

9^4 

788,89 

8,05 

511,66 

S ,45 

603,35 

8,85 

693,* 5 

9 ,* 5 

79*,45 

8,06 

513,61 

8,46 

605,^0 

8,86 

695,51 

9,26 

794,01 

8,07 

5 M> 5 6 

8,47 

607464 

8,87 

697,86 

9,17 

796,60 

[ 8,o 8 

5 i 7 * 5 I 

8,48 

609,80 

8,88 

700,23 


799,18 

8,09 

5 2 9,47 

1 **49 

6l 1,96 

8,89 

701,59 

: 9**9 

801,76 

8,io 

53*144 

8,50 

614,11 

8,90 

704.97 

9 , 3 ° 

804,36 

4 8,1 I 

533 , 4 * 

**5 1 

616,29 


707,35 

9 * 3 * 

806,95 

8,11 

I 3 W 9 

fa 

6 1 8,47 

8,91 

709,73 

9,3 1 

809^56 n 

8,1 3 

537,37 

2*53 

620,65 

*,93 

712,11 

9,33 

8 J 2, 17 ; 


539,35 

**54 

6 iM 3 

8,94 

7 * 4 , 5 ^ 

9,34 

814,78 

8,15 

54 IS 34 

^*5 5 

625,03 

8,95 

716,91 

9,3 5 

817,40 

8,1 6 

543,34 

8,56 

627,12 

8, 9 6 

7 MM 1 j 

9,36 

8io,g j 

8,17 

545,34 

2*57 

629,42 

*.97 

7 a M 73 

9,17 

812,66 

8,i 8 

547,34 1 

48 

63 *,6} 

8,98 

7 M ,*5 j 

9 , 3 s 

815,29 

8,19 

549,351 

8,59 

633,83 

8,99 

7 l6 ,57 

W 9 

827,94 

ft,io 

55*,37 

| 8,60 

636,06 

9,00 

719,00 

9 , 4 ° 

830,58 


553,39 | 

i 8,61 

638,28 

9 » 01 

73*»43 

9 , 4 * 

* 31**4 1 

, 8,22 

55 M 1 

8,61 

640,50 

9,02 

733^7 , 

9 > 4 * 

835,90 f 

[ ^,13 

557*44 

8,63 

642,74 

9,03 

736,3* 

9,43 

838,56 1 

I 8,14 

559*48 

1 8,6.^ 

644,97 

9.04 

738,76 j 

9t44 

841,13 1 





































































DES VAISSEAUX 


* 9 T 



Racines. Cubes, Racines. Cube?. Racines. 


9*45 
9 . 4 6 
9-47 
9 - 4 # 
9-49 
9 - 5 ° 
94 1 
94 * 
945 

944 

945 

946 

947 
94 # 

949 

9.60 

9.61 

9.62 

9> 6 3 

9,64 

9. 6 3 

9,66 

9^7 

9.68 

9.69 

9.70 

9 > 7 1 

9 - 7 * 

9-73 

9-74 

9 - 7 ) 

9-7 <5 

9.77 

9 - 7 # 

9-79 

9,80 

9,# 1 

9,82 

9 -# 3 

9,84 


# 4 )- 9 ' 

#4649 

849,18 

# 31.97 

834,67 

# 37.37 

860,08 

862,80 

865,32 

868,15 

870,98 

873,7* 

876,47 

879,22 

##i ,97 

## 4-74 
887,30 
890,28 
89;.06 

89 5 9^4 
89.8,65 

9 0, .43 

904,13 

9 °" °4 
909,85 

911,67 

9 M .30 

9 18 - 3 i 
921,17 

9 * 4 ,o 1 
9-6,86 

9 1 9 - 7 I 
93 M 7 
935-44 
9 3 #- 3 1 

941,19 


-v 

949,86 

9 >*. 7 ; > 


9- 8 5 

9.86 

9.87 

9.88 

9.89 

9 - 9 °: 
9 - 9 1 

9,92 

9'93 

9-94 

9-95 

9,96 

9-97 

9,98 

9-99 

10*03 
10,0! 
10,01 
10,03 
10,04 
tops 

top 6 

10*07 

1Q,o8 

10,09 

10,10 

10.1 I 

10*12 

10.13 

10.14 

10.15 

1 o, 1 6 

10,1? 

10.18 

10.19 

10.10 

10.3.1 

10.11 
10,13 
10,14] 


955,67 

958,58 

9 6l - 5 ° 

9 6 4)43 

967,36 

970,30 

97344 

976,19 

9794 5 


1 I 


Cubes. iRacines, 


988,05 
991,03 
094.01 
997,00 
1000,00 
1003,00 
1006,01 
1009,03 
1011,05 
1015,07 
loib^f r 
tozi,j 5 
1024,19 
1017,14 
1030,30 
*033,36 
1036,43 
1039,51 

1041.59 
1045,68 
1048,77 

1051,87 
1054,98 
1058,09 
1061411 

1064,33 

1067,46 

1070.60 

1073,74 


10,15 

10,26 

10,17 

io,iK 

[ 0 7 i 9 

10.30 

10.31 
10,31' 

IO >I 3 


»o ,35 

10,36 

!o ,37 

10.38 

10.39 

10.40 
10,41 
tO,42 

10,43 

IC M 4 

10.4 5 

10.46 

10.47 

10,4^ 

10.49 

10.50 

10.5 1 
10^1 

10.5 3 
JO,u 

10.55 

10.56 

10.57 
!0,5b 

10,59 

ic,6o 
10,61 
ic,61 

10,63 

1C 


1076,89 

1080,05 

I083,1I 

1086,37 

1089,55 

1092,73 

1095 , 9 * 
1099,10 
I 101,30 

I 105,5 1 

t 108,71 

I 111,93 

II 15,16 
! I 18,39 
1 IlIj&Z 

1 1 24,86 

J l18,lI 

II 3 C 37 
1134,63 
n 37,89 
11 4 1»1 7 
1 s 44 i 44 

T J 47»7 j 

1 f 51,02 

11^4.31 

1 1-57,62 

1 160,94 

1164,15 

1167.58 
l: 70,90 
1 17444 

1177.58 
1180,93 
1184,29 
1187,65 

I I 9 1 , 03 . 

1194,39 
1 197,77 
120 r, 16 

1 1 C 4 , 


10,65 

10.66 

10.67 

10.68 

10.69 

10.70 

10.71 

10.72 

10.73 

10.74 


10,76 

* 0,77 

10.78 

10.79 

10.80 

to,#1 

10.82 

10.83 
10,84' 

10.85 

10.86 

10,87' 

10.88 

10.89 


10.91 

10.92 

10.93 
16^4 

I Op 5 

10.96 

10.97 

10.98 

10.99 

I T ,00 

I 1 ,0 1 

r 1,01 


j 1,03 


1 34 1 >9 


I T,C.}! 


Cubes, 

*^7,95 

1211,35 

11T 4?77 
1118,18 

1 in ,61 

1125,04 

1218,48 

1131,91 

1235,3!? 

3 

1242,30 

1 *45.77 

*149,24 
*152,73 
1256.22 
I 1597 I 
I 163 21 
1 266,72 
I 270,14 

1173,76 

12 77* i 9 

1183,81 

1*84.36 

1 187*91 
1191,.17 

1195,03 


HOI,J 7 

! 3 0 3-7 5 

1309,34 

1 3 1 *93 
1316,53 

n*o ,'4 
‘ 3 * 3-75 
‘ 3 * 7-37 
133 1,06 

‘334,63 
1 33#-*7 










































































Construction 


r<u 


Racines 

Cubes* 

Racines. 

Cubes. 

Racines 

Cubes* 

[Racine* 

Cubes, 

; 1 1*05 

1 349 * 3-3 


1 501*11 

i”i,8* 

1664,01 

12,1s 

1838,27 

i ] ,06 

1351,90 

11,46 

1505,06 

ii, 8t 

1668,21 

] I,l6 

1842,77 

“,07 

‘ 35 <M 7 

“,47 

1509,00 

1 11,87 

1672,45 

31*^7 

1847,28 

I I,o8 

I 360,15 

J 1,48 

‘ 5 ,1 >95 

3 1,88 

1676,68 

1 2,iS 

1851,80 j 

1 11^09 

1363,94 

n ,49 

I 5 1 6,9 1 

11,89 

1680,91 

I 2,29 

1856,33 1 

I 1,10 

1367,63 

11,50 

1 510,87 

11,9c 

1685,16 

11,30 

1860,87 - 

11,11 

1 37 1 * 13 

11,51 

‘514*85 

11,91 

1689,41 

11,31 

1865,41 1 

11, r % 

I 375*°4 

“*51 

1518,81 

n.92 

1693,67 


1869,96 I 

11,13 

‘ 378,75 

■MJ 

‘ 531,81 

“,93 

1697,94 

“.33 

1874,51 

11, if 4 

13*1,47 


1536,80 

11,94 

1702,21 

1 1,3 4 

j 879,08 

11,15 

i 386,10 

“*55 

1540,80 

“*95 

‘ 706*49 

“.35 

1883,65 

n,i6 

1389,91 

“* 5 6 

1 ^ 44 j 8 0 

1 1,96 

1710,78 

1 36 

1888,13 

11,17 

1 393*^7 

“,57 

1 548,81 

1 ‘*97 

17^,07 


1891,81 

1 t # i8 

1 397*41 

11,58 

1551,84 

I 1,98 

‘ 7 * 9*37 

11,38 

1897,41 

11,19 

1401,17 

3 M 9 

1556,86 

11,99 

1723,68 

12,39 

1902,01 

J I ,20 

1404,93 

1 i,6o 

1 560,90 

I 1,0 0 

172 8,00 

11,40 

1906,62 

1 1,11 

140^,69 

] r,61 

1564,94 

11,01 

1732,32 

12,41 

1911,24 

n,ii 

l 4 l i ,47 

i i,6i 

1568,98 

11*01 

1736,65 

11*42 

1915,86 •' 

11,13 

1416,15 

11,63 

‘ 57 J *°4 

11,03 

1740,99 

“*43 

1910,50 1 

11,14 

1410,05 

11,64 

1577,10 

1 2*04 

‘ 745*34 

“*44 

1925,13 [ 

I ‘ 1,25 

1413,83 

11,65 

1581,17 

12,05 

1749,69 

“.45 

1919,78 

r 11,16 

1417,63 

11,66 

1585,14 

11,06 

1754.05 

I 1,46 

‘ 934*43 l 

1 “,17 

‘43 ‘>43 

h,6 7 

‘589,31 

11,07 

1758,41 

“.47 

1939,10 

{ liilS 

* 43 ^M 

11,68 

1 

11,08 

' 7 6l >79 

I 2,48 

'943,76 

p 11,19 

1439,07 

11,69 

1 597*5 i ! 

11,09 

1767,17 

I 2,49 

1948,44 1 

Ii,30 

1441,90 

11,70 

1601,61 

12,10 

1 77 1 »5 <* 

11,50 

‘ 953 .il ‘ 

11,31 

1446,73 

n,7i 

1605,71 

11,1 I 

1 775,96 

12^1 

‘957,81 

I n> 3 * 

1450*57 

xi,? 1 

*609,84 

1 1, 1 2. 

1780,36 

11,51 

1961,51 < 

1 >>33 

‘454*41 

“*73 

1613,96 

11,13 

>784.77 

“.53 

1967,11 1 

* ^34 

1458,17 

11,74 

1618,io 

11,14 

1789,19 

1 M 4 

‘ 97‘*93 I 

11,35 

1461,13 

“*75 

1611,13 

11 * 1 5 

1793,61 

“.55 

I976566 | 

11,36 

1466,00 

■ 1,76 

1616,38 

11,16. 

1798,05 

11,56 

1981,38 1 

1 ‘>37 

1469,88 

“>77 

! 63 o ,53 

11,17 

1802,48 

“*57 

1986,12 | 

“* 3 S 

‘473*76 

11,78 

1634,70 

12,18 

1806,93 

11,58 

1990,86 J 

f *M 9 1 

> 477* 6 5 

11 *79 

1638,86 

11,19 

1811,39 

11,59 

1995,62 I 

f 11,40 

1481,54 

11,80 

1643,03 

12,20 

1815,85 

i 2,60 

2000,38 

l u. 4 * 

‘485*45 

11,81 

l 647 ,H 

11,21 

1820,32 

I 2,6 1 

2005,14 j 

• 11,42. 

‘489,35 | 

11,81 

1651,40 1 

12,22 

1814,79 

11,62 

1009,91 

S “.43 

1493**7 | 

11,83 

i6 55-59 I 

11,13 

1 ^29,!^ 

12,63 

101 4 , 7 ° 1 

| n.44 

1 4 97 j 1 9 i 

11,841 

1659,80 ( 

j 1,14 

‘833*77 1 

1 2,64 

2019,49^; 


Racines , 
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Ratines, Cubes- [Racines- Cubes* lRadnes .1 Cubes* [Racines, Cul 


1 1. 


11. 

12, 

12. 




11,91 

93 

94 

95 

11,96 

r M 7 

12,98 

! M 9 

1^,00 

1 J,OI 

13,01 
1 3 -j °3 

*3,04 


1024*18 

2029,09 

2033,90 

2038,72 

z ° 43^5 

2048,38 

2053,22 

2058,08 

2061,93 

2067.80 
2071,67 
1077,55 
2081,44 
1087,34 
1092.24 
2097,15 
1102,07 
1107,00 
1111,92 

1116.87 

1121.81 

2126.78 

11 3 1 .7 5 

2136,"’! 

2141,70 

2146,69 

1151.68 

2156.69 

1161.70 
21 66,71 

XI 7C7J 

2176.78 

2181.82 

2186.88 
2191,93 
2197,00 
1101,07 
2107,16 
2212,14 
221774 


1212,45 

1117.36 
1131,68 
1137,81 
1142,94 
1148,09 

“53» 1 4 

2138,40 

1263.37 

1268.73 

H73>93 

2279,12 

2284,3 2 
2289,33 

1294.74 
1299,97 
2303,20 


Ml),'4 
3438,57 
1444,01 


' 3*45 

13.46 

1 3.47 

13.48 

1 Ji 49 1454’9 1 

13.30 2460,37 

13.31 1465,83 

13,51 1471,33 
13,53 1476,81 
' 3,54 
' 3*55 
i]i 5 6 

1 3.57 

13.5 8 

r 3>59 

13.60 

13.61 

I 3^6l 

] 3»63 

13,64 

• 3 i 6 3 

13,66 

‘3 > 6 7 

13 ,68 

13,69 

13770 

13,7! 

13771 

! 3*73 

' 3774 
13775 
13,76 

* 3777 

13778 

13,79 

I 3,80 
I 3,8 I 
I 3*82 

13.83 

13.84 


1487,81 

1493,33 

2498,85 

i5 0 4,37 

1509,91 

15 M,46 

2 5 n ,01 
2526,57 

1 53 1 ,'4 
15 37,71 
1543,30 
2548,90 

1554.50 

2560,11 

1565,73 

1571 .35 
2 5 76,99 
1582,63 

2588.28 

1593794 

1599,61 

2605.28 
1610,97 

l6l6,66 

1622.36 
16i8,07 
2633,79 

2639.51 
1645,15 
2650,99 


13.85 

13.86 
i },&7 
1 3,88 

13.89 

13.90 

' 3 , 9 i 

1 3.91 

'3,93 

•3-94 

■ 3,95 

13,96 

1 7 ,07 


* 3.99 

14,00 


14,01 
14.03 
14,04 
14,0^ 
14,06 
14,07 
14^08 

14>°9 

14.10 
14, u 

14.11 

14.15 

14.16 

14.17 

14.18 
14,19' 
14,10 
14,21 
14’ 2 
14,23 
14 *14 


1656,74 

2662,50 
2668,17 
167^,04 
1679,83 
2685,62 
1691,42 

1607.12 
1703,04 

1708.87 
1714,70 
1720,55 
2716,40 
273 2,26 

2738.12 
1744,00 

1749.88 
1755,78 
2761,68 
2767,59 

1773*5° 

1779*43 

1785*37 

1791,31 
2797,26 
2803,11 
1809,19 

1815.17 

1821.15 

1817, ‘5 
i^ 33 *‘ 5 

1839.16 

1845.18 
1851,21 
2857,24 

2865,29 

2869,34 
1875,40 
1881,47 

2887,5 5 

Bb 
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Construction 


r . 

Racines* 

Cubes* j 

Racines- 

Cubes. 

Racines, 

Cubes, j 

Racines, 

Cubes* 

14,15 

1893,64 

14,65 

3144,11 

*5* 0 5| 

3408,86 

'5*45 

3687*95 

14,16 

1899,74 

14,60 

31 ^o,66 

15 ?o6 

3415,66 

'5*46 

3695* 11 

14,17 

1905,84 

■14,67 

3'57," 

>5>°7 

3411,47 

■5*47 

3701,19 

14,18 

1911,95 

14*68 

3 i6 3*57 

15,08 

3429,29 

15*48 

3709,48 

14,29 

19 r8,o8 

14*69 

3 170,04 

15,09 

3436,11 

1 %49 

3716,67 

14,30 

2.924,11 

14*70 

3176,51 

15,10 

3441,95 

1 5*5° 

37 2 3*87 

14, 3* 

2930,35 

'4,7' 

318 3,01 

15,11 

3449,80 

1 5 *5 1 

37 3 1 >°9 

14*31 

1936,49 

14*7 2 

3189,51 


3456,65 

i5*5i 

3738,31 

'4.3 3 

2942,65 

14*73 

3196,01 

1 5 ’ 1 3 

3463,5' 

'5*53 

3745.54 

14*34 

2948,81 

1 4*7 4 

3101,51 

15,14 

3470,38 

1 J*14 

3751*78 i 

'4*35 

a 9H>99 

>4,75 

3109,05 

l h l l 

3477,16 

'5*55 

3760,03 i 

14,36 

1961,17 

‘4*7 6 

3 11 5*58 

1 5,l6 

3484,16 

'5*5 6 

3767,19 i 

l 4 * J 7 

1967,36 

j 4 t ?7 

3112,11 

5 5* ! 7 

149',°5 

'5*57 

3774*56 

'4*3 8 

1973,56 

14,78 

3218,67 

15,18 

3497*9^ 

'5,58 

3781,83 

[ 4*39 

2 979*77 

■4,79 

3 1 35* 11 

15,19 

3504,88 

M*59 

3789, n 

14,40 

1985,98 

14,80 

3 2 4C79 

lh 10 

3511,81 

X 5,60 

3796,41 

14,41 

1991,11 

I 4,8 1 

3148,37 

15,11 

15'8,74 

15,61 

3803,72 

J4*4 a 

199^,44 ; 

I4,8l 

3 1 54*95 

15,11 

3 5i5* 6 9 

I 5,61 

3811,04 

M.4J 

3004,68 ! 

14,83 

3161,55 

>5,13 

3 5 31,64 

'5*63 

3818,36 

14,44 

3010,94 

14,84 

3 268,15 

15,14 

3 539*6 1 

15,64 

3 Rl 5* 6 9 a 

'4*45 

1 5017,10 

'4,83 

3 1 74>7 ( > 


3546,58 

'5*65 

38}3*°4 

14,46 

3013,46 

14,86 

3181,38 

15,16 

3 5 53*5 6 

15,66 

3840,39 

i4,47 

3°'9*74 

14,87 

3288,01 


35 <5o *55 

'5*67 

3847*75 

I 4,48 

3036,03 

14,88 

3194,65 

15,18 

3 5 6 7»55 

15,68 

3855,11 . 

14.49 

3041,31 

14,89 

3301,19 

15,19 

3 574>56 

15,69 

1862,30 * 

14,50 

3048,6l 

14,90 

3 307*95 

'5*3° 

3581*58 

'5*7° 

3869,89 

14,5* 

3054,94 

14,9 1 

331 4,6 I 

'5,3 s 

3 588,60 

'5*7' 

3877*19 

14,51 

306l,l6 

14,91 

33 1, * 1 9 ! 

'5*3 2 

3595* 6 4 

1 h ? 1 

3884,70 

14=5 3 

3067,59 

1 4^9 3 

3 3^7*97 

'5>33 

3601,69 

'5*73 

3891,'! 

1 4i J 4 

3°73>9 1 

>4*94 

3 3 54,66 

'5*34 

3609,74 

*5*74 

3899,55 

| '4*5 5 

3080,17 

Mi95 

334'*36 

'5>35 

36r6,8o 

'5*75 

3906,98 

i4,5 6 

3086,63 

14,96 

3 348,07 

s 5.3 6 

3613,88 

1 5,76 

39'4,43 

14*57 

3091,99 

r 4>97 

3 3 54*79 

'5*37 

3630,96 

1 5^77 

39n*89 

'4*5 8 

3099,36 

14,98 

3361,51 

'5*3 8 

3638*05 

15*78 

39 1 9*3 5 

‘4*59 

3 10 5*75 

'4,99 

3368,25 

'S,J9 

3 6 45*'5 

'5*79 

3936,85 

14,60 

3111,14 

I 5,00 

3375* 00 

15*40 

365 2,l6 

1 5,8o 

3944*3' 

14,61 

3"8*53 

15^oi 

3 j8'*75 

‘5*4' 

3659,38 

15,81 

3951,80 

I4|6l 

3 1 M*94 

15,01 

3388,51 

*5>4 2 

3666,5 f 

15,82 

3959*3' 

14,63 

3'3M 6 

15,03 

3395*19 

'5*43 

3673*65 

15*83 

3966,82 

: 1 4*64 

3137,78 

15,04 

3402,07 

15*44 

3680,80 

IS,84 

! 3974,34 1 
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DES V A I 

S S E A V X. 


J 95 

Racines 

Cubes, j 

Racines- 

1 

Cubes* 

Racines 

Cubes. 

Racines 

Cubes. 

1 5 »® 5 

3981,88 

16,15 

4191,01 

16,65 

4615.75 

J * 7*°5 

4956,48 

15,86 

3989,42 

16,16 

4298,94 

16,66 

4614,08 

17,06 

4965,10 

' 5**7 

399 f ’*97 

16,17 

4306,88 

] 6,67 

4631,41 

l 7)°7 

4973.94 

1 

4004,53 

16,18 

43 | 4 , 8 i 

j 6,68 

4640,75 

17,08 

4982,69 

’ 5.*9 

4011,10 

16,19 

4311,78 

16,69 

4649,10 

17,09 

499'.44 

1 

4019,68 

16,30 

43 3°>73 

16,70 

4657,46 

17,10 

5000,21 

15,9! 

. 4027,17 

16,31 

4338,71 

16,71 

4665,83 

i7,n 

5008,99 

M- 9 1 

4034,87 

16,31 

4346,71 

16,72 

4674,11 

17,11 

5017,78 

1 5’9 J 

4042,47 

lC »33 

43 54.70 

lf >,73 

4681,61 

' 7.»3 

5016,57 

M .94 

4050,09 

16,34 

4361,7! 

16,74 

46 91,01 

17.14 

5035 * 3 * 

! WT 

4 ° 5 7 , 7 1 

’ 6,35 

437 °> 7 1 

16.75 

4699,42 

17*15 

5044,20 

^,96 

4065,36 

16,36 

437**75 

16,76 

4707,84 

17,16 

5 ° 53*°3 

1 5’97 

4073,00 

16,37 

4386,78 

16,77 

4716,28 

l 7* l 7 

5061,87 

‘ 5 * 9 * 

4080,66 

16,38 

4394**3 

16,78 

4724 72 

17,18 

5070,71 

1 5*99 

4088,31 ! 

i6 *39 

4401,88 

16,79 

4733.17 

' 7 ) ! 9 

5079,58 

16,00 

4096,00 

]6,40 

4410,94 

l6,8o 

4741.63 

17,10 

5088,45 

16,01 

4103,68 

16,41 

4419,01 

16,81 

47 5 °* 10 

17,21 

5 ° 97*33 

16,01 

4111,38 

16,41 

4427,10 

16,82 

475**59 

17,11 

5 106,22 

16,03 

4019,08 

16,43 

4435.<9 

16,83 

4767,08 

17.23 

5115,11 

16,04 

4116,80 

16,44 

4443 * 3 ° 

16,84 

4775 > 5 * 

17.M 

5124,0 3 

16,05 

4 l 344 1 

16,45 

4451*41 

16,8 5 

4784,09 1 

, 7* 1 5 

5131,95 

16,06 

4142.25 

16,46 

4459*53 

16,86 

4792,61 

17,26 

5141,88 

16,07 

4 ' 49*99 1 

16,47 

4467,67 

1 6,87 

4801,15 

* 7*27 

5150,83 

16,08 

4 1 57*75 

I 6,48 

447 5 s* 1 

16,88 

4809,69 

17,28 

5 ' 59 * 7 * 

16,09 

! 4 > 65 , 5 [ 

j 16,49 

4483,96 

16,89 

4818,25 

17,19 

5168,74 

16,10 

4 l 75 ) lS 

16,50 

4491,1 2 

1 6 * 9 °! 

4816,81 

1 7 * 3 ° 

5 1 77 * 7 1 

16,t i 

4I8i, 06 j 

16,51 

4500,30 

16,91 

4 * 35 . 3 * 

17.31 

5 186,70 

1 6 t 11 

4188,85 

l J 6,51 

4508,48 

16,91 

4 * 43*97 

17.3 1 

5 1 95,69 

16,13 

4196,65 

i<M 3 

4516,67 

16,93 

4851,56 

17.33 

5104,70 

16,14 

4104,46 

'6,54 

4514,87 

16,94 

486l ? l6 

! 7*34 


i6,i ^ 

41 1 l # l8 

l6 *55 

4533*09 

16,9 5 

4869,78 

J 7*35 

5222,74 

16, j 6 

4210,1 I 

! '6.56 

454 ', 3 * 

16,96 

4878,40 

17*36 

5231.77 

16,17 

4117*95 

16,57 

4549,54 

16,97 

4887,04 : 

17*37 

5140,82 

16,18 

4135,80 

16,58 

45 57 * 7 * 

16,981 

4895 ,.68 

i“. 3 * 

5149,88 

16,19 

4243,66 

16,59 

4566,03 

16,99 

4904*33 ■ 

' 7*19 

525**95 

16,1a 

4 i 5 l > 5 J 

16,60, 

4574 * 3 ° 1 

17,00 

4913,00 

17,40 

5168,02 

16,11 

4259,41 

l6,6l 

45*1,57 ! 

17,01 

49 1J . 6 7 

17*41 

5277.11 

16, ii 

4167,29 

16,62 

4590,85 

17,02 

4930,36 

17,41 

5286,11 

16,13 

4 ^ 7^19 

16,63 

4599,14 

i 7*°3 

4939,06 

1 7*4 3 

5 * 95 * 3 * 

16,14 

4183,10 | 

• 16,64 

4607,44 1 

1^,04 

4947 * 7 6 

17.44 

5304.44 


Kb 



















































































196 Construction 


| Racines. 

Cubes, | 

Racines. 

Cubes, 

Racines. 

Cubes. 

# 

Racines, 

Cubes. I 

| 1 7^45 

53 * 3*57 

>7,85 

5687,41 i 

18,15 

6078,39 

18,65 

6486,89 

f J 7 > 4 <> 


17,86 

5696,98 

] 8,16 

6088,3 9 

18,66 

<5497,33 

S 17.47 

5 J 3!,86 

*7,87 

57 ° 6 , 5 ; 

18,17 

6098,40 

18,67 

6507,78 

1 17 , 4 s 

5341.02 

17,88 

57 i6 ,H 

1 8,18 

6108,41 

18,68 

6518,24 

: 3 7*49 

53 5°’ 1 9 

17,89 

57 *-y »73 

18,19 

6118,45 

18,69 

6518,71 } 

8 J 7 , 3 ° 

5359.37 

17,90 

5735.34 

18,30 

6118,49 

18,70 

6539,10 { 

1 ' 7,3 1 

50 M 7 

17,91 

5744,96 

18,31 

6138,54 

18,71 

6549,70 j 

a 

5377.77 

>7,91 

5754 , 5 s 

18,31 

6148,60 

18,72 

6560,21 ‘ 

>' I 7?53 

5 3 86.98 

> 7,93 

5764,11 

i8 ,33 

6158,68 

18,73 

6570,73 I 

I J 7>54 

539 6 . 11 

* 7,94 

5773,87 

18,34 

6168,76 

< 8,74 

6581,16 j 

S 

5405.44 

* 7,95 

5783,53 

lS >35 

6178,86 

lS ,75 

6591,80 1 

1 ! 7-v' 

5414,69 

17,96 

5793 , 1 ° 

iS ,36 

6 188,96 

18,76 

660 l t 3 5 

1 J 7^7 

54 2 3.94 

* 7,97 

5801,89 

iS >37 

6199,08 

* 8,77 

6612,91 V 

1 * 7 * 5 ® 

5433.11 

17,98 

5811,58 

18,38 

6209,11 

1 ^7^ 

6613,49 1 

[ ! 7»59 

5441.49 

1 7,99 

58ll,l8 

18,39 

6119,35 

*#,79 

6634,07 1 

1 17,60 

545 1 .77 

l8,0O 

5 8 31,00 

I 8,40 

6219,50 

i8 ? 8o 

6644,67 ; 

1 17,61 

5461.07 

l8,Ol 

5^41,71 

18,41 

6139,67 

18,81 

6655,28 

I 17,61 

5 47 ° 33 ^ 

18,01 

5851,46 

18,41 

6149,84 

18,81 

6665,90 

I ! 74>3 

5479.7° 

18,03 

5861,11 

18,43' 

6166,02 

18,83 

6676,53 

I j 7’ 6 4 

5489,03 

18,04 

5 s 7°,97 

)S ,44 

6270,12 

18,84 

6687,17 

' l 7 M 

5498,37 

18,05 

5880,73 

]S ,45 

6280,43 

'8,85 

6697,83 

17,66 

5 5 ° 7 , 7 1 

18,06 

5890,51 

18,46 

6190,64 

i8,86j 

6708,49 

[ 17^7 

5 5 1 7,°8 

18,07 

5900,30 

18,47 

6300,87 

* 8,87 

67I9/I7 

1 iy ? 68 

5 5 16 ,46 

18,08 

59 10 . 11 

18,48 

63 1 1 

18,88 

6729,86 

I i 7’ 6 9 

55 3 5,84 

18,09 

59 1 9 , 9 i 

18,49 

6311,36 

18,89 

6740,56 

17,70 

5545,13 

18,io 

5919.74 

18,50 

63 3 l,6l 

18,90 

<575 *,*7 

| 17,71 

55 54,64 

18,11 

5939,57 

lS , 5 r 

6341,90 

18,91 

6761,99 

: J?*? 1 

55 6 4 ,° 5 

18,11 

5949 > 4 i 

18,51 

6351,18 

5 8,91 

6771,71 

I > 7.73 

5573,48 

! *8,13 

5959,17 

,8 .53 

6362,48 

l8 >93 

6783,47 ; 

! ‘ 7.74 

5 J&M 1 

l8,I4 

5969,14 

' 8,54 

6371,78 

J 8,94 

6794,11 j 

1 3 7>71 

5591,36 

18,15 

5979 ,°i 

i8 - 55 , 

6383,10 

18,95 

6804,99 1 

1 > 7 » 7 6 

5601,81 

i8,i6 

5988,91 

1 8,56 

6393,43 

J 8,96 

6815,77 1 

9 ‘ 7,77 

561 1,28 

18,17 

5998,80 

' 8,57 

6403,77 

18,97 

68163,56 : 

l 7 i 7 % 

5610,76 

18, i 8 

6008,7J 

18,58 

6414,12 

18,98 

6837,36 

• 7,79 

5630,15 

18,19 

6018,64 

1 8*5 9 

64 - 4 t 4 ^ 

18,99 

6848,18 I 

17,80 

5639,75 

18,10 

^6018,57 

18,60 

6434,86 

19,00 

6859,00 

17,8 i 

5649,16 

18,11 

6038,5 I 

I 8,6l 

6445,14 

19,01 

6869,84 / 

| 17, Sl 

5658,78 

18,11 

6048,46 

18,61 

6455,64 

19,01 

6880,68 

[ ! 7, s 3 

5668,31 

18,13 

60^8,43 

18,63 

6466,04 

19,0 3 

6891,54 ij 

1 17.84 

5677,86 

18,14 

6068,40 

1 18,64 

6476,46 

19,04 

6901,41 | 
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1 Racines. 

Cubes, 

[Racines. 

Cubes* 

R acmes. 

Cubes. 

[Ratines. 

Cubes. I 

| >9,05 

6913,19 

■ 9,45 

7357,98 

19,85 

7811,35 

P 20*25 

i ^303,77 E 

I 19,06 

6924,18 

[9,46 

7369,34 

1 9,86 

7833 ,'7 

I 20,26 

8316,07 

| * 9, 0 7 

693^,09 

1 9.47 

7380,70 1 

19,87 

7845,01 

( 20,27 

8318,39 | 

1 1 9 > 0 ^ 

1 6946,00 

■9.48 

7391,08 

19,£8 

7856,86 

j 20*18 

8340.73 

119^9 

6936,93 

19,49 

7403.47 

19,89 

7868,71 

j 20,19 

8353,07 

*: 19,10 

6967,87 

19,50 

7414,87 

19,90 

7880,60 | 

[ 1o i 3 ° 

8365,43 

7 19,11 

6978,81 

’ 9 » 5 1 

7416,19 

19,91 

7892*48 

20,31 

8377,80 

] 19,11 

6989,78 

' 9 , 5 2 

7437,71 

19,91 

7904,38 

10,32 

8390, ,s 

I ' 9, l 3 

7000,75 

J 9»53 

7449 m 

19,93 

7916,19 ! 

10 ,33 

8401,57 

19,14 

7011,74 

* 9.54 

7460,60 

1 19,94 

7928,21 

20*3 4 

8414,97 | 

» 9 .M 

7011,74 

* 9,35 

7471,06 

i ‘ 9,95 

7940,15 | 


8417,39 I 

19,16 

7033.74 

u > 5 6 

7483,53 

19,96 

795 2 ,°9 j 

1 io 5 ]6 

8439*82 

‘ 95 1 ? 

7044,76 

1 9>57 

7495 , 0 ! 

’ 9,97 

7964,05 

10 ,37 

8451*16 

i9,iii 

7 ° ? 5*79 I 

' 9 . 3 8 

7306,31 

19,98 

7976,02 

10*38 

8464,72 ; 

* 9,*9 

7066,83 

■9,59 

7518,01 

19,99 

7988,01 

20*39 

8477,' 8 j 

19,10 

7077,89 ] 

19,60 

75 1 9,54 

20*00 

8000,00 

20*40 

8489*66 I 

19,2 1 

7088,95 

1 19,61 

7541,07 

20,0 J 

80 1 2,01 

10*4 j 

8502*15 Sj 

19,21 

7100,03 

19,61 

7552,61 

10,0 2 

8024,02 

10,42 

8 5 1 4*66 1 

‘9,15 

7111,11 

] 9/>3 

7364,16 J 

j *0,03 

8036*05 

10,43 

8517,17 § 

19,14 

7121,11 1 

| 1 9, < >4 

7575*73 

1 10,04 

8048,09 

j 10,44 

8539,70 

' 9, 2 5 

7 * 3 JOJ 

| I9165 

7587,31 1 

10,05 

8060, I 5 

1 10,45 

8551,14 1 

I 9,26 

7144,45 

J 9,66 

7598,90 

10,06 

807 2 ., 12 

20,46 

8564,79 3 

I 9> 1 7 

713s, 58 

! 9^7 

76x0,50 

i 10,07 

8084,19 

10,47 

8577,36 1 

19,28 

7'66,73 | 

19,68 

7611,11 

2 0,0 8 

8096,38 

10,48 

8589,93 ; 


7 1 77. 8 9 \ 

1 9,69 

7^3 3,74 

10*09 

8108,49 s 

20*49 

8602,5 1 

' 9 , 3 ° 

7189,06 

‘ 9 ’ 7 ° 

7645,37 

10,10 

8110,60 

10,50 

86i5*!1 

* 9 ^ 3 1 

7100,14 

1 9 , 7 1 , 

7657,01 

i 10,1! 

S‘ 31,73 

10,1 * 

8617,74 j 

1 9 ’ 3 1 

7 a >M 3 l 

« 9 , 7 2 

7668,68 

20,11 

8144,87 

10,51 

8640,36 

* 9,33 

7 «i ,^3 

> 9.73 

7680,3 5 

IQ,.!] 

8157*01 j 

1 

865 3,00 

[ 9»34 

7 - 33 .-S f 

! 9 i 74 

7691,04 

20 , J 4 

8169,18 

20*54 

.8665,65 

* 9,3 5 

7 1 4 l ', 0 7 « 

■ 9.751 

7703,73 

20,15 

8181,35 

10,55 

8678,31 

1 9> 36 

7 * 56 , 3 " 

> 9 , 7 6 

77 1 5?44 

20* E 6 

8' 93,54 I 

20,56 

8690*99 

■ 9>37 

7167,36 

l 9'77 

7717,16 j 

10*17 

8105,74 

10,57 

8703,68 

19,38 

7 ^ 7 M 3 

■9,78 

7738,89 

10 *l 8 

8 ii 7,95 i 

20,58 

8716,38 1 

l 9'39 

7 * 9 <V° j 

■ 9.79 

7750,64 

10,19 

8130,17 

10,59 

8719,09 

19,40 

7301,38 

19,80 

7761,39 

10,10 

8141,41 

20*60 

8741*81 

19,4] 

7311*68 

19,81 

7774,16 

10*11 

8154,65 

io*6 1 

8754.55 

1 

7313.99 

I 9 , 8 l 

7785,94 

20*11 

8166,91 J 

10,62 

87*7.30 ' 

1 9*43 

7m*? 1 

‘ 9 , 8 } 

7797*73 

10,13 

8179* 1 9 J 

10,63 

8780*06 

f I 9>‘44 

7346,64 j 

1 9,84 

7809,53 

10,14 

8191,47 1 

10*64 

8791,84 ! 








































































Construction 
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J ■ ■ u I ■■ ^ i " imri ■w’i-^ *■# * 


R acmes. 

1 

1 

> -—-—* 

Cubes* 

Racines* j 

s 

Cubes, 

i 

Racines. 

Cubes* 

Racines. 

Cubes. 

JO,6 5 

8005,61 

11,05 

93 z 7.3 1 \ 

11 >45 

9869,101 

11,s 5 

&O43 1,68 

10,66 

8818,42 

11,06 

9340,61 

11,46 

9883,01 

u,86: 

11,87 

Nf 

O 

IT- 

% 

-t 

O 

b- i. 

10,67 

8831,13 

11,07. 

9353 - 9 1 { 

11 -47 

9896,83 1 

1 04 6 o,3 5 

1 10,68 

8844,06 

11,08 

9367,14 

2 l ,48 

9910,67 

21,88 

I O474.7 ! 

i 10,69 

8856,89 g 

11,09 

9380,58 

i*h 9 

9914,5! 

11,89 

10489,08 

i 20,70 

8869,74 5 

IT, JQ 

9393^93 

21,50 

993*»37 

11,90 

10503,46 

i 10,71 

8881,60 

11,11 

9407,19 

1M 1 

995 f 

21,91 

10517,85 

10,71 

8895,48 

11,1 2 

9410,67 

H* 5 Z 

9966,14 

11,92 

105 3 1,26 

10,73 

8908,36 1 

j M 3 

9434,06 

n -53 

9980,04 

11,93 

10546,68 

10,74 

891 t,i6 

11,14 

9447,46 

*M 4 

9993-95 

11,94 

10561,12 

10,75 

8954,17 

21,15 

9460,87 | 


10007,87 

4 002 1,81 
’10035,76 

11,95 

10575,56 

10,76 

8947,09 

11,16 

9474.30! 

11,56 

2 1,96 
21,97 

10590,01 

10,77 

8960,03 

11,17 

94 * 7,74 ! 

11 ■>57 

10604,50 

10.78 

10.79 

8971,98 

8985,94 

11,18 9501,19 
11,19’ 9514,65 

i 11,58 
11,59 

10049,73 

10063,71 

| 11 , 9 8 
11,99 

10618,99 
10633,49 

10,80 

8998,91 

11,10 

9518,13 

21.60 

10077,70 

21,00 

10648,00 

10,81 

9011,89 

21,11 

9541,61 

1 l,6l 

10091,70 

21,01 

j 0661,5} 

10,81 

9014,89 

11,11 

955 ^- 11 

2 1 ,6l 

10105,71 

12,02 

10677,07 

zo,8) 

9 ° 37 - 9 1 

11,23 

9568,63 

.11,63 

10119,74 

11,03 

10691,61 

10,84 

9050,95 

11,24 

9581,16 

2 1 ,64 

10133,79 

22,04 

10706,19 

20,8-) 

9063,96 

11,15 

9595-70 

n />5 

10147,84 

11,05 

10710,76 

j 20,86 

9077,01 

21,16 

9609,16 

21,66 

10 J 61,91 

ll,06 

]0 735,36 

10,87 

9090,07 

! 11*17 

9611,81 

11,67 

10175,99 

12,07 

10749,96 

: 10,88 

9 > 0 },i 4 

21,28 

9636,40 j 

11,68 

10190,09 

2 2,08 

10764,58 

10,89 

9116,13 

11,19 

21,30 

9649-99 

2 J169 

10104,19 

12,09 

3 0779,1 T 

1 20,90 

9119,33 

9663,60 

11,70 

10118,31 

12,10 

10793,86 

| 10,91 

| 9 1 4 1 t44 


9677,11 

n,7i 

I01 3 1 -45 

11,1 I 

10808,52 

10,91 

9 M 5 - 5 6 

21,31 

9690,84 

ll,?! 

10246,59 

21,1 1 

I0823,l 9 

10,93 

9168,69 

“>33 

9704,49 

11 -73 

I0260 ? 75 

11,13 

10837,88 

10,94 

9181,85 

U -34 

971*.>4 

i-i -74 

10174,91 

12, I 4 

I085 2,58 

10,95 

9195,01 

1J -i 5 

973 1 


1 0289,1 1 

21,15 

10867,19 

10,96 

9108,18 

11,36 

9745-49 

21,76 

10303,31 

21,16 

J 08 8 2,01 

10,97 

9111,37 

«>37 

9759 - 1 * 

>77 

t 03 [ 7,52 

H,I 7 

10896,75 

10,98 

9134,56 

11,38 

9771,89 

11 >78 

10331,74 

21,18 

30911,50 

* 10,99 

9147,78 

*',39 

9786,61 

11 -79 

[034^,98 

12,19 

10916,27 

1 21,00 

9161,00 

2 [,40 

9800,34 

21,80 

10360,13 

11,10 

10941,05 i 

i 11,01 

1 9 X 74 »M 

21,41 

981 4,09 

! 11,81 

10374,50 

21,2 [ 

10955,84 

11,0 1 

; 9 l8 7 - 4 * 

21,42 

9817,85 

21,81 

10388,77 

2 2,11 

1 0970,64 

11,03 

9300,75 

I 21 Ay 

9841,62 

2I >*3 

10403,06 

22,13 

10985,46 

1 11,04 

i 93 ht 01 

* 11,44 

9855,40 

11,84 

10417,36 

22,24 

I IOOO IQ 


p 



















































































D E S V A I S S E A U X, 


I c>9 


1 Racines. 

Cubes. 

Racing*. 

Cubes. 

Racines. 

Cubes. 

Racines. 

cu, j 

| 22,25 

11015,14 

11,65 

T 1619,96 

23,05 

11246,51 

2 M 5 

[1995,11 

| 12, z 6 

11030,00 

12,66 

11635,36 ! 

13,06 

12161,47 

23,46 

[ 1911,72 

I 11,1 7 ! 

11044,87 

11,67 

U 650,77 

*h °7 

11178,43 

2 3*47 

11918,14 i 

22, l8 

11059,76 

22,68 

l l666,I9 

23,08 12194,40 : 

13, 4 8 

[ 2 944,77 1 

22,19 

11074,65 

21,69 

I|68l,63 

23,09,12310,39 : 

2 M 9 

11961,3 i 

22,3Q 

11089,57 

22,70 

I 1697,08 | 

23,10 

12316,39 

2 3 * 5 ° 

11977,87 

22,31 

[ 1104,49 

11,71 

II 7 ] 1,5 5 

23,11 

[1341,41 

2 3 * 5 * 

* 1994,45 

22,31 

11119,45 


II7l8,03 

13,12 

12358,43 


I 3OI 1,04 

r M 3 

M 134,58 

21 *73 

1 1743,52 


11374,48 

2 3*53 

1 3017,64 

22,34 

I 1 149-3 5 

11,74 

11759,03 

ih 1 4 

12390,53 

*M 4 

13044,26 

2 M 5 

1 1164,33 

12 ,75 

1 * 774*5 5 

* 3^1 

12406,60 

2 M 5 

13060,89 

*1,36 

11179,32 

11,76 

I 1790,08 

13,16 

11421,69 

2 3 > 5 6 

, 3 ° 77*53 I 

2 M 7 

11194,-93 

'-'-71 

I [805,63 

2 3* ] 7 

11438,79 


13094,19 

ii,}S 

1 1209,34 

21,78 

I l82 [,I9 

23,18 

11454,9° 

2 3 * 5 8 

I3 I 10,87 

12,39 

11114,38 

ii *79 

1183 6,76 

2 3>*9 

11471,03 

2 3*59 

I 3 Ii 7,55 1 

12,40 

11139,41 

22,80 

11851,35 


11487,17 

13,60 

i 3 , 44 ,i 6 

12, 4 i 

I 1 25 4,48 

12,81 

11867,95 

13,11 

11503,31 

2 3 - 6 * 

1 3160,97 1 

2 2,42 

I I I6946 

I2,8l 

11883,57 

13,11 

11519,49 

2 3 ,62 

13177,7° j| 


I I 284,64 1 

11,83 

I I 89 9,20 

2 3* 2 3 

*i 5 J 5> 6 7 

2 3* 6 3 

13*94*45 H 

22,44 

I 1 299,74 

21,84 

11914,84 

2 3 *M 

11551,87 ! 

2 3*<$4 

[311 1,10 

11,45 1 

11314,86 

11,85 

I H)30,50 

I 2 3* 2 5 

I 1568,08 

! 2 3 /n 

1 3117,98 p 

12,46 

11329,98 

21,86 

11946,17 

23,l6 

I 2 584,30 

13,66 

13144,76 | 

11,47 

11345,[i 

11,87 

11961,8) 

2 3* 2 7 

11600,54 ! 

1 3 .67 

[3161,56 

11,48 

11360,18 

22,88 

11 977.55 

23,l8 

[ 2616,79 

13,68 

13178,38 | 

«, 45 > 

1 * 375*44 

22,89 

11993,16 

13,19 

1263 3,06 

1 3 *69 

13295,21 

! 2 M° 

11390,61 

12,90 

11008,99 

2 3 t 3 ° 

11649,341 

13,70 

[ 331 1,05 | 

11,51 

1 1405,82 

11,91 

11014,73 

1 

11665,63 

13,71 

13318,91 b 

1 11 j 51 

11411,03 

11,92 

12040,48 


r 1681,94 

1 M 7 * 

' 33 > 3 * 7 S | 

21 *53 

I 1436,15 

2 M 3 

12056,25 

2 >*33 

12698,16 

2 3*73 

13361,67 

ii *54 

li 145 

11,94 

12072,03 

2 J *34 

12714,60 

* 3 > 7 -l 

1 3 379*57 

ii )55 

1 1466,73 

12,95 

11087,81 

! *h 3 ) 

12730,94 

*h?] 

[3396,48 

11,56 

11481,99 | 

11,96 

11103,63 

i}, 3 <> 

I1 747 * 3 I 

1 3 * 7 <> 

1 3 4 1 ? 1 

I ll >57 

u 497 j 2 7 

11,97 

ni 19,45 


11763,69 

13, 77 , 

* 343 °,36 : 

11,58 

11511,^6 

11,98 

12135,19 | 

13 * 3 8 

12780,08 

a 3 * 7 8 

1 3447 VJ* | 

11,59 

11527,86 

11,99 

12151,14 j 

2 3*39 

I 2796,48 

'- 3-79 

13464,19 1 

11,60 

11543,18 

13,00 

[2167,00 

13,40 

I 28 1 2,90 

23,80 

13481,17 R 

21,6 1 

11558,5! 

| z 3& 1 

11182,88 

i 3 * 4 * 

12819,34 

13,81 

13498,17 

12,62 

11 57>* 8 5 

13,02 

12198,77 

13.41 

11845,79 

13,8l 

435 ‘ 5 ,i 9 | 

I **•#? 

11589,11 

j * 3^1 

11114,67 

2 3*43 

I 1862,25 

13,85 

" 353 M 2 

|ii .64 

11604,58 

113*04 

12230,59 

1 a 3»44 

111878,71 

2 3* 8 4 

*3 349 » 3 6 
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Construction 


— 

Racines, 

Cubes, [ 

Racines, 

| 

Cubes. ! 

lacings. I 

1 

Cubes. 

Racines- 

Cubes, i 

13^5 

13366,411 

3 -+! 1 5 

14260,51 

14,65' 

14977,89 $ 


* 57 * 8,94 1 

23,86 

*3 5 ^ 3,49 

14,26 

14178,16 

24,66 

H996, 1 31 

15,06 

* 5737-77 I 

13.87 

13600,57 

24.27 

14195,83 

*4.67 

15014,38 

15,07 

* 575 ^,^i 

23,88 

13617,67 

24,28 

H31M 1 | 

14,68 

15031,65 

25,08 

* 5775,48 1 

13,89 

1 >634.79 

24,29 

1433 M 9 

24,69 

15050,93 f 

15,09 

1 5794 , 3*5 i 

13,90 

13651,91 

24,30 

14348,91 

14,70 

]5069,11 

2j,tO 

*58*3,15 a 

l J» 9 l 

i 3669,06 

14,3* 

14366,63 

14,71 

1 5087,5 3 

15,11 

1^831,16 j 

13,92 

1 3686,12 

24,31 

14384,37 

M ,72 

I 5 105,86 

25,12 

15851,08 

x 3-93 ! 

13703,39 

14,33 

14401,11 

2 4>73 

1 5124,10 | 

25,13 

15870,01 | 

2 h 9 4 

13710,58 

^ 4,34 

14419,88 

24 * 74 , 

1 5 ‘ 41,5 5 

, 15,*4 

15888,97 I 

iJ -95 

1 3737 ^ 7 8 

M.J 5 

14437,66 

2 4 * 7 f 

I5160,92 

15,15 

* 5907,94 1 

13,96 

1 3754*99 

14,36 

14455,46 

24,76 

15179,31 ! 

15,16; 

13916,91 

i 3>97 

13772,22 

M -37 

1447 b 1 ! ! 

14,77 

1 5 * 97 , 7 ° 

15,17 

1 5945 » 9 a 1 

13,98 1 

I 37 ^ 9 i 47 

24.38 

14491,09 

14,78 

I 5 ll6,l 1 g 

15,18 

13964,94 ; 

1 3»99 

13806,73 

• 2 4»39 

14508,93 

14,79 

* 5 1 34>55 ! 

25**9 

13983,96 1 

1 24,00 

13814,00 

24,40 

14516,78 

24,80 

* 5 1 5 1 >99 

25,20 

16003,01 £ 

j 2 4 <oi 

13841,19 

24-4 1 

* 4544> 6 5 

24,81 

I 5 i 7*>45 

15,11 

16022,07 5 

|| 24,02 

13858,59 

2 4 > 4 ’ 

« 45 6l >53 

14,8, 

15189,91 

15,11 

16041,14 

14,03 

,13875,90 

1 4»43 

14580,43 

14,83 

15308,41 

2 3 ,i 3 

16060,23 ? 

14,04 

13893,13 

24*44 

14598,34 

14,84 

14316,91 


*6079,34 j 

i 4,°5 

13910,38 

M -45 

I46l6,17 

24,85 

* 5345,43 

25,25 

16098,43 

14,06 

1 39 2 7>94 

24,46 

14634,11 

14,86 

*5363,97 

r 25,26 

16117,39 1 

1 4->°7 

1 3945 * 3 1 

J 4*47 

14651,17 

14,87 

15381,51 

15,17 

16136,74 

14,08 

13961,70 

14,48 

14670,14 1 

14,88 

I 540 I,o 8 

15,18 

16153,9° 

14,09 

13980,10 

14^49 

14688,11 1 

24,89 

15419,66 

15,19 

16175,08 

14,10 

1 3997 ) 5 2 

14,50 

14706,11 

14,9° 

*5438,15 

15,30 

16194,18 

14,11 

14014,95 

24^1 

14724^4 

* 4*9 1 

15456,86 

15,3* 

16213,49 

14,11 

I4O3 2,4a 

14,51 

M 742 ,I 7 

14,91 

15475,48 

15,31 

1613 2,71 

2 4 i *3 

I 4049,86 

* 4*5 3 

J4760,1I 

24*93 

15494,11 

15,33 

16151,95 1 

14,14 

14067,33 

14,54 

1 14778,17 

\ 14,94 

* 5 5 1 !>77 

15,34 

16271,21 

; m-m 

I 40^4^ *- 

a 4 ,55 

M 796’35 

1 14,95 

*553 *,44 

15,15 

[6290,48 ; 

14,16 

14102,3 3 

M, 5 6 

14814,43 

14,96 

15550,*! 

S i 5 ,36 

16309,77 

2 4.*7 

14119,8 s 

2 4,57 

14831,54 

1 14,97 

I 5 568,81 

15,37 

16319,07 

14,18 

14137,38 

14,58 

14850,66 

1 14,98 

,* 5 587,5 3 

! 15,38 

16348,38 

14,19 

* 4 * 54*93 

14,59 

14868,79 

1 14,99 

I 5606,26 

! 15,39 

16367,71 



14,60 

I4886.94 

i 25,00 

15615,00 

15,40 

16387,06 

24,21 

14190,06 

14,6l 

14905,10 

25,01 

15643,76 

j 25,41 

16406,43 

24,21 

14107,65 

24,62 

14913,17 

; 25,02 

15661,53 

2 5142 

16415,80 

Mt *3 

34125,26 

| m 43 

14941,47 

25,03 

I 568 1,3 2 

15,43 

16445,20 | 

14,14 

14141,88 

1 14,64 

1 4959,^7 

25,04 

IJJOO,!! 

1 25^44 

16464,60 


Racines, 

























































































D E S V A I S S F. A U X. 
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Racines* 

Cubes. 

Marines 

Cubes. 

Racines, 

Cubes, 

Racines. 

Cubes* 

: * 5»41 

16484,05 

15*59 

16757,56 

15.73 

17034.11 

15*87 

173 1 3,68 

15 * 4 “ 

16503,47 

15,60 

16777,22 

i hi ^ 

I 7 ° 53*97 

15,88 

l 71lh77 

15*47 

16511,91 

15,61 

16796,88 

15.75 

17073,86 

M * s 9 

*73 5 3 * 8*5 

25,48 

16542,39 

15,61 

16816,57 

15,76 

17093,76 

15 * 9 ° 

‘ 7373.98 

M >49 

16561,87 

15.63 

16836,27 

15*77 

17113,67 

15*91 

[7394,11 

15,50 

16581,37 

15,64' 

16855,98 

25,78 

i? 1 3 3,60 

15,91 

[7414,16 j 


16600,89 

25,65 

16875,71 

15*79 

' 7 M 3 . 5 S 

15*93 

17434*41 

M. 5 1 

16610,41 

15,66 

16895,46 

15**0 

* 7 * 73 *! 1 

15,94 

17454,60 

M *53 

16639,97 

15*^7 

16915,22 

15,81 

17*93*49 

2 5>95 

> 7474^79 

15*54 

16659,53 

15,68 

16934,99 

15,81 

17113,48 

25,96 

17495*00 

; -505 

16679,10 

25,69 

16954,79 

15*83 

l 7Hh49 

15.97 

x 75 1 5^3 

25,56 

16698,70 

15*70 

[6974,59 

15,84 

1 1 7 1 53 * 5 1 

25,98 

l 7Uh47 

15*57 

16718,30 

15*71 

16994,41 

15*85 

I 7 1 73>55 

15.99 

17555*73 

H. 5 * 

<6737,92 

15*7! 

* 7 ° Mi 2 J 

15,86 

‘7193*61 1 

| 16,00 

[7576,00 
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IN®, i. 

Recles de proportions pour les Batimens marchands. 

| 

ESPECES 

D E 

BATIMENS. 

T3 rs 

ft —- 

„ O H 
n fi. » 

E 5T ^ 

Fn *5 

-ft G 3 

Cl cr — 

rs « 

us ^ 

C Q 

Ts s ' 

5 - o' 
ft 3 
^ 5 S 

_Q - 

3 &■ 

El s c 

5** -7“ 

7 ** 

b 

-a 
rs cT 

3 ft 

ft" 
in a 
tr ft 

^ ft 

S’* * 

5 ft 
a i2* 

b r 

-1 t- 

«» cr 

ij- *■ % 

* *§ 

o 

0 

w 

p* 

It- Q 
ft 3 

•tog 

rs-. t 

c? (u 
£ E 

< 1 
ft ^ 

^ ft 
ft 

a ST 

Eu rs 

ft -3 

r‘ ™ 

£ 3 
ti £3- 

M, nt - 

2 ft 

ri 

q 

■x» 

■ » 

Lft 

—i 

Cl 

3 

fi. t- 

rs m 

l/l 1/. 

3 p 

S?5 

3 ft 

cr = 

a a 

sr ft 

3 

3- 

ft 

1* 

3 

5*6 1 

= £ & 

=- = S 

ft 

ft cr-1/ 

* x e- 

n- cs 

s = ’ — 

ft ft p 

= ’ M LTl 

ft ft £ 

“ ^ ft 
ft n:r 

O 3 5 
Eft," 1 
"Q ft 3.: 

ft s 1 

■ rt ■. 

> 

ft 

U*V 

CL¬ 

'S 

3 

p. 

M 

O 

ft 

o 

G 

rT 

4 

i 

pj 

£ £ 

= s 

E‘3 

7 c- 

£■ ft 

ft" 5T 

£ _Q 

frl 

P ^ 

3 3 

Cr ft 

= ^ 

ft £ 

• ft 

c- 

3 

C 

P 

ft 

ft 

m 

Ou, 

ft 

3 . 

& 

3 

7 

&- 

M 

ft 

11 

■ 

> * 

§' a 

v> 1 

0 - ^ 

-G X» 1 

r ; 

(i ,?1 1 

S a- 

ft q 

a 

0 ; 

I 1 

& 1 

o- 1 

3 1 


p 

D 

X 

e 

h 

iP 


d 

/r ■ 

FREGATES. 

t 7 

D'i 

i S 
jP i 7 

C«z?)* 

4 

X T 

X 

1.7°! Z) 

5 

X T 

1 

** 

1 4- — 

f* 50 

■>383 

8 ,i 

I -b -i- 

X 

4»^4 


1,49 

HECKDOTTS 

ov 

PINQUES. 

Z)>" 

l o 

/> i 9 

(!4D) T 

4 

X 5 

1 -5- 

X 44 

1 , 719 /? 

3 

X J 

1 4- JL 

T x 

1,419 

7>H7 

L -H_L. 

X 

5,66 

- *7 ? 5 

15 

CHATTES 

ov 

B A R Q UES. 

*t 

2 ? ia 

a a 

P 3 1 

(5iZ?)‘ 

4 

X 7 

1 — _L 

x }tr 

> .76 D 

1 

X % 

1 

X f 

1 -4- _L 

* y a 0 

i 

•■■47 6 

7.<>3 2 


B,4 

i 8 ,& 

1,5 

Batimens plats 

3 1 

3 3 

J>% 1 


4 

1 -L 

x 1 * 


1 

X 7 

3 

X* 

1 -h v 1 - 

n v J 1 

1 A 

Oil 

de peu de tirant-d'eau. 

l i°7iJ aa 

W 

* ,G 

6 } 436 

1 H- — 

X 

y ,8 

a 4 

i ,4 


I 
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IsV/ TE des regies dc proportions pour les Bdtimens marc hands, N 3 , i* 

. 1 

ESPECES 

D S 

EATIMENS. 

a. a- £ 

ft ft Ej 

ST ^ S' 

ft’ rd - 

eft" - 

% § 

3 E. 

a- ft « 

ft = A 
" ft 

FT- ft 

^ ft = 

0 *~r. 

fS 

g. ft _ 

a; a a- 

Q " ft 

3 a-JTJ 

+ iX “4 

O'*, 

C -F 

wl ki 

X 

till: 

J* 

* 

ff'rTg-g 
^ a p- ™' 

O a fa^. 

^ E* c- 
^ ft 04 ft 

J „ ft — 

P* Pn, fj tj. 

13 ft 3 

S §5 

£> ij 5 j? 

e-g-“ 2 

"«-d 3 4 

t p, S fl 

s=.^ r - — 

O FT q_ ^ 

1 u ft rt 
*j P = ft 

o'^o 2 
P a* £ ft 

ft dJ _ 

P f S' 

ft t 

™ 1 

S a-" 

era § S- 

3 

g. 2i 

pT ft Pi 

E- 3 

1 s 3 : 

2- 

ft- G 

H 
<* " 

*r a 
fk 3 

rs 

c pi 

ft* « 

ft 2 
ft 3 

. ir-S , 

■-t 

0 

3 

ft 

n 

(rt 

C* 

ft 

■§4 

V* 

flM- 

& 

c 2* 

«1 £ 


V 

S' 

L 

A/ | 

FRIGATES. 

7 

X 6 

T 

X* 

t 

1 l 

49,65 at*, at* 

x 3 f 49 , 65 x“_x < j> )| 

4 » 

i,i% 

4 

64 

56 - 64 - 1 

[heckbotts 

1 ou 

i 3 * 

X 1 1 * 

a i 

2 

■» 1 >» 

38,8 .t A *_JC' *° 

3 1 ill 

• PINQUES, 

45.54 

1,651 

7 

64 

H ' 64 

C H A T TE S 
ou 

1 1 

X 1 ° 

1 t 

X 1 0 

1 

! 1 4 j_ 

?0^"„ x"° 

✓ u. * 1 

x 3 f 3ox iD _ x lb ) 

BARQUES. 

43,2 

1,147 

3 

64 

,2 V 64 J 

Batimens plats 
ou 

de peu <ietirant>d cau. 

X 

t 

x* 

1 

1 

24,23 X 1 X 

x H M.13 

%6 

1,341 

S 

3 M 

6 3 v 3 M 


C c ij 
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Construction 


No. % t 


Proportions dt Bddmens Marihands , calculics dapres Us 
regies de la TahU precedent e N°* I. Fregates. 


iSm* 


5 

n. 

o 

Vf 


”3 

Q 

£ 

K 

-i ** 

S' 3 


I 
1 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

i z 

n 

*4 

M 
16 

*7 

18 

19]140 
20 no 1 


440 

410 

400 

3 &Q 

360 

340 

JIO 

300 

zHo 

260 

140 

220 


□ 

"S- 

cT 

n 

3 

g 

Ui 


ri 

-r 

2 C 
= m 
» e 
rs> I^r 
” *» 
O 


pi. cub. 


pied 


5 . 


500 855 10 16fei,6 
480 81890 166,1 
460 78180! 163,6 
■ " 7468b J 6 ! ,I 
71090-158,5 

67 CIO 1 KK .0 
63950 153,0 
60390 150,1 
56840 147,1 


144,0 


S 3 ? 10 

4979O;! 40,7 
46180; 1} 7,4 
41790 133,8 

39310 130,1 

35850 n6,t 
IOOJ3 1410j 121,0 
180 18990^17,5 
i6o[i5590 i n 1,7 
' 21120 107,5 

1 8870: roi,b 


2 i 

100 

15557 

95.5 

* 7.75 

147. 8 

11 ! 

90 

> 39'5 

91,0 

26,93 

130,3 

zy 

Ho 

12283 

88,1 

26,05 

112,1 

24 

1 70 

1 O664 

84,2 

15,08 

193. 1 

M 

60 

9058 

79*7 

24,02 

! 73 . 6 

l6 

30 

7468 

74,8 

12,8 1 

151,8 

17 

40 

5896 

69,1 

21,42 

130,8 


3 ° 

4 348 

62,4 

19.79107. 1 

i 9 

10 

iH^O 

54 ,' 

1 7.6 1 

80,7 

1 JO 

JO 

...‘359 

41,4 

I s ^ ^ 

49,8 


aq 

o 

c 


pieds. 


5 * 


a ^ 


o 

c 

*0 

flf 


o. 

E= 


ft 


# 7 l 

B‘S* 
-1 3 

1 - rt 

to ^ 

■5 fl' 

& s 

^ c 

fi +■■ 

* c 


Tiranl-d'ddUp 


ca¬ 

rt 


n 


pj.qita, 


760,9 

739*5 

7 1 7 i 9 

694,4 


43 * 7 1 
43 .li 
41,69 
41,16 
41,61 
41,04 

40.45 

39.84 
39,10 

3 8 .5 3 . 

37.84 533,0 


6 5 M 

618.4 

605,1 

581.5 


37 ,” 

3 6 ,34 


508,0 

4^ 2 *3 


35,53 456,2 

34 , 66 ; 4 i 9,6 

33*75 401,7 
3 ^, 75'37 3»3 


pieds. 


pied*. 


10,81 
20,51 
20,10 


13,61 

1 3,3° 

11,97 


19,89 11,63 


T 9>57 

T bn 

18,89 

18,53 


12,19 " 
21,91 
i 1,56 
21,17 


17,38 
i6,g6 
16,;i 
l6*06 


cu 


*a 


pieds. 


18,16,20,771 
20,36 

1 9*9 3 


n,6i 
21,31 
21,00 

20,71 

°il 7 
20,03 

19,69 

! 9 » 3 J 


4 9 t 47 


18,50 


1 5>57 ‘7.9* 

15,06 


*8,57' 

18,17 

’7,75 


19,00 17,31 


16,86 

16,36 


17,41 15,85 
i6,8i|i 5,19 


7 >7 1 

6,68 

5 


*3 


i 4 , 5 J 

31,68:343,9; 13,92^6,i8{i4, 7 o 
30,50,3 15,5:13,18,15,4994,05 


11,79 13,87] 11,56 
11,96:13*40 n,ii 
10,90 12,90 11,66 
10,40 ti,34 11,15 
9,85 11,7; 10,59 
9,13 11,06 9,97 
8,53 10,19 9,i6 
9.37 8,41 
8 .*3 7.371 


X 

“ 

r* 

cu 

± 

•? 

-ins- * 

* 

O S*\ 

r* 

^ fB 

g- eL 

Q 1 O 

f B 

2' p- ! 

p ft 

pi, qu. 

n r, 

fis 

5 s ! 

£ £v 3 
2” Or 

=i -- 

r, —» 

■ !“E ■ 

8 - 3*0 

£ S' 5 ^ 

; a 5 " ^ 

£. 0 ? 3 
2' a ^ 

C rr 

pieds 

pieds 

pieds. 

1,66 

5»53 

M 7 

11,0 + 

1,65 

5700 

1.33 

11*86 

1,64 

5545 

1,30 

11,69 

1,63 

5388 

2,16 


l,6l 

5129 

1 > 1 3 

11,32 

i ,61 

5066 

i,j8 

11,13 

1,60 

4900 

1,05 

10,93 

1,59 

473 1 

2,10 

10,72 

1,58 

4560 

2,07 


j ,56 

4384 

1,0] 

10,29 

*’55 

4205 

1,98 

10,05 

’’53 

4OH 

i m 

9,8’ 


3*33 

i,8S 

9,56 

M° 

3640 

1,82 

9,19 

1,48 

344 * 

‘>77 

9,01 

1,46' 

3 *M 

1,72 

8,71 

‘.44 

3021 


8 »39 


2799 

!*.s s 

8,05 

M 9 

1568 

1,51 

1 7,68 

1,36 

1314 

1.43 


I * 3 ? : 

2066 

>,34 

6,81 

t,3I 

J 9 2 9 

MQ 

< 5,57 

1,28 

1790 

Itl 4 

6,31 

i,26 

1640 

! ,‘7 

6,01 

1,23 

1484 

1,1 [ 

5> fi 9 

1,10 

i J i8 | 

1,05 

5*34 

1,16 

1141 

°>97 

4.94 

1,11 

947 

0,88 

4,46 

1,06 

7 1 9 °> 7 ° 

3,86 

0,96 

465,0,60 

3» 0 3 i 
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Proportions pour les Batimpm Marchands : Heckbotts ou Pintjues . 

Suite de la Table ci-contre, N°. 3. 


1 

O 

m 

> 

u ■ 

- 2 

o'cu 

3 IS 

nj tJ 
rs - 3 

|-s* 

r 

7 rti 

f J O 

*-r 

e, 

i 

T’--- “*»» 

g-S-© 
g ,=5 § 

« 5 .S. 

c t? ^ 

■ (i* 

£.8* 

rt 

3 o' 

^ R 

^ -* 

s 7 

r* fa 

r, £_ O y-. 
a « a ry 

n. sa ^ Ei 

ra _£j s. 

* c 

2 *"* 0- 
^ C- v | 

£ C p_ 
G 1 

= < 3 1 

"j- 
n- - ;T 
« a 

S’ * 

rt c ^ 

“ S Sr£ 

?2»S | 

3 rt »i S, 

5 ; P . f> - 

o J * rt w 

3 § n ‘a 
■ -* 0-0 
_ rt a 

£_x_ F-t 

", ru |rj 

e" ! f3 - „ 

t= f£ 

&■ &i Zl 

„ O il-* 

n 7 
fa 1 rt 

J ~2:e’C 
d Eb 

t ft u 
r> 3 3 

ra q n 

3 <■- 5 

3 rj £ 

* ora 3 

2 g, 

£j 

•■* n 

f?" Cu 

□ 

CL - 
n: d 

& 0 » 

fa § 

^ ^ p 

44 ^ fS 

SI * 

< q_ e- 
m ni c 

Zu* 3 

**' p £- 

J ^ s 

■ C it 

£ 

O 

3 

n> 

n 

Ln 

(X 

rp 

& 

■ # 

r^p 

£> 

tr 

p 

% 

*6 l ^'" 11 , 

7 3 3 -A 

S-F 0 i 

5 9? % 
*-* -1 

p* pu Si 
rj^ ut 

r* 

ft '-j i 

II 5 * 1 . 

MTC * 

S-“x 

3 JTr 

1 L 

p “ t- 

0 d f-j 
c *J rt 

1 t i 


pieds. qu. 

pieds* 

pied 5, 

pieds. 

pieds. 

picds. 

— 

4 

5°93 

2,10 

II,97 

7 , 6 ° 5 

8,576 

3 ,' 7 I 

221720 

l ? 434 j 


49-n 

2,15 

n.78 

7,463 

8,502 

3,101 

213220 


6 

479 ° 

2,11 

11,58 

7,3 16 

8,426 

3,118 

204230 


7 1 

4634 

1,07 

r i .37 

7, l6 5 

8 »347 

3, 2 57 

19 5100 


8 1 

4474 

1,03 

1 i,i6 

7,009 

8,164 

3, l8 4 

• 185940 


9 

4)12 

2,00 

10,94 

6,848 

8,178 

3 *? 1 - 

176610 


10 

4146 

’>95 

10,7c 

6,682 

8,087 

3,339 

167020 

1,440 

e 1 

3976 

1,91 

10,47 

6,509 

7 , 99 * 

3 , 3 6 7 

* 5737 ° 


El 

3804 

1,87 

10,22 

6,319 

7,890 

3 ">3 94 

147500 


! 3 

3615 

1,82 j 

9,9 6 

6,1)1 

7 ' 7 8 3 

3,428 

1378IQ 


1 4 

344 1 

2.76 

9,68 

5,944 

7,669 

3,447 

I26780 


1 5 1 

3 a 55 

1,71 

9,39 

5 , 73 8 

7,547 

3,472 

I17070 

1 5 -447 

16 

3 ° 59 

j ,66 

9,08 

hn 1 

7,416 

314 ^ "> 

IO66IO 


*7 

28^9 

i,6o 

8,75 

5,189 

7 , 1-73 

3 o ‘9 

9605O 


18 

1649 

M 3 

8,40 

h°* j 

7,118 

3>536 

85262 


19 

1430 

1,46 

8,oi 

4,775 

6,986 

3,555 

7448 Q 


10' 

1199 

M 9 

: 7,59 

4,485 

6 , 75 ° 

3,564 

7993 ° 

‘,458 

11 

>955 

*> 3 ° 

7,12 

4,168 

6 , 5 2 7 

3 , 5 6 7 

5 * 4 Jo 


11 

l8l7 

j.i; 

6,86 

3 , 99 ° 

6,401 

3,569 

46960 


*3 

I 692 

i,io 

6,58 

3,804 

6,264 

3 , 5^4 

41430 


14 

* 55 * 

VI 

6,28 

3 , 6 0 3 

6,1 I 2 

3,553 

35890 


m 

J +°5 

1,08 

1 * 9 } 

3 > 3 8 4 

^ 94 J 

3*5 J -9 

28070 

1 j 47 1 

16 

II49 

1,01 

5,58 

3' 1 3 5 

5,745 

3>5 H 

24910 


2 7 

jo8i 

°,95 

5 , 1 6 

2,870 

5 » 5*4 

3,475 

19475 


18 

s 5 s 

0,87 

4,66 

M 53 

5,118 

3 , 4 M 

14141 


19 

690 

°,77 

4,04 

2,166 

4,851 

3,316 

8958 


30 

44 1 

0,70 

h l 7 

1,634 

4^71 

3 , 11 3 

4054 

7 . 1 
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N®. 4. 




Proportions dt B oilmens Marc hands : Cheutes & Barques, 


a 

WT* 

ft- 

O 

iSi 

i 

r re* i : ' s 

Q 

■1 

it 

n 

B 

&T 

ra 

U) 

o 1 

J 1 
rt 

m 

yi 

O 

n- 

"H, 

ET 

n 

ft 

3 

rz. 

a 

trt 

* 

i_B ■ + k » 

r 

era 

* 

ta¬ 

ll 

n* 

rt 

3 

s* 

8 

# 

f.Nm .11 — * 

r 1 

era 

0 

c 

rt. 

V* 

* 

> 

— ■ 

*1 

O 

w 

P* 

U 

« 

n 

O 

E 

a 

« 

*0 1 

1 

ra 

‘ £ 

t) 

LI 

m - 
_ 

ft * 

fi 

0 

E 

| 

Tirans- 

fa 

s 

8 ' 

a 

* 

d'eau 

fa 

&. 

V 

55 

n 

n 

0 

E 

Ul 

ta¬ 

ro 

5 T 

4 * 

Ej 

H" 

> 

^' 

<1 

§ 8 - 

*TD V 

f 7 * 3 

H' Pl * 

^ ft 

ft 0 

* rt 

ft 

pj 

fa* 
a ft 

a ra ti 

3 * j-t 

u 1 j M 

—- *r f** 

—■ ■ C “ ■ 

fa st 

i-t rj’ 

- 1 ft 

&| 
fo 7 

2 £ 

2 3 ■ 



p. cubi. 

pieds. 

pictls. 

1 

L 7 

p. qua, 

pied*. 

*• 

pieds. 

pied 

!_ 

i 

pieds 

1 

pieds qtf- 

pied 5. 

7 

380 

56880 

143*5 36,02 

544* 1 

17,3° 

19,58 

18,12 

M 3 

443 1 , 

i,j 5 

8 | 

360 

^750140,9 35,48 314,416,99 

19,14 

17,80 

*,4* 

4180 

1,10 

9 

340 

50610 

138,1 *34,91 504,4 l6,66 

18,89 

* 7*47 

1,40 

4 I 26 

1,07 

10 

3 20 

47 ^ 10 1 

* 35 , 1 

34,33 484,0.16,31 

18,51 

17,12 

1,38 

3968 

I4O3J 

11 

300 

44400 

I]!,! 

33,70 463,2 

1 5^97 

18,15 

16,77 

M 7 

3801 

i, 9 8 

1 1 

280 

41 300 

119,0 

33*07 441,9 15,60 

1 7,75 

16,39 

‘,35 

3636 

1*91 

‘ ? 

260 

38130 

I2 - 5>7 

32,39 410,1 

15,22 

• 7,33 

16,00 

',33 

3468 

1,88 

H 

240 

3^40 

111*3 

31,68 397,1 

1 4*7 1 

16,89 

15,58] 

m* 

3193 

1,83 

J 5 

220 

3 2080 

1 ? 8,6 

30,91 375,0 

14,3 8 

l6,42 

* 5> ! 4 

1,30 

3113 

1,78 

l6 

100 

*93 5 ° 

i ] 5 >i 

30,19 353,9 

1 4 , 9 s 

16,00 

r 4 . 7 d 

1,18 

2938 

! j 73 

I 7 

180 

26000 

110,6 

19,13 317,1 

1 3^44 

15,41 

14,18 

1,15 

1757 1 

1,66 

l8 

160 

22980 

106,1.18,28 301,9 11,92 

14,84 

*J» 6 J 

1,13 

2540 

>,59 

! 9 

140 

19983 

101,3 17,15 ji 7 f,6 11,35 

14,21 

‘ 3,°7 

1,10 

1311 

M 1 

10 

110 

17002 

90,0 

16,10 


1 

13*54 

il,42 

1,17' 

IIO5 

l ,44 

11 

100 

14046 

9 <V 

14,81 

119,2 

11,02 

11,78 

IJ,7! 

M 3 

1870 


21 

90 

11579 

86,8 24,09 

204,0 10,64 

”,35 

II,3I 

I,I I 

1747 

1*30 

*3 

So 

ni 55 

^ 3 , 4 - 13*33 

488,7 

10,13 

ii }9 i 

10,90 

1,09 

3613 

1,25 

a 4 

, 7 ° 

9667 

79-5 

21,45 

171,9 

9,77 

11,49 

10,41 

I ,06 

i486 

1,20 

M 

60 

8115 

75-3 

21,51 

154,8 

9,28 

10,86 

9 * 9 * 

1,03 

J 34 * 

'»i 3 

10 

5 ° 

i 6795 

7°>7 

20,44 

13^*7 

8 , 7 * 

10,15 

9,35 

1,00 

1195 

1,06 

*7 

40 

537 » 

65,4 

t9,20 

” 7,4 

8,09 

9 , 5 6 

8,69 

0,96 

1034 

1,00 

18 

30 

3979 

59 ,* 

• 7 . 7 1 

9 6 >5 

7,34 

8,73 

7 * 9 2 

0,91 

859 

0,90 

19 

20 

1602 

5 M 

15,81 

73>3 

6,40 

7,68 

6 >95 

0,85 

66 1 

o,oo 

JO 

IO 

1158 

4<>,3 

13,04 

4)*7 

f ,°7 

6, 7 


[0,76 

414 

0,70 


Proportions 




















































































































DP. 5 Vaisseaux 


209 


Proportions de Batsmens Marchands: Chatter & Barques, 

Suite de la Table ci-comre, N°. 4. 


z 

3 

0- 

0 

Ei" 

■ 

C-T3 Jn 
ft Tr*V 

ft c 
to n n 

3 5- 

£“ ^ e- 
< 0 

— 2 a 
ft > 3 

^ rf- „ 

ft _ ft 

c e.. 

r 3 n 

s |g 

•• i 1 

"s' fr-o 

c 

d.fja £i 
ft -t ^ 

=, y 5 

0 r 5 s- 

c g H 

* a- 

g- c O 

— 0 “ 

2J ft- _„ 

O EJ 1*1 

£ p rs 

t. ft ' 
“ =5 ft 

c 5 

^ ft ^ 
t 2 £ 
ft -3 s 

3 3 5 

3 -£r 

ft c 

OT 3 

-1 r,, 

CJ f 4 

s.S 

B-g 

c#~ 

- r> 

3 ^ 

« a =7 

S rt 

CJ 3 * S 

< p_ 

ft ^ r; 
ft ft 

S^OT 3 

s-3 $- 

ST s 

m t2 
ft s « 

<; ft 

tz 

> =1 

a 

0 

3 

0 
§ * 

| 

1“+ 

fW 

Haiit. c 
relativ 

ft 

S g 1 

ft 

Cl. ft 
ft ^ 

OT 5 

Plr 

lu gran 
, a fa ft. 

Tp 

3 -* 

*-+ 

2 P- 
ft ru 

e-=i 

ro 0 
on £ 

“ fi- 

. Q 

d mat , 

S 0 

0 -3 

IT 

ft ft 

* c 

O 

*— • * 

pu 

W1 

CX. 

EJ ft 

3 

5 £T 

P 3 

Si 

* 

m 

ft 

Cq 

ft 1 

5S 

0 

3 

IT 

0 

(n 

Cl* 
* , 

_Cf 

— - 

^3 

’ll 

Lftig 

^ £ * 1 
ft ^ 1 

n _ u P I 

c I 

»— * 1 

* a K 

sv - 

c r> 

^ g*t. 

? a£l 

rs tT I 
_ ft 1 
ft ■ 

ST? 

n_ 1 

r-* “ 1 

ft 1 1 


pieds. 

picds, 

pieds. 

pieds. 


pieds. 

pieds. 

pieds* 

sk. 

■oa 
life! 2 

T_ 

\ 7 

1 1,96 

0,999 

7 > 1 5 3 

1,474 

I4O7OO 

74,54 

12,07 

86,6 I 

IO 

i1;i7 

! ,39° I 

s 

")7J 

6,849 

7,080 

1,501 

13 4400 

73>4* 

11,88 

85,19’ 

IO 

6 16 


9 

1 1 3 JO; 

6,693 

7,001 

1,528 

I2798O 

72,21 

11,65 

8 3,86 

9 

t7>5 


TO 

I I jl6 

6,yi7 

6,911 

1*556 

I H 44O 

7°.9J 

* i,43 

81,38 

9 

814 


I I 

1 (,0 ! 

6,366 

6,83 6 

1,583 

1 I469O 

69,61 

11,19 1 

80j8o 

8 

19 I} 


I 2. 

i°,71 

6*191 

6,746 

1,609 

IO7780 

68,20 

10,94 

795*4 

8 

TO 12 


n 

*°,47 

6,oio 

6,650 

1,637 

IOO8IO 

66,69 

10,69 

77,38 

8 

1 

20 


14 

10,19 

j,8io 

6,549 

2,662 

93 57° 

65,05 

10,41 

71,46 

7 

,1 

1 9 


l 5 

9*88 

51620 

6,441 

2,688 

86230 

63,30 

10.12 

7}i4 2 

7 

3 



l6 

9>59 

1,43 1 

6,336 

1,711 

79590 

61,63 

9, s 7 

7*i 

6 

14 

>7 


l 7 

9,11 

J.»? 

6,197 

!,73 8 

71180 

59,38 

9,48 

68,86 

6 

5 

16 


18 

8,84 

4,946 

6,058 

1,761 

63460 

57,15 

9,11 

66,27 

1 

*4 

14 

1 ? 4C0 

1 1 9 

8,44 

4,687 

5,9° 5 

1,778 

5551° 

54,66 

8,73 

63,39 

5 

3 



10 

7,99 

4,406 

1,733 

1,797 

4755 ° 

5 N 9 1 

8 , 3 ' 

60,12 

4 

11 

11 


1 11 

7 i 5 ° 

4,°91 

5,735 

1,808 

39440 

4S977 

7,83 

56,60 

3 

19 

1 t 


| 22 

7> 2 3 

3 > 9-1 

5,4^ ^ 

i,8c9 

3534 ° 

47,01 

7 , 1 6 

54,18 

3 

‘3 

9 


| 2 3 

^*95 

3,748 

513O7 

i,S 1 1 

31360 

45,18 

7,18 

52,46 

3 

7 

8 


2 4 

6,61 

3 >549 

1,169 

1,806 

I7I3O 

43,°5 

6> 96 

50,01 

3 

1 

8 

*)4 I 3 1 

M 

6,28 

3>331 

5,Ol8 

1,799 

23010 

40,76 

6,63 

47,39 

2 

T 4 

7 


3,6 

5,89 

3,100 

4,846 

1,784 

I 89IO 

38,12 

6,14 

44,46 

2 

; 7 

6 


2 7 

5,45 

1,834 

4,641 

1,759 

I484I 

35 » 21 

5,80 

4 1 »oi 

2 


6 


18 

4,93 

M l 5 

4 i }93 

i,7 1 5 

IO806 

31,68 

5,18 

36,96 

1 

I X 

4 


l 9 

4,18 

1,141 

4,064 

1,641 

687I 


4,61 

3 ’,86 

1 

4 

3 


f >° 

S* 3 j 

I*6l4 

3,557 

1,483 

3 12 1 

11°,91 

3,69 

14,64 


|*4 

3 

1,464 


Dd 
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V*f 


D£S VaISSEAUX. 


2 r I 



■ft j ■*>> 


Proportions de £ admens jl I arc hands , 6v, 
Suite de la Table ci-contre. N°. 5. 


IT 


//.TWi'iWrj: du grand mJi, 
fi'auvsmcnt ia flab 


Fii-rfflf-'Fn c!rf- 

1 vt i c.’ (ous '.!tJ 
r!j? rr.’ivJccni* (ie 
tin V.iif- 
fcau* 


0,851 

8,7 J* 

s -537 

8,418 

8,291 
8, t 5 4 
8,00 5 ‘ 
7,843 
7,66i 
7,460 
, 7 , 1*5 

3,480, 7,093 

3>3 59 6,949 
3,187 6,788 

3,cio, 6,6c8 

1*834 6,401 


4,5 14 100400 83,64 


4,511 


-622 

M 7 1 

1,058 
i ,616 


4 ^ 50 1 

4495 

4 r 4 8 6 

4*474 

-1437 
4,411 

40 6 ° 

•M 3 6 

4.308 

4^77 

4 M 7 


187100. 
173900 
160790 
147660 


81,76 

79.79 
77.73 
75 , 5 6 


'345 2073,14 



9-5 5 

9,36 

£M 7 


108340.68,1 3 
9330065,19 
81400:61,10 
69360*58,81 
569IO 54,98 
5064O 51,89' 
44440 50,62' 
38i8oJ 4 8,i7 


6,157 
5 -S 55 

5-4 5 3 

4 , 8 ' 33 ' 


4,190 31210:.)3,48 

4,131 2624042,49 
4,062j 20410 

3,9 Co . 14717 
3,8 o6[ 91-56 

4170 


5-544 


39 - 05 . 

35.01 

30,01 

13,00 


s -75 

8,51 

8,36 

8,oi 

7-71 

7 . 4 i 

7 

6,71 

6,50 

6,27 

6,02 

5 >79 

5.44 

5.07 


4,11 

3>33 


Long. 

tuwle. 


p'tedi. 

9 3 > 1 9 

91,11 

88,96 

86,69 


a -4 


ra r 
^ * 


as 

S, 5 f|- 
s e -5 

< _C 


X 


L * Ifj-^ 
1/1 ■ 

“5 

» £ 

a, ^ 


w 


O 


£ C Cv 

H fi? 'C 

■ “ 

g-? 


-a 

Q 


,3 I 


79,1 1 
76,14 
73,02 
1 


1,280! 


61,69 

59,39 

56,89 


51.17 

47.95 

44 i * ^■ 


34 ,i 2 

16,33 


1,515 


1,356 


',441 


Ddij 
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Construction 


No. 6. 


Proportions ds Corjaires , cTapres lesformula de la page tjo, 


3 

O- 

Q 




3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

to 

11 

1 1 

*3 

14 

s 5 

16 


ARTILLERIE, 


Canons. 


En 
batte* 


ne. 


Sat¬ 
ies 
go. ill. 


o 

3 


Oft 


0 i 3 

“ c 
CT[ 3 


GJ 


18 

1 6 

x6 

14 

M 

12 

22 

10 

i8 

16 

l 4 

I 2 

io 

8 


liv. 


m 

in 


liv* 


18 n 
18 io 


I 2 
l 1 
8 
8 
6 
6 
6 
6 


io 

8 

8 


6 1 — 
«i- 

<L 


6 

6 

4 

4 

3 


Canons 

de 

chafftt 

- 

n 

iL, 


■—1 ■ 

3 

p- 

U~ 

— 


liv. 

*/a 

» 

— 


—■ 

— 

—. 

— 

— 


— 

— 


— 

— 

— 

I 

I 2 , 

1 

8 


Pier- 

ritn. 


3 

o 

3 

er 


ru 

in 


o 

3 d 


liv. 


0 

r* 



> 


3 

(U 





cn 

c 

<■* 

CT* 



O 

Id 


n 

e. 

S 

Q_ 

fft 

C 

“ « | 
H ~4 3 

fi P- 
J rt 



G- 

C 

> 

Cl- 

A 

rt> 

a 

ni% 

*" 3 - 

u 

^ k. 

P 

3 

ew 

M ■* 

g| 

re 

Ln 


G* ~ 


ft 

Q- 

gT- 1 * 

d. _ 

rs 0 


3 s 

e 

i-r-s nji 

5 => 

3 a 3 

2 a- 

n 

0 

3 

id 

O 

n 

li 

£ 

n 

¥> n* 

■ p> 

ft 

&- 

ft 

B.S 

o '3 
? ™ 

* 3 
tr 

■3 

fft 

s 

M 

* 


? 

a 

E 1 

0 

G 

“H- 

■ 

a. 

ru 



"O 

(D- 

"1 



tn 









*4 


5 

ST 



a 

m 








pieds* 

piedi* 

pi cubi. 


I 

p» qtiar.l 

p. qua* 


—[138,14 35,78:19140 

- 116,75 3j, 10 ” r ‘^ ri 

na,60 19,75 
—'109,84 19,09*13907 
—,106,94 28,40 11749 
-103,81*27,65 

— 100,46 26,84 

96,76^5,96 
91,70 14,97 


161,52:41,16 47170 
155,65 39,«2 41330 
141,38 36,74 31910 


I 


HO80 
1843O 
I 5064 


16 

l6 


3 

1 


88,01 
81,31 


13,83 

11,19 


74,60 10,54 


11577 

! 039 S 

9185 

7967 


5 i 75 

3^45 


558^00 

4862OO 

348lO0 

311600 
225400 
182060 

14335 ° 

r 3 ! 545 
118970 

106470 

94 1 3 0 
81780 

69620 

57300 

42590 

30815 


5086^51,3 

4747 , 441,0 
3995,350,8 

37 %| 33°>7 

3184.175,3 

1853:144,3 

2530 113,5 

241 E 
2288 

ll60 * ( 7 ,- 

2027 166-7 
1884 

1 7 3 4 
1567 

1 3 43 

1136 


202,5 

191,1 

179 ^ 


1 39?4 

124,0 

104,38 

85,13 



























































































































































D E S VaISSEAXJX. 







Proportions de Corfaires , &c. 
Suite de la Table ci-contre, N°. 

6 . 



h 

■ r“ 

I 5 

1 ft * 

1 0 

K UTi 

■ « 

2= 

to 

Cr 

■“* 

,_ re 

•* S 

f* »n 

g-o. 

"i r - 
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** JT 

to re,' 

1= o' 
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«n 

D- 

' 
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« a - 
g n* 
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= CL. 
~ O 
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ft 5 
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ft 

“ 9 
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E? 
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T 1 ft 
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u 

e 
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ft 

q 
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Sfl 
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1: 

3 

—: r,. 
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£ ft 

C ft 

1 » 
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ft 

to 

c 
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t- 

re 
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s- 

<o 

c 

to 

9 

P* 

m 

ft' 

Lf 

ft 

re O- 
c 

S = 

LJ 
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p- ft 
•Z ft 

3 | 

71 o- 

C ft 

to 

< 

*-■ 1 
r-f 

i 

— re 
ft to 

2 3 

a- 3 ’ 

^ Sr 

|T cl. 
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<g« 

ft J 7 * 

P ” 
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0 - rt 1 
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ft* 55 

p— li fre 

ft S 

3 1 

^ aata, 
fy* 

S C 
* 5 

1 

C 

S 

ft 

a 

re 

ft 
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re 

p. 

3 

s. 

ft 

p 

<o|j 

a 

5 . 

rt 

ft' 

kr 

C- 

(D 

!7 

re. 

re ft 

3 » 

ft « r 

7 ft 
* o~ 

It 

re 

£ 

tr 

ires ■ I 

ja 

a 

ft 

Ln 

=? 

ft 

i- 

B 

n 

0 

a 

r-> 

^1 

ft 

ft* , 

ft 

era 

_ 

“ ^ 

0 

l.e f 

|'“ 

? ^ 

re 

a 

Pre 

ft 

P 

9 

in 

0 - 

ft 

% 

0 

e 

tr 

1-1 

ra 

VI 

m 

*jO. 

E. 

Cu 

OQ 

ft 

(a 

■ 

F^l 

O. 

1/1 

ft- 

ft 

< 

** ' 

< 

“1 

ft 

Ml 

■ 

g.g £ I 
9 2 3 

r 3 ft 

Z?. in 

ft- 
ft- ft 
ft __ 

CT 5 . 

7 <! 

fei O 

k_r - 

1-t ^ 

re « 

B "2 

S> *1 
-t 

m-a 

0 0 

P re. 

di 

to 

a 

■-*■ 

re 

m 

-1 

w» 

re¬ 

ft 

ET 

►- P" 

re' to 
ft -> 

to *? 

re * 

* 7 ^- 

ft 

to 

re 

1 

re- 

ft 

|p 

4 n 

ti¬ 

re 

.re. 7 

re h < o’ 

l ^3 

re- -j* 2^ 

1 ^ 

2 to re 
re c - 

to J—F ■'Q 

ft to 
re -t 

“ 7 ' b^— 

ft 

o e_ 

rt ft- 

ft-TS 1 
ft b r 1 
ft j; 
re g 

0* ft 

2? w 
fy « 

IT VI 


pieds. 

piedi* 

picdj 

picdi 

pieds 

picds 1 

p + cub. 

pi^ds. 

nom 



piedb 


I 1 


5^4 

6 

1,61 

8,10 

1,66 4114 

13,00^400 

4,00 

1935000 

8,50 

3,548 

1 1 

14,80 

5 * 4^5 

6 

M 6 

7,86 

i ,61 

3705 

11,341381 

4,00 

I679IOO 

?5 

'. 55 1 

I 3 

* 3 * 5 ° 

4 * 9 ° 7 

6 

1,41 

7 i« 

|M 3 

1861 

30,89.31 z 

3 * 5 2 

I 3O380O 

^* 5 ° 

1*565 

I 4 

* 3 > l6 

^95 

6 

1,38 

7 i °3 


1616 

10,45 ;n;6 

3 r 43 

IIOI4OO 

6,— 

1,568 

1 5 

J 1,10 

4>^5 

6 

M7 

6,50 

1,41 

1010 

9,l6 

144 

},30 

938000 

5 i 75 

^580 

E 6 

i r ? 4^ 

3*M 

6 

1,10 

6,17 

‘*37 

1676 

8,55 

ll 7 

1,91 

797700 

5 . 5 ° 

1,588 

1 7 

10,70 

3,581 

6 

M3 

5,86 

M4 

1 393 

7i 8 4 

188 

i *7 1 

6656OO 

5,15 

!»595 

| 8 

10,40 

3,459 

6 

1,10 

5,70 

1,30 

1186 

7,57 

178 

168 

1,6^ 

6I95I5 

5* 

1,600 

i 9 

10,10 

3,33 1 

6 

1,07 

5 > 5 6 

1,18 

1183 

1 7**9 

1,56 

573300 

4*75 

3,603 1 

lio 

9,80 

3,'97 

6 

1,04 

5 * 4 * 

M 5 

1070 

7,00,157 
6,68 146 

2 »47 

515600 

4 * 5 ° 

3,607 

|] i 

9 > 5 ° 

3’°5 5 

6 

1,00 

5^3 

1,13 

i 959 

1,38 

477 100 

4 i 1 5 

i,611 

In 

9,10 

1,903 

6 

°’97 

5,08 

1,10 

8 j 6 

6,34 

,'34 

1,1b 

416855 

44 ^ 

1,616 

*? 

8,80 

1,73 s 

6 

0,93 

4,89 

M 7 

741 

5*97 

111 

j,i6 

375600 

3*75 

1 ,6n 

J 4 

8,40 

|M5S 

6 

o,88 

4.65 

1,13 

616 

5^55 

107 

1,03 

3lll68 

3 » 5 C 

1,619 

I 1 5 

7 * 7 ° 

1,130 

6 

0,81 

4 ? P 

1,08 

5031 

4,97 

86 

69 

1,8 i 

i; 490 C 

3 47 “ 

1,640 

|i6 

7 >‘Q 

i,o 18 

w 6 

°>75 

4,oz 

1,01 

367 

4 ? 4 i 

1,6: 

19485c 

i 3>75 

3,65! 
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Construction 




























































































































































des Vaisseaux. 
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2 1 6 


Construction 


Proportions des mils 6' vergues des Bdtimsns MsTchonds , &c, 
Suite de la Table precedence , N°. 7. 


Vergue 
du pair 
hunier. 


vergue du] 
petit per- 
foquct. 


Vergue 
l ee he. 


Vergue du 
per roquet 
deiougue. 


Vergue 1 Vergue de 
de 


lipaiileur vertkaie des longis* 


Cantre-ei- 
vadiere* 



roportions 



























































































































































DES VAISSEAOX. 


2 17 


r-r* 


n°. a. 


Proportions des mats & verguesdes B admens Marc hands d trots mats : 

en forme dt Barques. 


i? 

1 

5 

n. 

—i 

O 

■ 

r 

c 

3 

0J5 

cu 

r* 

fb> 

ft 

0 

ri> 

■p 

r 

<r3 

c: 

£ 

■' 


pieds* 

pl^ds. 

7 

*4M 

36,01 

8 

J 4^,9 

35’48 

1 9 

138,1 

34>9 1 

10 

nh 1 

34.3! 

11 

132,2 

33.7° 

11 

129,0 

33.07 

>3 

>25)7 

3M9 

14 

111,3 

31,68 

■5 

118,6 

30,91 

l6 

115, 1 

30,19 

'7 

i io,6 

29.13 

18 

106,1 

28,l8 

*9 

101,3 

17*15 

10 

96,0 

26,10 

11 

90,1 

24,8l 

11 

86,8 

14,09 

23 

g 3)4 


14 

79)5 

“45 

25 

75)3 

11,51 

x6 

70,7 

20,44 

>7 

65,4 

19,20 

18 

1 597 1 

l 7»7 1 



25.2 47*5 


pou pout.' pieds pouc. pieds pou pout* piedi pou 

1-U.iM 


85,014,7 
$ 3>7 

81,5 23,7 

81.1 

79)7 n.6 

78.1 12,0 

7 6 )7 11 '4 
75,110,7 

73»5 I0 -° 

71.1 19,1 


69^ 

66,7 

64.2 

61.2 

T 9,7 

56,0 

5 3 >7 

48,5 

45)° 


46.7 

46,0 
45»2 
44)5 
43 »7 
41)7 
4**7 

40.7 

39'7 

38)? 

37 )i 
3 5)7 
34 )i 
3i)5 


13,041,143,7*21,5: ;6, 9 |]6,i 


15)0 15)5 7 ) 6 14.0 41 » 7 ,M)i ij>o 7 >V 6 )9 3 6 ) 
14,7 15,1 7,5 13,5^41,0 14,0,11,7 7,0,16,5 35, 

*4,5 1 5)° ( 7)4 
M)i 14,5 7,1 
14,0 14,0,7,1 

1 3 ) 5 j 7 i° 

13,0,6,9 

11,5,6,7 


■ 3)4 
13,0 

11,6[ 11,0 6,6 


18,7 

>7,5 

16.5 

>5,5 

14.9 3 1 > 5 
I 4 )i; 3°'5 

13.6119.5 

11.9 ifciji 
16,7 
15,0 

13,1 


11,1 
11,1 
10,0 


12,4111,5^,5 
11,9 10,7 6,2 
10,0 6,0 
g)i| 5,7 
8,5:5’5 


11.4 

10,9 

10.4 

9)7 

9,5 

8*4 

7,9 

7,4 

6 )7 


M , 5 ^ 


7 . 0 , 5 ) 1 
6 , 5 i 5 )° 


6,04,7 

5 -i; 4)5 


4)5,4)1 
3) 5,4)0 
i)5 3,7 


11,5 


40, 543,5 22 ,2,6,7 15,9 


ii)0 39)7 13,1 n,7,6,6 1 


ir,5 39,0 
21,0 38,1 

10.6 37,5 

19.6 36,7 

>9'° 35)7 


l8,2 

>7)4 


34)7 

33)5 


3°>7 

29,2 


r6,6 12,5 
i 4i i 

* 3,5 
* 3 ,o 
! 1,2 

11.6 

10.6 
9,4 


26,5 

25,2 

2 4t Q 


10,7 


I 2)9, 2 1,1 ^6,5 
12,6 10,7.6 54 'i 4 ,7] 33,0 


34 ,° 

33^5 


I 2,1 


20,l]6,l I 4,2^31,2 
' 6 . 


>3)9,3>)5 
26,013,430,7 

>8)7 5’9,' 1 '9 r 3°'° l 
5,6 ii,i 19,2 


> 9 »-i)'| 



9,9 16,5 




t 









i 
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Construction 








Proportions des mars & virtues dss Blumens Marc hands y &c* 
Suite de la Table precedence * N°. 8 . 




piedt pouc, pouc 


a Or 
r o 

3 


r «. pie po, 

! f i 


iJtfjj.i-fcji 11 » i 
|59,o 2,4,0M,o 

138^13,5(10,9 
37,7; 13,0; t o, 7 
37,0 22,5; 10,5 
'*'* 10,2 
10,0 


18 

31,0 

I 1 ?,7 

l 9 

30,0 

1?*° 

IO 

28,7 

16,0 

21 

27,1 

15,0 

21 

16,5 

H *4 

13 

2 5 *7 

l 3 i 7 

z 4 

* 4 r 7 

13,i 

a J 

13,7 

n ,5 

l6 

21,5 

n ,9 

2 7 

HjO 

10,9 

18 

10,0 

9,9 


IO — 




p- 

s 

r* 

o 

a 


i*-* 

»tL. 

ft c 
= 3 
Cl 

ft ?T 
Si 

| 3 

S sr 

o-n_ 


pie-po. pied* 


9 68,0 
966,7 

9 6 5»5 

8 64,1 
8 61,7 
8 6j, 5 
760,0 
7 j8.3 


■ 3 - 


Grande 
vergue de 
huue* 


-3 


pieds poyc. 


ergue 
de 

perroquec mi lain e. 


17 , 0 ^ 5 ’° 
16,6 54,0 
16,4 53,0 
16,0,51,0 


ia ,6 

I 1 


piedb poippjeds 


60,0 


15,0 51,0,11,7?35,7 

15*149*7 J4*7 

13,0 48,5u,i 34,0 
>4,6,47,1 10,9'53,0 


38,5 6,46 

6,i 6 

6 , 1 ( 59 , 

' 0 37,7 
5 , 9 , 56,5 
3 , 7 ! 55,3 
5,6 54,0 


1 i,t 37,0,0, 
1 i,o 3 6,3 6, 


14,1 


46,0 


6 53,o n,7.44,7 

6 53, 0 13,1143,3 

6 51,0 11,7 41,3 


5 ( 48,7 

3 46 ,5 

5 : 43,3 

441,0 

4 40,5 


3 . 36.7 

3 . 34.7 
1 1 3 G z 

1 IQ,2 


39,5 

*M 37»5 
10,9 35,3 

io*J 
10,1 


34 -o 
31,7 

93 1 13 


8,6 

8,0 

7 * % 


G hi 
28,0 

16,0 

j3*7 


iq ,5 

10,2 


pouc. 

M>4 

MiO 

J 47 

* 4^5 

J 4 * 1 

! W 

J 3 >S 

13,1 


5 * 5 !IM 

32.2 5,4 50,7,11,6 

31.2 5,i;49,5 
9,9 30,0,5,0 47,7 


29,0 

2 7-7 

i 6 ,z 


J 2,4 

I 2,0 


9*5 
9^0 
8,6 
8,1 

7>7 z 3 f 7 
7>5 z h° 


11,0 

20,7 


6 *4 1^7 
6,0 18,1 
5 r 4 l 16,5 


4.9 46,0 11,5 

4*6 431?' 

4,4 4* ,7 

4 . 139. 1 

3.9 37,7 

3 , 7 i 36,5 

3 > 6 j 33 ,° 
3 , 4 , 33 ,° 

3. 1 13 1 . 1 
3,0(19,0 


11,0 
10,5 

9.7 

9-4 

9.1 

8.7 

8.1 




















































































































































D E S VaISSEAUX. 
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F A U T E S A CORRIGER. 

Page i 8 ? lignes 2; & 24, a chang de NM, lifez, a change de la 
difiance N M. 

Page 23 , lignes 25 8c 16 de la note, de fan centre de gravitd , 
lifez, da centre de gravite de la p&rtie variable de cate charge. 

Idem , ligrue 27 , de fon centre de gravitd , lifez , du centre de 
gravitd de la panic variable de ce Ufi. 

Idem , ligne 33 , la quant it i cT abaificment de la charge , lifez , la 
quanmi d abaificment du centre de gravite de la panic variable de /a 
charge. 

Page j 6 , ligne 4 , foil AB C, lifez, foit A B C, (fig* 24-)’ 

Page 61 j ligne 16 , le trapefotde ABCD, lifez, le trapdfoide 
A BCD, (fig. 27*). 

77 , ligne 26 , d'apres Us plus grands , lifez , depute Us plus 
J'inyite le Lefteur k corriger k la main les fames indiquees ci-dcfTus. 

- r -. J.2— 


grands . 


G /t vis au a fifitliaur. 

Les 14 premieres planches doivent etre placecs de maniere qu'en 
s’ouvrant dies puiffent fe voir a droitc dans fordre qui luit: 


Pages 28, * *.Planches.. . . , j* 

36.. .2* 

4 ^ * ******** t ^t iaift ^1 

5 *.• * * .* * . 4 & J- 

62 . .. 6 8c 7, 

9 6. . * * .8 & 9. 

] ... . . » «.10. 

184. .11^14* 


Les 6 demicres planches feront dabord pliees en deux & coi- 
lees fin un ongler 3 elles feront placees tout-a-fait k la fin de POuvrage, 
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/'/ ft* 






-4V' 


J.i 
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OP’ 
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Ok X ■ 
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